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1. PESTININKU KOVOS VEIKSMU MODELIAVIMAS

»Siuo metu karyboje vykstantis perversmas kokybiskai skiriasi nuo
ankstesniy. Technologijos visg laikg buvo pritaikomos prie Zmogaus reik-
miy, taciau Siais laikais viskas apsivercia: Zmogus, biidamas léciausias
elementas sistemoje, yra priverstas taikytis prie naujausiy ginkly ir jy sis-
temy.“ (Klauzevicas)

Karo meno istorija patvirtino, kad kovos veiksmy sékme tik i§ dalies
lemia kovotojy skaicius. Labai svarbus veiksniai yra ginkluote ir jos tin-
kamos sudéties pasirinkimas, kovos veiksmy koordinavimas, zvalgybos
duomeny, vietovés reljefo ypatumy ir meteorologiniy salygy panaudo-
jimas. Visi minéti veiksniai daro svarbig jtakg kovos veiksmy rezulta-
tams - lemia laiméjimus, netektis ir nuostolius. Tai ypa¢ aktualu yra da-
bar, kai vyksta kova su terorizmu, kai reikia kovoti su gerai pasiruosusiu,
zinanciu vietove, gerai ginkluotu prieSininku. Labai svarbi yra reljefo
ypatumy analizé, meteorologinés salygos ir daugybeé atsitiktiniy veiksniy.
Kiekvieng karta musis vyks kitaip, net ir esant labai panasiai situacijai.
Norint nuspéti kovos rezultatus ar pasirinkti tinkamesnj kovos varianta,
reikia ,tiriamg situacijg“ daug karty pakartoti su nedaug besiskiriancio-
mis, atsitiktinémis salygomis. Kariniy pratyby poligone metu praktiskai
iSbandyti galima tik atskirus tikrojo masio elementus.

Geriau jvertinti fiziniy ir informaciniy veiksniy jtaka, t. y. kovos tak-
tikg, ginkly efektyvuma, ypa¢ valdymo (vadovavimo) jtakg masio eigai
galima pasirinkti taikant matematinio modeliavimo metodus. Pirmieji
kovy modeliai buvo pasialyti angly inZinieriaus E Lancesterio 1916 m.,
taciau placiau jais buvo susidomeéta tik po Antrojo pasaulinio karo.

1.1. Kovos veiksmy matematinio modelio sudarymas

Geréjant skaic¢iavimo technikos galimybéms, daugéjo ir nagrinéjamy
uzdaviniy. Péstininky kovy modeliavimo uzdavinio sprendimo etapus
galima apibudinti Sitaip:

1. Uzdavinio ir tiksly formulavimas;

2. Nagrinéjamy kariniy veiksmy formalizavimas ir adekvataus mate-
matinio modelio parinkimas;



3. Modelio algoritmo sudarymas;

4. Kompiuterinés programos sukarimas;

5. Gauty rezultaty aptarimas ir vertinimas.

Pradésime nuo uzdavinio ir tiksly formulavimo. Bet kuri koviné sis-
tema turi $ias butinas grandis: kovinius dalinius, Zvalgybos padalinj, val-
dymo ir kovinio apripinimo padalinius. Pla¢iausiai tiriami ir aprasomi
koviniy daliniy veiksmai.

Aptariamos kovinio dalinio charakteristikos:

kariy skaicius daliniuose, santykiai gynyboje, puolime,

optimalus kariy isdéstymas puolime, gynyboje, pasalos atveju,

skirtingy ginkly panaudojimo jtaka masio eigai,

ginkly panaudojimo pobudis, $audymo tvarka.

Kovinio dalinio taktikos elementy kiekybinis jvertinimas:

taktika puolant ar ginantis (kovos pradzia, prie$ininko judéjimo su-
varzymas, skirtingy ginkly panaudojimo momentai ir t. t.),

pozicijy pasirinkimas (matomumo zonos, vietovés reljefo iSnaudoji-
mas, inzineriniai irenginiai).

Gali bati atliekamas ginkly efektyvumo kiekybinis jvertinimas (jtaka
musio eigai):

optimalios ginkly techninés charakteristikos puolimo ir gynybos atve-
jais (efektyvus Saudymo nuotolis, $aviy skai¢ius per minute, ginkly sklai-
dos parametrai, sunkiyjy ginkly taikiniy sunaikinimo spindulys ir t. t.),

kovinio komplekto sudétis,

optimalus $audmeny skaicius.

Kur kas sunkiau istirti valdymo sistemos jtaka masiui. Si sistema yra
nedeterminuota, nes néra iki galo apibréztas santykis tarp jéjimo ir isé-
jimo kanaly. Pavyzdziui, gaunama zvalgybos informacija ir priimamas
»subjektyvus®, nuo asmeninio poziario priklausomas sprendimas. Valdy-
mo sistemos jtaka dabartiniu metu yra sustipréjusi. I$siplété jos galimy-
bés, nes Zymiai greiciau surenkami ir kur kas gausesni zvalgybos duome-
nys (palydovinés ir kitos sistemos), nepalyginamai daugiau perduodama
informacijos (nurodomi taikiniai, jy pobudis, judéjimo kryptis, koreguo-
jamas savy kariy judéjimas, jspéjama apie galimg pavojy ir t. t.).

I$vardijome pakankamai daug sprendziamy uzdaviniy. Kitas uzdavi-
nys — nagrinéjamy kariniy veiksmy formalizavimas ir adekvataus mate-
matinio modelio parinkimas.



Priklausomai nuo to, kaip vyksta proceso aprasymas, matematiniai
modeliai skirstomi j dvi pagrindines grupes - analizinius ir stochasti-
nius. Pirmuoju atveju uzraSomos diferencialinés lygtys, apragancios ko-
vos procesg (pvz., Lancesterio modelis) ir gaunami analiziniai ar skaiti-
niai sprendiniai. Kovos veiksmus labai veikia daugelis atsitiktiniy veiks-
niy ir juos aprasyti analizinémis iSraiSkomis dazniausiai tiesiog nejma-
noma. Tada pasitelkiami statistiniai modeliai ir Monte Karlo metodas.
Toks metodas leidzia surasti sgveikos rezultatg esant nezinomiems arba
labai sudétingiems rysSiams tarp modeliuojamy objekty.

1.2. Analiziniai kovos veiksmy aprasymo modeliai

Modeliuojant karinius veiksmus, kai apraoma skaitlingy daliniy
kova (sistema sudaryta i§ daug vienody elementy), taikomas vadinama-
sis ,,vidurkiy dinamikos metodas®. Diferencialiniy lyg¢iy sistema apraso
ne atskiry kariy veiksmus, bet jy skaic¢iaus ,vidurkio® kitima, nes priesin-
gu atveju sistema buty ir neaprépiama, ir nei$sprendziama. Pavyzdziui,
norime aprasyti kovos veiksmus tarp dviejy péstininky daliniy (vienus
zymeésime x, o kitus y), kai kovotojy skaicius yra skai¢iuojamas bent jau
$imtais. Diferencialiniy lyg¢iy sistema uzraSoma $itaip:

dn, =—r pn
TPy
;Z (1.1)
. :_rxp 'nr’
dt 7

Cia n,, n - kovojanciy daliniy kariy skaiciy vidurkiai,

r,, v, — kiekvieno i$ daliniy kario ugnies galia (vidutinis vieno kario
$tviy skaicius per laiko vieneta — minute, valanda, parg ar panasiai),

p, P, - vidutinés pataikymy tikimybeés.

Aptarsime lyg¢iy sistemos koeficienty parinkimo badus. Kariy ugnies
galig 7,  lemia turimi ginklai ir Soviniy skaicius. Masy atveju laikysime,
kad $is dydis abiem kovojan¢ioms $alims vienodas. Intensyvaus masio
metu vienas karys i$$auna vidutiniSkai apie 12 $oviniy per minute. Sau-
dant i$ jtvirtinty pozicijy per parg sunaudojama 250-300 $oviniy (paros



norma). Intensyvaus masio metu atliekama =~ 12 saviy/min.

Jei kovoja reguliarieji daliniai, tai pataikymo tikimybeés p, p_viduti-
niskai lygios kario se$élio ploto (gynyboje = 0,15 m? ir = 0,75 m* puolimo
metu) ir vieno kario ap$audomo vidutinio ploto L x h =10 x 2 =20 m?
(L - fronto linijos atkarpa, vidutinigkai tenkanti vienam kariui, h - ga-
limas taikinio aukstis) santykiui, t. y. puolime 0,75 / 20 = 0,0375 ir
0,15/ 20 = 0,0075 gynyboje.

Tuo atveju, kai aprasomas ,,X“ dalinio puolimas, lyg¢iy sistema (1.1)
(r,p, =0,0375x12=0,45 o r,p, =0,0075x12 = 0,09), atrodys itaip:

d;x =—0,45n,,

dnt (1.1a)
S 20,09 ..

dt :

Lygciy sistemos (1.1) ir (1.1a) gali bati sprendziamos pasinaudojant
kompiuterinés algebros paketu Maple. 1.1 pav. parodyti du sprendiniai,
kai pradinés salygos yra n ;= 300, n = 100 (1 kreivé - puolanciyjy, la
kreivé - besiginanciyjy) ir n,, = 200, n ;= 100 (2 kreivé - puolanciyjy, 2a
kreivé - besiginanciyjy). Daliniy ugnies galios yra lygios (12 §iviy/min).
Tokios pradinés salygos parinktos tam, kad patikrintume Zinomg teigi-
nj, jog laiméti puolima galima, kai puolanciyjy skaicius apie tris kartus
vir$ija besiginanciyjy skaiciy.

10



kariy skaidius

ifmin)

1.1 pav.

1.1 pav. pavaizduotas kariy skai¢iaus kitimas per tam tikra laika.
Pateikta musio aprasyma reikéty vadinti ,.pirmuoju priartéjimu®. Ais-
ku, nelogiska bégti nepertraukiamai tris minutes masio lauke. Judama
perbégimais, t. y. pakylama trumpam 3 ar 4 sekundziy (= 16 m) per-
bégimui, kad priesininkas nespéty nusitaikyti, nes jprastai i§ automaty
$audoma nesitaikant. Per tris minutes galima atlikti apie 50 perbégimy.
Jei perbégimai vyks atsitiktiniu laiko momentu kas 15-20 s, tai i$ tikryjy
masy aptariamas puolimas truks mazdaug 15-20 minuciy. Tada kariy
skaiciaus kitimg vaizduojanti kreivé (1.1 pav.) pasikeis. Tikroviskesné si-
tuacija, kai puolimas tesiasi 15-20 min., parodyta 1.1a pav.

11



200 400 600 800 1000
Laikas(s)
———  puolanx0=300, ny0=100
puola nx0=200, ny0=100

ginasi nx0=300, ny0=100
ginasi nx0=200, ny0=100

1.1a pawv.
Per tg laikg puolantys kariai pajudés apie 350 metry. Jei puolimas

pradétas esant 400 metry atstumui tarp priesininky, tai kariy skaiciaus
kitimas, keic¢iantis atstumui tarp kovojanciy $aliy, parodytas 1.1b pav.

12
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1.2 pav.

1.2 pav. pavaizduotos integralinés kreivés (lygciy sistemos 1.1a spren-
diniai) ir jas atitinkantis krypciy laukas, kai pradinés salygos n_ = 300,
nW=1MHwﬁmhmkmw@Hnm=2MLmo=Hm0mmméhd%)AMQQ
daliniy ugnies galios yra lygios (12 §aviy/min). ,X“ dalinys puola, ,,Y*
ginasi.

Matome (zr 1.2 pav.), kad mazéjant puolanciyjy skai¢iui nuo 300 iki
200, jie musj pralaimi (pirmieji praranda puse savo kariy).

Jei masyje panaudojami lengvieji kulkosvaidziai ir granatsvaidziai,
tai lygciy sistemoje (1.1) jrasomi papildomi nariai:

dn,
d - px y - rkypkxnl\y - rgypgxngy’
! (1.1b)
dn,
dt = _rxpynx - I/}ocpkynlcc - rgxpgyngx’

14



¢ia nariai 7y, PyMy,s Vo PpMy, rodo rankinio kulkosvaidzio, o

Ty Palgs Ty pgyngxwgranatsvaidiio, skirto kovai su péstininkais, pa-
naudojimo jtakg musio eigai.

Rankinis kulkosvaidis gali paleisti (ugnies galios 7., 7,,) apie 200
$tviy/min, granatsvaidis, skirtas kovai su péstininkais (ugnies galios
Tes Wrg‘y ), — iki 6 $aviy per minute';, My nkJ, My, }'1ng - tqrimq ginkly
skaiciai, P> Pp - pataikymo tikimybés Saudant i§ rankinio kulkos-
vaidzio, p,., p,, - vienos granatos padaromi nuostoliai. Sie parametrai
bus aptarti véliau.

1.3. GIS technologijy taikymas inZineriniam vietovés
jvertinimui

Simtmecius pagrindinis bidas parodyti ir perduoti geografinius duo-
menis buvo popieriniai Zemélapiai. Pirmieji Europos zemélapiai buvo
isspausdinti Venecijoje 1539 metais. Zemélapiai tapo miisy kultiros da-
limi, suteikdami geografinj rastinguma tokiu pat biidu, kaip naudojantis
knygomis teikiamas tradicinis rastingumas.

Geografinés informacinés sistemos (GIS) darosi vis aktualesne techno-
logija kuriant jvairius veiksmy planus, kurie paremti geografine vietove.
Tradiciné zemélapiy analizé yra pakankamai sudétingas procesas, reika-
laujantis palyginti auksto kariy profesionalumo. GIS technologijos Zymiai
supaprastina vietovés analize naudojant skaitmeninius Zemélapius. Be to,
taikant GIS technologijas atsiveria visi$kai naujos galimybés, leidziancios
i$ principo patobulinti informacijos analize. Geografinés informacinés
sistemos turi vieng esminj skirtumg nuo popieriniy zemélapiy. Popieri-
niame zemélapyje tiek erdviniai duomenys, tiek kartografiné simbolika
sudaro visuma. Zemeélapis yra kartu ir duomeny bazé. Visa skaitmeninio
zemélapio standartiné informacija paremta silpnai susieta geografiniy
informaciniy sistemy bei reliaciniy duomeny bazés pakety integracija. Si
integracija butina norint vieningai apdoroti tiek geografine, tiek objekty
geometring ir atributine informacija. GIS atskiria atributinius duomenis
nuo kartografinés simbolikos, tai yra GIS efektyvumo pagrindas.

Cia panagrinésime kai kurias geografiniy informaciniy sistemy (GIS)
teikiamas galimybes. Turint tinkamus ,,programinius jrankius galima
sukurti atskirus Zemélapius, atitinkancius skirtingy vartotojy poreikius,
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ir pateikti tg informacijg aktualia kiekvienam vartotojui forma. Progra-
miniai jrankiai kuriami remiantis ArcGIS programiniu paketu. Atskiry
funkcijy karimas realizuotas taikant GIS funkcines programines biblio-
tekas, tokias kaip ArcObjects, integruojant jas taikant COM (angl. Com-
ponent Object Model) technologijas.

1.3.1. Vietovés inZinerinio jvertinimo kriterijai

Inzineriskai vertinant vietove atsizvelgiama j tokius kriterijus:

a) keliy tinklas. Jau egzistuojantys keliai labai palengvina karinio
transporto judéjima;

b) vandens telkiniai: upés, kanalai, ezerai. Informacija apie tiltus;

¢) vietovés pavirSiaus Zemeélapis. Paprastai $io Zemélapio néra. Jj buti-
na sukurti naudojant reljefo atributine ir erdvine informacija;

d) vietovés panaudojimo Zemélapis. I$skirtinos trys kategorijos (uz-
statyta teritorija, miskai, dirbami laukai);

e) dirvozemio savybiy zemélapis. I$skirtini tokie rodikliai: dirvoze-
mio drégme ir leidziamoji apkrova.

Supazindinsime su ,programiniais jrankiais®, kuriais atliekamas ir
parodomas vietovés inzinerinis jvertinimas, panaudojant visg galima
skaitmeninio Zemélapio erdving ir atributine informacija.

1.3.2. InZinerinio vietovés jvertinimo informacija

GIS informaciniai sluoksniai kuriami remiantis vietovés erdvine in-
formacija pagal konkrecios karinés operacijos reikalavimus.

Keliy tinklas

Keliy analizés jrankis leidzia atlikti greitas uzklausas, siekiant rasti
tam tikrus kriterijus atitinkancius kelius. Reikiama informacija randama
elektroninio zemélapio duomeny bazése. Aktyvavus keliy radimo jran-
ki, tereikia apibrézti dominantj plota ir sistema pazymi visus pasirinkto
plocio kelius. Nurodoma kelio danga, juosty skaicius ir kiti duomenys,
esantys informacinéje sistemoje: kelio pavadinimas, kodas, numeris. Zy-
mekliu nurodzius tilta, gaunama informacija apie §j tilta: ilgis, keliamoji
galiair t. t. (zr. 1.3 pav.).
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1.3 pav.

1.3 pav. parodyta informacija apie tilta (zr. rodykle): ilgis, keliamoji

galia ir kt.

Vietovés panaudojimo Zemélapis

Visa vietové informacinéje sistemoje yra suskirstyta pagal panau-
dojimo tipa: gyvenvieté, dirbama Zemé, miskas. Misky analizés jrankis
leidzia gauti informacijg apie misky masyvy plotus. Jo veikimas yra ana-
logiskas keliy analizés jrankio veikimui - pazymimas plotas ir jrankis
automatiskai iSrenka j ta plota patenkancius miskus (zr. 1.4 pav.). Zy-
mekliu nurodzius vieta, gaunama informacija apie medziy storj, misko

tankumg.
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1.4 pav. atvaizduotas miskas. Nurodytas proskynos (pazyméta rodyk-

1.4 pav.

le) plotis 14,87 m (zr. paveikslélio kairéje, apacioje).

DirvoZemio Zemélapis

Standartinéje inZinerinio vietovés vertinimo procediiroje atsizvelgia-
ma ir j konkrecios vietovés dirvozemio tipg. Misy turimuose skaitmeni-
niuose Zemélapiuose informacijos apie dirvozemj nebuvo pateikta, todél

konkreciu atveju $is sluoksnis nebuvo sukurtas.

Panaudojant sukurtus programinius jrankius galima gauti vaizda, ap-
imantj visg auk$¢iau minétg informacija apie kelius, upes, tiltus, miskus,
leidziama apkrova. Kiekvienas atskiras jrankis generuoja savo atskirg
sluoksnj, o ,,sujungus® juos kartu, galima matyti bendrg informacija. Tai
leidzia prireikus manipuliuoti tik, pvz., keliy sluoksniu, taip pat sujungti
atskirus sluoksnius j vieng bendrg inzinerinio jvertinimo sluoksnj ir tu-

réti reikiamga inZinering informacijq.
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1.3.3. Matomumo vietovéje tyrimas

GIS informacijos bazése yra duomeny apie objekty aukscius vietove-
je. Sukurtas auksciy analizés jrankis reikiamg informacija automatiskai
pasiima i§ elektroninio zemélapio baziy ir pateikia informacija apie ma-
tomuma nurodytoje teritorijoje. I$sikviete¢ matomumo jrankj, nurodo-
me norimos tirti vietovés ploto koordinates (4 kampy koordinates). Be
to, nurodome stebétojy koordinates, t. y. tiesés, ant kurios bus isdéstyti
gynybos jtvirtinimai, pradzios ir pabaigos koordinates ir $iy jtvirtinimy
skaiciy. Programa leidzia patikrinti, ar konkreti biisimo kovos lauko vieta
yra matoma i§ anks¢iau minéty jtvirtinimy viety. Zemélapyje nurodomos
matomos kovos lauko vietos (Zymima Zalia spalva) ir nematomos (Zymi-
ma raudona) (zr. 1.5" pav.). Kartu sukuriamos matomumo matricos (ma-
tomi tagkai Zymimi - 1, nematomi - 0) kiekvienam nurodytam stebétojui.

B241 Ascidap - Arrinfe - |5 X
Ele G ow Jeert Gelecton [ock findow el

DeFE& Lk 3 <] mstommmas RN @Es PO kOohta

Thampn o ¥ haesdrates.
{GIET] S 5

2harpo ¥ i Y koodnated

611300 §105600 AT ferisn

Ahargo ¥ i ¥ kotdnates.

e o HE [erosso
" T mat s AT
4 hamgo ¥ o Y hoodinates b e sebtions
e [

G5 matomumo ke ks vS. 11 (2009, 12.21) B4, 091 6105444422 Lnknown Lints

1.6 pav.

* pazyméti spalvoti paveiksléliai spausdinami knygos pabaigoje
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Jjungus jrankj ,Matomumo vizualizavimas® (vir$uje kairéje), atsi-
randa langai, kuriuose reikia nurodyti tiriamo ploto kampy koordinates
(kairéje) ir informacija apie stebétojus (desinéje) (1.6 pav.).

Pavyzdziui, jei tiriamo vietovés ploto 4 kampy koordinatés tokios:

1 tagkas: 611300, 6105250,
2 tagkas: 611300, 6105600,
3 taskas: 611600, 6105600,
4 tagkas: 611600, 6105250,

tai matomumo jrankio darbo rezultatas - gaunama informacija apie kie-
kvieno stebétojo matomuma nurodytame plote (kiekvienam stebétojui
sudaroma sta¢iakampé matrica (zr. 1.7 pav.).

1-ojo stebétojo koordinatés:
611350, 6105300

0000000000000000000000000000000
0001000000000000000000000001100
0111111111100001111111100000100
0111111111111111111111100000100
0111111111111111111111110000000
0111111111111111111111111100000
0011111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111000000
0111111111111111111111000000000
0111111111111111111000000000000
0111111111111111110000000000000
0111111111111111100000000000000
0111111111111111100000000000000
0111181111111111100000000000000
0111111111111111100000000000000

20

2-ojo stebétojo koordinatés:
611400, 6105325

0000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000110
0011111111110011100000100000010
0111111111111111111111110000010
0111111111111111111111111000000
0111111111111111111111111110000
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111811111111111111111110
0111111111111111111110000111110
0111111111111111111100000000110
0111111111111111111000000000000



3-iojo stebétojo koordinatés:
611450, 6105350
0000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000
0000000011100000000000000000000
0001111111111111111000000000000
0011111111111111111111110000000
0011111111111111111111111100000
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111118111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0000111111111111111111111111110

4-ojo stebétojo koordinatés:
611500, 6105375
0000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000
0000000111111000000000000000000
0000011111111111111111000000000
0000111111111111111111111000000
0000111111111111111111111111000
0011111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111181111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0001111111111111111111111111110
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5-0jo stebétojo koordinatés:
611550, 6105400
0000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000
0000000000000000011111110000000
0000000000000000111111111110000
0000000000000001111111111111110
0000000000000011111111111111110
0000000000000011111111111111110
0000000000000111111111111111110
0111111110001111111111111111110
0111111111111111111111111811110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110
0111111111111111111111111111110

1.7 pav.

Matomi taskai Zymimi - 1, nematomi - 0, skaicius 8
nurodo gynybos jtvirtinimo (stebétojo ) buvimo vieta.

Tarkim, jsitvirtine desimt kariy, o juos ruosiasi pulti tris kartus di-
desnés pajégos — 30 kariy. Norint turéti informacija apie jsitvirtinusio
priesininko matomumag, pakanka Zinoti matomuma i$ 5 tasky (kiekvie-
nai kariy porai) ir sudaryti apibendrinta matomumo matrica. Sukurta
Maple programa, galinti apdoroti matomumo jrankio sudarytus failus.
Ji atlieka apibendrinimo procediirg (3i programa gali nuskaityti ArcGis
sukurtas matomumo matricas) ir sudaro apibendrintg matomumo mat-
ricg (rezultaty pavyzdys parodytas 1.8 pav.).

Atstumas vietovéje tarp atvaizduoty matomumo tasky horizontaligja
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kryptimi (ilgumos koordinaté) lygus 10 m, o vertikaligja (platumos ko-
ordinaté) — 16 m. Reikéty paminéti, kad realioje vietovéje matomumas
(matomi objektai, kuriy aukstis 1,5 m) retai virsija 300-400 metry.

Turima apibendrinta matomumo matrica naudojama sprendziant
stochastiniu metodu péstininky kovos uzdavinj. Galima daryti prielai-
da, kad puolantys kariai juda linijomis, ant kuriy matomumg nusako
atitinkami matricos stulpeliai. Tada jau turime informacijg arba priesi-
ninkai mato konkrety karj.

000000000000000000000000000000
000100000000000000000000000222
022222233320011211111210000022
123333444444333333222220000002
133344444444444444444332000000
133444444444444455555554320002
233444444444444555555555554333
344444444444445555555555555555
444444444444455555555555555555
444444444444455555555555555555
444444444444555555555555555555
555555554445555555555555555555
555555555555555555555555844444
555555555555555555585444444444
555555555555555555444444444444
555555555555558554444444444444
555555555855555544444444444444
555555555555555544443333444444
555585555555555544433333333444
334555555555555544333333333333

1.8 pav.
Apibendrinta matomumo matrica i§ penkiy tasky (pazyméty 8).

Skaicius kiekviename atvaizduotos matricos taske nurodo, kiek stebéto-
jy mato §j kovos lauko taska.
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1.4. Statistiniai kovy apra§ymo metodai

Siuo metu dazniausiai vyksta lokalas karai, kai atskiruose musiuo-
se dalyvauja ne daugiau kaip $imtas kariy. Rengiamos pasalos, kurio-
se dalyvauja 10-30 kariy, o jas likviduoti siun¢iama apie 30-100 kariy.
Darosi reik$mingi kiekvieno kario veiksmai. Be to, zinoma, kad kovos
veiksmams labai didele jtaka daro daugelis atsitiktiniy veiksniy, kuriuos
aprasyti sunku, o dazniausiai tiesiog nejmanoma. Atsitiktiniy veiksniy
jtaka galima tirti taikant Monte Karlo metoda.

Modeliuojami pagrindiniai puolanciyjy kariy veiksmai masio metu:
judéjimas priesininko link, stebéjimas ir jo aptikimas, $audymas ir prie-
$ininko kovimas. Modeliuojami analogiski prie§ininko veiksmai: puo-
lan¢iyjy aptikimas ir jy kovimo veiksmai.

1.4.1. Kariy judéjimas kovos lauke

Tarkim, puolimas pradedamas issilaipinus i§ kovos masiny mazdaug
kilometro nuotoliu nuo numanomos priesininko gynybos pozicijos
(tiesioginis matomumas Lietuvoje retai yra didesnis nei 400-500 met-
ry). Barys puolime uzima apie 300 m ilgio juosta ir kariai, islaikyda-
mi d ~8+12 m atstumg vienas nuo kito, juda priesininko link. Ka-
rio judéjimo kryptj ir jo matomuma puolimo metu nusako matricos
(zr. 1.8 pav.) stulpeliy elementai (1 - mato, 0 - nemato). Nuotolis tarp
kovojanciy $aliy nesunkiai apskai¢iuojamas. Jei kariai perbégimui pa-
kyla A7, *3—-4 s (kad prieSininkas nespéty prisitaikyti) atsitiktiniu
laiko momentu Af, *14—16 s, judéjimg nagrinésime keisdami laika
At = At, + At, ~18—-20 s intervalais. Tokj judéjimg galima aprasyti
kaip persikélimg i$ vieno staciakampio | kitg (sta¢iakampio krastinés
~10x16 m). Be to, tokio nedidelio atstumo intervale matomumo ir ki-
tos salygos keiciasi nezymiai.

Puolimas gali vykti pagal jvairias schemas (zr. 1.9 ar 1.10 pav.).
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W
b)
W W FHVHET
1.9 pav. a) pakyla perbégimui viduriné grandis,

ugnimi dengia dvi likusios,
b) pakyla perbégimui krastinés grandys, ugnimi dengia vidurinioji.

a)

I I e ol
1t o I

b)
HETHU RELEL  WHHTH

1.10 pav. a) pakilus perbégimui kiekvienos grandies dviem
vidinéms poroms, likusios poros dengia ugnimi,
b) pakilus perbégimui atsilikusioms poroms,
jas ugnimi dengia esancios priekyje.

1.4.2. Pataikymo tikimybés jvertinimas saudant i§ automato

Kariui $audant i§ automato, pataikymo tikimybé priklauso nuo ats-
tumo iki taikinio, ginklo tipo, kario taiklumo, meteorologiniy salygy ir
t. t. Paklaidos pasiskirsciusios pagal dvimatj normalyjj skirstinj, kuris
aprasomas pagal formule (1.2):
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=200m-05m

=04 m-1mm

b)

1.11 pav. Vaizdas taikantis, kai prieSininkas yra
mazdaug 200 m nuotoliu

_ (x=x,, Y (= )

1 202 202
, = T ' dxdy, (1.2)
)2 (r) oo .”e e xdy

XoY oan

¢iaintervalai [x; x ], [y,; y,] nusako taikinio dydj, (x , y,) - taikymo tasko
koordinates, G ir G yra vidutiniai kvadratiniai nuokrypiai, kuriuos lemia
ginklo konstrukciniai ypatumai, meteorologinés salygos ir kt.

Situacija taikantis j karj, esantj 200 m nuotoliu, atrodys mazdaug taip,
kaip pavaizduota 1.11 pav.
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Jei bégancio kario figira yra 0,5x1,5 m, tai tada x, = -0,25,
x, = 0,25, y, = =0,75, y, = 0,75 . Taikymo tasko koordinatés ture-
ty bati X, = 0, Yo = 0, bet kariai mokomi judéti muasio lauke kiek jma-
noma vengdami taiklaus prieso $avio. Jie juda apie 0,5 m | Sonus ir
X, = 0,5 x uniform() (¢ia uniform() yra atsitiktinis dydis, tolygiai pa-
siskirstes intervale [-1 .. 1]). 1.1 lenteléje pateikiame galima vidutiniy
kvadratiniy nuokrypiy, $audant j tam tikru nuotoliu esantj priesininka,

varianta:

1.1 lentelé

Vidutinis kvadratinis 100 1 | 200 | 300 1| 400 7 | 500 | 600 m
nuokrypis
G ,, (i Sona, puolant) 0,15 | 0,35 | 0,48 | 0,59 | 0,68 | 0,96
G,, (i aukstj, puolant) 0,16 | 0,36 | 0,49 | 0,65 | 0,87 | 14
G,, (i Song, ginantis) 0,25 | 0,37 | 0,67 | 0,85 | 1,18 | 1,56
G, (iaukstj, ginantis) 0,26 | 0,45 | 0,69 | 091 | 1,37 | 1,8

Paklaidas, dél kuriy kiekviena i$$auta kulka juda truputj skirtinga
trajektorija, lemia ginklo konstrukciniai ypatumai ir biklé (neiSvalytas,
netvarkingas), meteorologinés salygos (véjas, temperatira, slégis), kulky
netobulumai (nevienodi svoriai, parako kiekiai ir kokybé, kulkos for-
ma). Zinodami vidutinius kvadratinius nuokrypius galime taikyti for-
mule (1.2), pasinaudoti Maple galimybémis ir surasti pataikymo tikimy-
bes puolant ir ginantis.

Pakartojame pataikymo tikimybiy puolant skaic¢iavimus du Simtus
karty generuodami vis kitus atsitiktinius dydzius uniform(). Surandame
gauty pataikymo tikimybiy puolant vidurkj. Visus skai¢iavimus apiben-
driname taikydami maziausiyjy kvadraty metoda. Gauname pataikymo
tikimybiy priklausomybés nuo atstumo tarp kovojanciy $aliy analizines
iSraiSkas (puolant (1.4) ir ginantis (1.3)):
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f.:=-0.3457093030 10%x° + 0.4409923356 10~ x” - 0.001891993084 x +

02847225177 (1.3)
£=0,148268349 10— 0,1133732624 10— 0,00006632083312 x +
32532549375 (1.4)

Jei perbégimui pakylama 3-4 sekundéms, o priesininkui prisitaikyti
reikia 5 sekundziy, tai pataikymo tikimybé mazéja. Jos pokytj galima
jvertinti pasinaudojus aptarnavimo uzdaviniuose daznai naudojama
formule (1.5):

_ Py

P(ry=l-e "

¢ia P(r) - vidutiné pataikymo tikimybeé, kai taikinio nuotolis r,

t, — vidutinis laikas, per kurj karys spéja prisitaikyti (pvz., 5 s),
t, - perbégimo laikas (pvz., 3-4s).
Pasinaudodami formule (1.5), patiksliname pataikymo tikimybes:

(1.5)

S ti Soti

fr=1-e ", fra=l-e ", (1.5a)

¢ia f,; - pataikymo j atakon einancius karius tikimybe, kai perbegi-

mo trukmeé 3 s,
f,4 — kai perbégimo trukme 4 s.
Sios priklausomybés puolané¢iam ir besiginan¢iam kariui parodytos

1.12 paw.
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Pataikymo tikimybé

50 100 150 200 250 300 350 400
___________ ;erbégimas 3s

perbégimas 4 s
— gynyba

1.12 pav. Pataikymo tikimybés i puolancius, kai perbégimas
3 arba 4 sekundés, ir i besiginancius karius

1.4.3. Kovos veiksmy aprasymas

Tarkim, perbégimui pakilo vidurinioji grandis (1.9 pav.), o juos ap-
$audo besiginantieji. Ar pataiké, t. y. ar konkretus jvykis jvyko, tikri-
nama $itaip: jei konkreciu atveju pataikymo tikimybé P () (tarkim, ji
lygi 0,14), tai generuojamas pagal tolygujj skirstinj pasiskirstes intervale
[0; 1] atsitiktinis dydis g ir tikrinama salyga

q<P(r) (1.6)

Jei nelygybé (1.6) tenkinama, tai jvykis jvyko — ,pataiké®, jei netenki-
nama, tai nejvyko. Rezultatai apibendrinami, suskai¢iuojama, kas Zuvo
arba toliau dalyvavo atakoje ir kas zuvo gynyboje. Tai kartojama, kol
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baigiasi musis, t. y. praéjo masiui skirtas laikas, Zista daugiau nei puse
kariy ar panasiai. Tokiu bidu gaunami vienos realizacijos rezultatai.
Tokie skai¢iavimai pakartojami 100-200 karty ir surandamas rezultaty
vidurkis (kiekviena realizacija skirtinga, nes generuojami vis kiti atsi-
tiktiniai dydziai) kiekvienam skai¢iuojamam laiko momentui (tagkui).
Realizacijy skaic¢ius didinamas tol, kol atsakymas, gaunamas toliau didi-
nant realizacijy skaiciy, esant nurodytam skaic¢iavimy tikslumui, nebe-
kinta. Tokiu badu gaunamas realybei artimas (vidutinis) rezultatas. Ga-
lime nagrinéti jvairias judéjimo masio lauke schemas, tirti, kaip keiciasi
nuostoliai kei¢iant perbégimo trukme, kokia jtaka turi skirtingy ginkly
naudojimas ir t. t.

1.5. Kovos veiksmy modeliavimo rezultatai

Pasinaudoje¢ sukurtomis Maple programomis, galime prognozuoti
busimo masio rezultatus. Tokiy skai¢iavimy rezultatai — kariy skai¢iaus
kitimas. Galima pavaizduoti kariy skaiciaus kitimg misio metu priklau-
somai nuo laiko (pavyzdziui, 1.1a pav.) arba nuo atstumo tarp kovojan-
¢iy kariy (1.1b pav.). Skai¢iuodami galime panaudoti apibendrintg ma-
tomumo matricg (tarkim, parodytg 1.8 pav.), tada gauti rezultatai jau
geriau atitinka galima realy atvejj.

Galime nurodyti galimus nuostolius kiekvieno perbégimo metu. Jie,
aiSku, labai didés artéjant prie prieSininko (zr. 1.13 pav.).
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Lieka po perbégimo (%)
I

-

40
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50 100 150 200 250 300
T Rbemetmimens

gynyboje
taikinio centras nejuda

1.13 pav.

1.13 pav. parodytas puolanciy kariy, islikusiy atlikus perbégima tam
tikru atstumu iki priesininko, skaicius (procentais).

1.5.1. Musio modeliavimo rezultaty atvaizdavimas

Aptarsime ziniy sasajos (glyph) savoka. Panaudojant geografiniy in-
formaciniy sistemy (GIS) galimybes sukurtas ,jrankis galintis pateik-
ti papildomg informacij apie objekto galimybes biisimuoju laiku. Sios
objekto basimy veiksmy galimybés analizuojamos susiejant jas su tikraja
objekto padétimi.

Detaliau aprasysime Ziniy sgsajos realizavimo ir taikymo ypatumus
bariui, kuris ruoiasi puolimui. Sio konkretaus atvejo situacija pateik-
ta 1.5* pav. Aktyvave programg, aprasancig masj, gauname procentines
reik§mes, susietas su konkrecia vieta (matricos tasku) ir su galimomis
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sékmémis ar nuostoliais vykstant numatomam masiui.

999999999999999999999999999999
999999999999999999999999999888
888888888888888888888889999888
9999777
666666666666666666666669999666
666666666666666666666666996666
555555555555555555555555555555
555555555555555555555555555555
554444444444444444444444444444
544444444444444444444444444444
433333333333333333333333333333
333333333333333333333333333333
222222222222222222222222222222
222222222222222222222222222222
222222222222222222222222222222
222222222222222222222222222222
222222222222222222222222222222
222222222222222222222222222222
222222222222222222222222222222
222222222222222222222222222222

1.14 pav.

1.14 pav. nurodytas puolanciy kariy, islikusiy jveikus 100 metry
atstumg, skaicius (6x16=96) kovos lauke (procentais 9-90 %, 8-80 %
ir t. t.). Objektas gali bati atvaizduojamas ne tik jvertinant jo erdvine
padétj (taskai zemélapyje). Naudojama programa, kuri jvertina objekto
galimybes tam tikram veiksmui ir jas atvaizduoja zemélapyje (kaip at-
rodys objektas ar jo parametrai po tam tikro veiksmo). Matricoje (1.14
pav.) nurodytas procentines nuostoliy vertes galima skirtingomis spal-
vomis pavaizduoti Zemélapyje. Tikimybinis ,,galimy nuostoliy vaizdas“
pateiktas 1.15* pav. Artéjant prie jsitvirtinusio priesininko ir didéjant
nuostoliams, tasky spalva §vieséja.
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2. ISORINES BALISTIKOS UZDAVINIO SPRENDIMAS

2.1. Automatinio Sautuvo kulkos lékimo trajektorijos analizé

ISoriné balistika apraso is$autos kulkos lékimg oru, jskaitant visus ja
veikiancius veiksnius. Pagrindinis uzdavinys - surasti, koks turi bati au-
tomato vamzdzio pakilimo kampas, kad kulka pasiekty numatytg taiki-
nj. Remiantis iSorinés balistikos uzdavinio sprendimais, sauliy ginklams
sudaromos lentelés, o sunkiesiems ginklams - lentelés arba kompiuteri-
nés valdymo programos.

I$8auta kulka, kurios pradinis greitis Vs toliau lekia i$ inercijos. Ji da-
lyvauja dviejuose nepriklausomuose judéjimuose: kyla aukstyn (pradi-
njo greic¢io V, dedamoji V) ir greiciu V,  lekia horizontaligja kryptimi
(V, horizontali dedamoji, zr. 2.1 pav.). Esminj poveikj oru lekianciai kul-
kai daro trys jégos (2.1 pav.): sunkio jéga myg ir oro pasipriesinimo jégos
F dedamoji F,, kuri stabdo kulkos lékimg aukstyn, o F, dedamoji F,
stabdo kulkos Ivékimg x asies kryptimi, t. y. taikinio link.

F‘f}.\'

Y

Mg + Fp,

Vo)

2.1 pav.

2.1 pav. parodytos jégos, veikiancios oru lekiancia kulka, jos grei¢io
dedamosios. Taikymo linija (tiesé, einanti nuo $aulio akies per taikiklj
j taikymo tagka) atvaizduota taskuciais ir sutampa su x adimi, o - tai-
kymo kampas, t. y. kampas tarp pakilimo (ginklo vamzdzio krypties) ir
taikymo linijos.

Kulkos judéjima apraso dviejy antrosios eilés diferencialiniy lygciy
sistema:
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m—-= pr,
dt (2.1)

y
2 :_mg_pr’

su pradinémis saglygomis

x(0)=0, x,(0)= VO cosa, ¥(0)=0, y,(0)= VO sino,

¢ia m — kulkos masé,

t — laikas.
Kiti Zyméjimai parodyti 2.1 pav. Lékimas x ir y asiy kryptimis vyksta

nepriklausomai. Kiekvieng lékima aprasome taikydami antrajj Niutono
désnj.

Aplinkos pasiprie§inimo jégos F, dydis priklauso nuo kulkos kalibro,
formos, meteorologiniy salygu. Ji uzrasoma empirine formule:

1000kd*
= (2.2)

F H(\)F,,

P

¢ia k — formos koeficientas (jis artimas 0,5),

d — kalibras (metrais),

£=9,81 (laisvojo kritimo pagreitis),

_ 20000~y s iy .
()= 200005y pataisa dél aplinkos salygy kitimo kylant aukstyn.

Aplinkos pasiprieSinimo jégos nario F, iSraiska priklauso nuo kulkos
greicio. Jei kulkos greitis didesnis uz garso greitj ore (V > 330 m/s), §is
narys uzraSomas empirine formule:

%
F, =§—80, (2.3a)
o0 jei mazesnis, tai
F =1,21-10"1". (2.3b)

Kai $audoma lygumoje, kur auksciy skirtumas tarp $aulio ir taikinio
Ah nevirsija keliy deSimciy metry, greicio dedamoji V, yra nedidele.
Kulka pakyla ne daugiau kaip kelis metrus vir§ taikymo linijos ir tuo
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atveju aplinkos pasipriesinimo jégos dedamosios F, galima nejskaiciuo-
ti. Lygciy sistema, aprasanti kulkos judéjima, bus tokia (H(y)=1):

2 2
- d ;c __1000kd ( 80)
dt g 3

(2.1a)

Net kalnuotoje vietovéje Saudant i§ automato, taikymo kampas btina
santykinai nedidelis, grei¢io dedamoji V, <330 m/s, o formulé (2.1) tada
uzrasoma Sitaip:

2 2

mdjcz_IOOOkd @—80 ,
dt g 3

(2.1b)

2

d’y 4172
m e =-mg—1,21-107V; .

Ketvirtajame skyriuje pateikta Maple programa, leidzianti gauti lyg-
¢iy sistemy (2.1a) ar (2.1b) sprendinius ir atvaizduoti juos grafiskai. 2.2
ir 2.3 pav. parodytos automato AK74 kulky trajektorijos, surastos nau-
dojant lygciy sistema (2.1a). Matome, kad pirmuoju atveju (Saudoma ly-
gumoje) trajektorijy aukstis iki 500 m nevirsija 80 cm. Kai priesininkas
ar¢iau negu 400 m, galima nekeisti taikiklio. Programa leidzia apskai-
¢iuoti visus reikalingus kulky trajektorijy parametrus (Zr. 2.1 lentele).
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2.2 pav. Automato AK74 kulky trajektorijos.
Taikymo linija pavaizduota bruksneliais

2.1 lentelé. Automato AK74 lentelé (v, =900 m/s, m=3,4 g)

Taikinio | Taikymo Kritimo |Lékimo | Galutinis . .
. . Trajektorijos
nuotolis kampas kampas laikas kulkos I
_ . _ . .\ aukstis [m]
[m] takst., laipsn. |takst., laipsn. | [s] greitis [m/s]
100 0,613 0,037 | 0,689 0,04 0,12 800 0,017
200 1,305 0,078 | 1,1668 0,07 | 0,25 705 0,077
300 2,095 0,126| 3,061 0.18 0,4 616 0,2
400 3,001 0,18 | 5,051 0,3 0,58 534 0,41
500 4,048 0,24 | 7,878 0,47 0,78 462 0,74

Jei $audoma kalnuotoje vietovéje, kai auksciy skirtumas Ah siekia net
$imta metry, $audymo parametry apskai¢iavimo bidas gali keistis. Sau-
dant j Zemiau esancius objektus, taikymo kampai lygis keletui laipsniy
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(zr. 2.3 pav.) ir galima naudotis formule (2.1a).

01~
"}.:rlmh YD Kampas
W
=20 ] . _'\ )
-40° ‘ \
-60
\ ™,
J SN
] R
B0 : \\
T " .-\.\
oy
."‘“-v.'
-100 T T T T T T T T T \;
[/] 100 200 300 400
2.3 pav.

2.3 pav. parodyta automato kulkos trajektorija $audant kalnuotoje
vietovéje (Zemyn). Taikymo linija pavaizduota britk$neliais. Didziausias
trajektorijos aukstis (tagkiné linija) h = 6,8 m, taikymo kampas 3° (tai-
kiklis 50 tikst.).

Jei $audoma j gerokai auksc¢iau esanti objekta, jau reikia naudotis for-

mule (2.1b). Taikymo kampai yra dideli (Zr. 2.4 pav.), ir kovojant tokio-
mis salygomis reikalingi tam tikri jgaidziai. Knygos priede karitinams
sitilomas praktinis darbas: paskaic¢iuoti automato kulky trajektorijas ir
jy parametrus, kai yra Zinomos salygos.
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2.4 pav. parodyta automato kulkos trajektorija $audant kalnuotoje
vietovéje (aukstyn). Taikymo linija pavaizduota briksneliais. DidZiau-
sias trajektorijos aukstis (taskiné linija) h = 34,5 m, taikymo kampas
50° (taikiklis 833 tukst.).

2.2. Minosvaidzio taikymo parametry skaiciavimas

Minosvaidis — artimojo masio pabuklas, pritaikytas $audyti auksto-
mis trajektorijomis (a0 = 45°-85°) ir naudojamas kaip judrioji, galinga
péstininky artilerija.

Sunkusis 120 mm minosvaidis yra bataliono netiesioginés ugnies
palaikymo ginklas, skirtas péstininky padaliniams remti. Sunkiojo mi-
nosvaidzio funkcijos - kovoti su prieso artilerijos baterijomis, i$sidés-
¢iusiomis arti uz prieSo gynybinés linijos, ardyti kelius, lengvus medziy
ir zemeés statinius, daryti peréjas viely uztvarose, lydéti saulius, atremti
prieso atakas ir kontratakas.

Ginklo privalumai: galimybé sunaikinti prie$o karius ir ugnies pozici-
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jas, pasléptas uz kalvy, gyvenvietéje, nesudétinga ginklo konstrukcija ir
paprasta priezilira, maza masé ir mobilumas (juos galima vezti visurei-
giu, gali nesti kariai). Dél $iy savybiy minosvaidziai gali buti veiksmingai
naudojami kalnuotose vietovése, galimas netikétumo efektas.

Lietuvos kariuomené turi ¢ekisky M 1982, $vedisky M41D, vokisky
MRS 120-2ZUB , Tampella® lenkisky M38/43, bulgarisky 2B11 sunkiyjy
120 mm minosvaidziy. Kadangi $ie ginklai yra aktualiis masy kariuome-
nei, tai aptarsime jy valdymo tobulinimo galimybes.

2.2.1. ISorés balistikos uzdavinio sprendimas, aprasant
minos lékima

Kad mina paklitty j numatyta taska, tenka spresti jos trajektorijos
valdymo problemas. Reikia surasti, koks turi bati taikymo kampas (tai-
kymo nuostata tikstantosiomis), esant parinktam pradiniam $audmens
grei¢iui (pasirinktam uztaisui), konkrecioms meteorologinéms saly-
goms ir t. t. Minos lékimo schema i§ principo sutaps su pavaizduota 2.1
pav,, tik oro pasipriesinimo jéga bus apra§oma kur kas sudétingiau, negu
automato kulkos lékimo atveju. Lékdama trajektorija, mina pakyla j ke-
liy kilometry aukstj, kur labai keiciasi oro tankis, temperatira, slégis.
Pasipriesinimo lékimui jégg F, labiausiai lemia trintis su oru (klampu-
mas), nes minos lékima nustatyta trajektorija stabilizuoja galinéje dalyje
esantys sparneliai. Mes darome prielaida, kad pasipriesinimo jéga F, yra
proporcinga minos grei¢iui (t. y. pirmai i§vestinei pagal laika x/, y!).
Tada minos lékima apraso lygciy sistema:

d{z dt
’ (2.3)
d v dy
n—s = —k——mg
dt di
su pradinémis salygomis (kai laikas #=0):
x(0)=0, x,(0)= VO cosa, y(0)=0, y.(0)= Vysino, (2.4)

¢ia m — minos masé,
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g - laisvojo kritimo pagreitis,

k - pasiprieSinimo minos lékimui koeficientas,

V, - pradinis greitis (minos greitis ilékus i§ vamzdzio),

o — taikymo kampas.

Lygciy sistemoje (2.3) yra sunkiai parenkamas ar eksperimentiskai
nustatomas dydis - pasipriedinimo minos lékimui koeficientas k. Sis
dydis priklauso nuo minos formos, meteorologiniy salygy: atmosferos
slégio, oro temperatiiros, drégmeés tam tikrame trajektorijos taske. Dau-
gelis §iy parametry keiciasi lékimo metu, nes, kaip minéjome, mina pa-
kyla i didelj aukstj. Sialome koeficientg k parinkti derinant skaiciavimy
ir realiy eksperimenty rezultatus, kurie bina apibendrinti atitinkamose
$audymo lentelése. Pasirinktam taikinio nuotoliui Saudymo lentelése su-
randame uztaiso numerj (parenkame pradinj minos greitj) ir sprendzia-
me lyg¢iy sistema (2.3) su pradinémis salygomis (2.4) (Maple programa
4.6). Keisdami koeficientg k pasiekiame, kad saudymo lentelése nurody-
ta ir gauta sprendziant lygciy sistemg taikymo nuostata sutapty. Tokie
rezultatai cekisko minosvaidzio CM 120 taikinio nuotoliams 4100 <x <
4900 pateikti 2.2 lenteléje.

IS turimy rezultaty galima gauti analizine priklausomybe pasipriesi-
nimo judéjimui koeficiento k pagal taikinio nuotolj x (aproksimuojame
polinomu 2.2 lentelés rezultatus) (2.5):

k =-0,3463203463 107"°x* + 0,00001582x +0,07091125541. (2.5)
2.2 lentelé

Minosvaidzio CM 120 $audymo lentelé (V,=256 m/s, uztaisas 5)

Taikinio Taikymo nuostata Taikymo nuostata

nuotolis [m] (takst. skaic¢iuota) (takst. i$ lenteliy)
4100 679 680
4200 694 695
4300 710 711
4400 727 727
4500 744 744
4600 762 762
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4700 782 781
4800 803 802
4900 825 825

Si priklausomybé (2.5) pavaizduota grafidkai 2.5 pav.

2.5 pav. parodyta pasipriesinimo minosvaidzio CM 120 minos lékimui
koeficiento k priklausomybé nuo atstumo iki taikinio. Aprasyta procediirg
galima atlikti visam minosvaidzio $audymo nuotolio intervalui (500 < x

0.146
0.144
0.142
0.14-
0138

0.1361

Prerqgrresgroray Prrrapreay Prrraprr e {

4100 4300 4500 4700 4900
Taikinio muofolis

2.5 pav.

< 8000). Pasinaudoj¢ Maple galimybémis, nesunkiai gausime lygciy siste-
mos (2.3) su pradinémis salygomis (2.4) analizinius sprendinius, aprasan-

¢ius minos lékima x asies kryptimi (xs) ir y asies kryptimi (ys) (2.6):

_kt
5= V, cos(a)m (1—e sz

k

= (mg +kV, cos(a))m

k2

_k (2.6)
[He m]_m_gf,
k
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[radius j Siuos sprendinius parametry m, g V,, k skaitines reikSmes,
jie tampa metimo kampo a ir laiko ¢ funkcijomis. Jei pareikalausime,
kad mina nukristy nustatytoje vietoje, t. y. kad pildytysi salyga ys = 0,
kai x s = L ( L - taikinio nuotolis), gausime atitinkamg algebriniy lyg¢iy
sistemg su kintamaisiais ¢ ir o :

_k
e, %),

(mg+kncoﬂanm( “j_ﬁﬁlzo

(2.7)

B l+e ™

ISsprende su Maple sistema (2.7), galime surasti visus mus dominan-
¢ius sprendziamo uzdavinio parametrus ir nubraizyti grafika:

2000
1500-
10001

5001

0__|||||
0 1000 2000 3000 4000

2.6 pav.

2.6 pav. parodyti suskai¢iuoti minosvaidzio CM 120 saudymo ir mi-
nos lékimo trajektorijos parametrai (L = 4800 m):
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Uztaisas Nr. 5
Taikinio nuostata 803 tukstantosios,

Taikinio nuotolis 4800 m,
Pradinis greitis 256 m,
Kritimo kampas 64°,
Galinis greitis 215 m/s,
Skrydzio laikas 41 s,

Trajektorijos aukstis 2069 m.

2.2.2. Taikinio parametry suradimas

Mes aptaréme programas, kurios, nurodzius taikinio nuotolj, paren-
ka minos pradinj greitj (uztaiso numerj), apskaic¢iuoja taikymo nuosta-
ta (metimo kampg tikstantosiomis). Saudant i§ minosvaidzio, taikinys
dazniausiai yra nematomas, todél reikia nurodyti ir $audymo kryptj. Pa-
prastai nurodomas kampas (ttkstantosiomis) nuo $iaurés krypties pagal
laikrodzio rodykle.

20007
1500°
1000-

5607

3000
4000

2.7 pav.

2.7 pav. parodyta minosvaidzio CM 120 minos lékimo trajektorija
(L = 4800 m), @ - kampas nuo Siaurés krypties skai¢iuojamas pagal laik-
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rodzio rodykle. Skai¢iavimams reikalingi duomenys (taikinio nuotolis ir
kryptis) gali bati nurodomi jvairiais badais. Gali bati nurodomos taikinio
koordinatés skaitmeniniame Zemélapyje. Paprastai tai salyginés turimo ze-
meélapio koordinatés (uzraSomas atstumas metrais nuo pasirinkto atskaitos
tasko). Lietuvoje naudojama LKS-94 koordinaciy sistema, kuri suderinama
su WGS-84 (Pasauliné geografiniy koordinaciy sistema). Jau yra sukurtos
koordinaciy perskaiciavimo i$ vienos sistemos j kitg programos.

Pavyzdziui, koordinaté xt = 2828500 nurodo taikinio poslinkj met-
rais pagal paralele j rytus nuo atskaitos tasko. Atitinkamai koordinaté
yt = 5382450 nurodo poslinkj Siaurés kryptimi. Jei minosvaidzio koordi-
natés yra xm = 2822950, ym =5381300, tai skirtumas tarp atitinkamy tai-
kinio ir minosvaidzio koordinadiy Ax = 5550 ir Ay =1150 leidzia surasti
atstuma (metrais) tarp minosvaidzio ir taikinio ir pagrinding $audymo
krypti, t. y. kampa, skai¢iuojama pagal laikrodzio rodykle nuo Siaurés
krypties. Sis kampas lygus:

¢ = arctan (Zﬂj (2.8)
34

Yra svarbus dydziy Ax, Ay zenklai. Kadangi atstumai nedideli (pa-
prastai nevirsija 8000 m ), tai galime naudotis staciakampés Dekarto ko-
ordinaciy sistemos savybémis ir surasti taikinio nuotolj L naudodami
Pitagoro teorema:

L=yAx +A)°. (2.9)

Zvalgybos duomenys gali biti perduodami i§ sekyklos, t. y. nurodo-
mas taikinio nuotolis nuo sekyklos r ir kryptis j taikinj, skai¢iuojama
nuo $iaurés krypties pagal laikrodzio rodykle. Sekyklos koordinatés
(x, y,) paprastai biina Zinomos. Koordinaciy poky¢iai surandami pagal
formules:

Ax, =x +rcos@,, Ay =y +rsing,. (2.10)

Jei yra galimybé turéti duomenis i$ dviejy sekykly, tada rezultatams
apdoroti reikalinga sudétingesné programa.
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P,(X{,Y4,Z,)

2.8 pav.

2.8 pav. parodyta atstumo iki taikinio, azimuto ir vietos kampy ma-
tavimo schema:

o, o , - azimuto kampai, skai¢iuojami nuo Siaurés krypties pagal
laikrodzio rodykle,

o, o, vietos kampai - nuo plokstumos xy,

r,, r, - nuotoliai iki taikinio, x, y, z - taikinio koordinateés,

x, ¥, z, - sekykly koordinates.

Toliau sprendziamas optimizacijos uzdavinys. Tikimiausias taikinio
koordinates surandame minimizuodami paklaidy polinomg. Absoliuti-
nes paklaidas: ¢ - azimuto kampo paklaidg, € - vietos kampo paklaida,
€ - atstumo paklaidg galime uzraSyti Sitaip:
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arcsm[\/(x_x’)2 o i) —Oﬁs,} (2.11)

5

_\/(x_xi)z +(y_yi)2 +(Z_Zi)2 _ri]

m
<
Il
-M""

Palygindami matavimy paklaidas, aprasomas (2.11) lyg¢iy sistema, ir
absoliutines atitinkamy matavimo prietaisy paklaidas (tolimacio, kam-
pu matavimo prietaisy), gausime paklaidy polinoma:

2 2 2
()
Ag, Ag, Ag,

Toliau surandame tokias taikinio koordinates x, y, z, su kuriomis dydis
(2.12) pasiekia minimumea, t. y. sprendziame netiesiniy lyg¢iy sistema:

o5 _,
0 x

o5 _,

0y (2.13)
95

0z

Tada surandame taikinio vietg su norima pasikliovimo tikimybe. I§-
sprende¢ uzdavinj su sekykly duomenimis, nurodytais 2.3 lenteléje, sura-
sime tokius taikinio parametrus minosvaidzio atzvilgiu (nuotolj, auks-

¢iy skirtumg ir kryptj j taikinj, t. y. pagrindine $audymo kryptj):

L, =7800m, Ah =500 m, o, = 750 takst.
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2.3 lentelé

o o r Asu Ass Ar
51 4,5 6400 0,5 0,5 30
34 8 3600 0,5 0,5 20

Turint nurodytus duomenis, jau galima naudotis standartine taikinio
nuostaty apskai¢iavimo programa. Lietuvos salygomis faktiskai uztenka
spresti paprastesnj, dvimatj, uzdavinj.

Taikinio nuostatoms rasti gali bati naudojama globaliné padéties
nustatymo sistema (GPS). Tai Jungtiniy Amerikos Valstijy specialisty
sukurta kosminé radionavigaciné sistema, sudaryta is $ios sistemos pa-
lydovy, antzeminio valdymo komplekso ir vartotojy imtuvy. GPS im-
tuvas, esantis mobiliajame telefone arba navigatoriuje, gauna duomeny
i kiekvieno jam pasiekiamo palydovo. Juose yra duomeny issiuntimo
laikas. GPS imtuvas sutikrina duomeny i$siuntimo ir gavimo laikus ir
pagal tai nustato atstumg iki palydovo. Tiksliam vietos apskai¢iavimui
reikia bent keliy palydovy. Nustates visy jy padéti savo atzvilgiu, navi-
gatorius gali parodyti buvimo vieta mazdaug 10 m ar didesniu tikslumu
(tiksluma lemia turimas jrenginys ir naudojama navigaciné sistema).

Pavyzdziui, rodomas formatas gali buti toks (Siaurés platuma ,,S ko-
ordinaté y ir ryty ilguma ,,R%, koordinaté x):

Minosvaidzio koordinatés S 55.0443887°, R 25.0575386°.

Taikinio koordinatés $55.0853887°, R 25.0858386°.

Zemés spindulys ,centras - Siaurés asigalis“ R, ~ 6356752 m , o Ze-
meés spindulys ,centras — pusiaujas® R, ~ 6378137 m- Platumos 1-asis
laipsnis atitinka 111133 m, o ilgumos 1-asis laipsnis atitinka 63673 m.
Iskaitéme, kad 55° Zemés lygiagreté yra daug trumpesné uz ekvatoriy.
Atstumas tarp minosvaidzio ir taikinio (2.8) ir $audymo kryptis (2.9)
bus lygs:

L =\/(o,o41><111133)2 +(0,0283x63673)* ~ 4900 m ,

Krypties nuostata ~ 360 tikstantyjy.
Kampas plokstumoje matuojamas radianais (visas plokstumos kam-

47



pas — 2n ~6,2832 radiany, 2r x1000 ~ 6300 tukstantosios). Takstan-
tosios pagal NATO standarta gaunamos dalijant plok$tumos kampg i
6400 daliy, Rusijoje — | 6000, o Svedijoje - i 6300.

Zinodami taikinio nuotolj, surasti uZtaiso numerj ir taikymo nuosta-
ta galime naudodami standartine programa.

2.2.3. Saudymo i$ minosvaidzio paklaidos

Jei turime i$samias minosvaidzio $audymo lenteles, ten nurodomos
vidutinés nuotolio ir krypties paklaidos. Sios paklaidos atsiranda dél
minosvaidzio netobulumy, meteorologiniy salygy, kurios, lekiant minai
trajektorija, labai keiciasi, poveikio. Tokiy duomeny pavyzdys minosvai-
dziui CM 120 pateiktas 2.4 lenteléje.

Miny sklaidos priezastis, kai naudojamas toks pats uztaisas, galima
baty suskirstyti i tris grupes:

1) priezastys, lemiancios skirtingus metimo kampus ir $audymo
krypti,

2) priezastys, lemiancios skirtingus pradinius greicius,

3) priezastys, lemiancios skirtingas salygas minai lekiant trajektorija.

Pagrindiné priezastis, lemianti skirtingus metimo kampus ir $audy-
mo krypties poky¢ius, yra minosvaidzio vamzdzio svyravimai i$$aunant
ming (atatranka, paslankiy ginklo daliy judéjimas), vamzdzio kaitimas.

Priezastys, lemiancios skirtingus pradinius miny greicius, buty ne-
zymis parako uztaiso svorio skirtumai, miny svoriy skirtumai, parako
savybiy (cheminés sudéties, grudeliy formos) skirtumai, uztaisy tempe-
ratry skirtumai.
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2.4 lentelé. Pataisos 120 mm Cekiskam minosvaidZiui CM 120

Vidu- Nuo- D oro | D uztaiso
Nuo- e . .. D atm.
. tinis krypis | Véjo V=10 m/s . . |tempe-| tempe-
tolis slégio _ _
T, T, rataros | ratiiros
nuotolio | krypties | Soninis | iSilginis | 10 mm | 10°C 10°C
m m m titkst. m m m m
4100 32 20 16 100 12 26 13
4200 33 20 15 101 12 27 14
4300 33 21 15 101 12 27 14
4400 34 21 14 102 12 28 14
4500 35 21 14 102 13 29 15
4600 36 21 13 103 13 29 15
4700 36 21 13 103 13 30 15
4800 37 21 13 103 13 30 16
4900 38 21 12 103 13 31 16

Labai skirtingos btina meteorologinés salygos minos trajektorijos
taskuose: oro tankis, temperatiira, véjo greitis ir kryptis, santykiné oro
drégmé. Nedaug, bet skiriasi miny balistiniai duomenys (formos ir dy-
dzio), nuo kuriy priklauso pasipriesinimo jégos dydis.

Kiekvieno $tvio metu veikia visos trys priezasc¢iy grupés. Panaikinti
dalies i$ jy poveikj yra nejmanoma, todél miny sklaida yra neisvengia-
ma. Bet ja galima sumazinti kei¢iant $audymo parametrus ir kompen-
suojant Saudymo paklaidy poveikj. Sukurty programy vartotojui galima
pasinaudoti toliau pateikiama instrukcija.

2.2.4. Vartotojo instrukcija

1. Skirta minosvaidzio baterijos vadui ir naudojama surandant mi-
nosvaidzio CM 120 atskirojo ar grupinio taikymo $audymo nuostatas.

2. Norint pasiekti didziausig efektyvuma, reikia nurodyti meteorolo-
ginius ir balistinius $audymo duomenis:

Meteorologiniai $audymo duomenys:
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>vt:=2.5; véjo greitis (m/s nurodyta 2,5 m/s, Maple programoje de-
$§imtosios atskiriamos tasku (!), o ne kableliu).

>vk:=15; véjokryptis (matuojamalaipsniais pagal laikrodzio rodyk-
le nuo Siaurés krypties).

>p:=750; atmosferos slégis (mm Hg).

>ot:=15.9; oro temperatira (C’, Maple programoje desimtosios at-
skiriamos tasku).

Balistiniai Saudymo duomenys:

>ut:=15; uztaiso temperatara (°C).

>dq:=0; minos masés neatitikimas (skaiciai -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3).

>dv:=0; pradinio greicio (pokytis) neatitiktis nurodytam lentelése.

>dv,;:=0; (m/s). Dél vamzdzio dilimo atitinkamy uztaisy greitis gali
skirtis nuo standartinio (v =124; v,=163; v,=197; v =228; v.=256; v, =280;
toliasaudis=352;).

>dv :=0;

>dv :=0;

>dv:=0; Jvedame reikiama.

>dv :=0;

>toliasaudis:=0;

3. Nurodyti minosvaidzio koordinates (pagal konkrecius Zemélapio
lapo duomenis)’:

>xm:=2822950; minosvaidzio padéties ilgumos koordinateé.

>ym:=5381300; minosvaidzio padéties platumos koordinate.

>hm:=145; minosvaidzio vietovés aukstis (m nuo jaros lygio).

2 ir 3 punkto duomenys jvedami ruosiantis koviniam Saudymui!

4. Nurodyti taikinio koordinates (jvedamos gavus Zvalgybos duo-
menis):

>xt:=2828500; taikinio padéties ilgumos koordinaté.
>yt:=5382450; taikinio padéties platumos koordinaté.

>ht:=155; taikinio vietovés aukstis (m nuo juros lygio).
Meteorologinés salygos nustatomos naudojantis meteorologijos biu-
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leteniu. Aptarsime meteorologiniy ir balistiniy pataisy Zenklus. Didé-
jant atmosferos slégiui, oro tankis didéja ir dél to didéja oro pasiprie-
$inimo jéga (pataisa su Zenklu +). Jei didéja temperatiira, tai oro tankis
mazéja (pataisa su zZenklu -). Didéjant oro drégnumui, pasipriesinimo
jéga mazéja, nes vandens gary tankis yra mazesnis uz oro tankj (pataisa
su zenklu -). Prie$priesinis véjas mazina minos greitj (pataisa su Zenklu
+). Soninis véjas nesa ming pavéjui, todél poveikiui kompensuoti, reikia
keisti krypties nuostatg (pataisa su + zenklu, jei véjas pucia lekianciai
minai i§ deSinés). Kadangi véjas gali pusti bet kuria kryptimi, tai povei-
kio, daromo minai, jvertinimui surandamos jo atitinkamos dedamosios.

Programoje pradinio grei¢io ar minos masés neatitikimo ir nuotolio
(keic¢iantis uztaiso temperatiirai) koregavimo pataisos jskaitomos pakei-
¢iant pradinius duomenis. Pataisos dél atmosferos slégio, oro tempera-
taros ar santykinés drégmés neatitikties normalioms salygoms (750 mm
Hg, 15,9 °C, 50 %) jskaitomos pakeiciant pasipriesinimo koeficiento k
reik§me (pakoreguojama formulé (2.5)).

2.4 lentelés pirmojoje ir antrojoje skiltyse nurodytas paklaidas lemia
minosvaidzio ir miny konstrukciniai ir gamybiniai netobulumai, kuriy
negalima iSvengti.

2.3. Pataikymo tikimybés jvertinimas

2.3.1. Atskirojo taikinio sunaikinimo tikimybé

Miny sklaidg apsaudant taikinj apraso dvimatis normalusis skirsti-
nys:

Xy Vo _(X*x,;)z _(y_yr;)z
20,
Ije e 7 dydys (2.14)
oo

Yoxn

pg(xm’ym):

¢ia intervalai [x;x,], [y;y,] nusako taikinio dydj, (x ; y ) - taikymo
tasko koordinates, 6 ir 6, - vidutinius kvadratinius nuokrypius. Siuos
nuokrypius (o, ir 6, ) su vidutiniais aritmetiniais nuokrypiais, nurody-
tais 2.4 lenteléje, sieja sarysiai:

o =L5T, Gy=l,5 1.
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Kai taikinio nuotolis yra 3000 < ¥ <3150, vidutiniai kvadratiniai
nuokrypiai bus:

33<0,<34 m>006,~20 m.

Jei nepataikoma ir atliekama keletas $tviy j tg patj taikinj, tada patai-
kymo tikimybé skai¢iuojama pagal formule:

PV! :1_(1_P(‘xm’ym))na

¢ia (1- P(x,,y,)) - tikimybé nepataikyti kiekvieno bandymo
metu, $i tikimybé nesikeicia. Pavyzdziui, pataikymo tikimybé j tanka
(4 x8m), esantj 1 km nuotoliu, bus lygi ~0,136. Norint sunaikinti §j tan-
ka su pasikliovimo tikimybe 0,85, reikia Sauti 13 karty. Saudant Zemo-
mis trajektorijomis labai padidéja $ansai pataikyti j taikinj. Tanko aukstis
h =2,5 m, o artilerijos sviedinys ar granatsvaidzio granata, lekianti Zema
trajektorija, turi kur kas didesnj $ansg jj kliudyti. Todél minosvaidis yra
efektyvesnis ginklas naikinant grupinius taikinius arba taikinius, esan-
¢ius apkasuose, tarp statiniy, kam jis ir buvo sukurtas.

Apibendrinus gautus rezultatus galima suformuluoti tokias i§vadas:

1. Panaudojus sukurtas programas galima per keleta sekundziy su-
skai¢iuoti Saudymo parametrus:

1.1. surasti uZtaiso numerij,

1.2. taikiklio nuostatg, jskaitant pataisas dél slégio, temperatiros, uz-
taiso temperatiiros, véjo, minos masés neatitikimo,

1.3. pagrindinés §audymo krypties nuostata,

1.4. trajektorijos aukstj, kritimo greitj, kritimo kampa ir t. t.

2. Surasti miny skaiciy, kad su tam tikru patikimumu buaty sunaikin-
tas tam tikru nuotoliu esantis taikinys.

3. Surasti grupinio taikinio sunaikinimo parametrus.
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2.3.2. Grupinio taikinio sunaikinimo tikimybé

Paprastai grupinj taikinj (priesininka susitelkimo rajone 150x200 1)
kauna keliy minosvaidziy grupé (pvz., trys minosvaidziai). Kiekvienas
minosvaidis nutaikomas j atskirg Sios vietovés taska (zr. 2.9 pav.). Dél
$audymo paklaidy mina, taikantis j ta patj taska (x;, y,), krenta vis ki-
toje vietoje. Kadangi paklaidas nusako normalusis skirstinys (2.14), tai
miny sklaidg galima jvertinti pasinaudojant $iuo skirstiniu:

x, = x,+ c_x random[normald] , (2.15)

Y, =Y, + o, X random[normald],

¢ia ,,random[normald]“ Zymime pagal standartinj normalyjj skirstinj
N(0,1), pasiskirsciusj atsitiktinj dydj, gaunama pasinaudojus atitinkama
programa. Be to, Zinoma, kad j intervalg [-2, 2] patenka = 95 % pagal
N(0,1) pasiskirsciusiy dydziy, todél taikymo taskai turéty buti bent per
» 20, “ nuo grupinio taikinio ribos. Atsitiktiné miny sklaida trijy mi-
nosvaidziy baterijai isSovus 20 salviy (po dvidesimt $tviy j kiekvieng
taikymo taska) parodyta 2.9 pav.

Jei zinoma, kad kiekviena mina sunaikina priesininko karius 15 m
spinduliu, galima jvertinti, kokia dalis prieSo kariy bus sunaikinta. Pa-
sirenkame ap$audomame rajone taskus 5 m nuotoliu vienas nuo Kkito ir
patikriname, kurie i$ jy patenka i ,,15 m spindulio zong“ kiekvienai mi-
nosvaidziy baterijos i$$autai minai (zr. 2.10 pav.).

Grupinio taikinio sunaikinimo laipsnj galima jvertinti pasinaudojant
didziyjy skaiciy désniu, t. y. atsitiktiniy dydziy savybe, kad, esant pakan-
kamai dideliam nepriklausomy bandymy skaiciui, stebimo atsitiktinio
dydzio vidurkis su didele pasikliovimo tikimybe sutampa su $io dydzio
matematine viltimi. Kadangi miny sklaida atsitiktiné, tai, jvertinus dvi-
desimties salviy padarytus nuostolius, reikia pakartoti skai¢iavimus bent
$imtg karty. Surade atskiry skai¢iavimy rezultaty (realizacijy) vidurkj,
gausime tikrove atitinkanti rezultaty. Tokiy skai¢iavimy tikslumas di-
déja proporcingai pakartojimy skaic¢iui n (i$ tikryjy atsakymo tikslumas

=)
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2.9 pav. atvaizduota taikiniy schema ap$audant grupinj taikinj: o -
taikymo taskai, + — miny kritimo taskai. Parodyta dvidesimties salviy,

t. y. 60 miny, sklaida.

y
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2.10 pav. parodyta taikiniy schema ap$audant grupinj taikinj: o — tai-
kymo taskai, + — miny kritimo taskai, ,,apskritimas® - péstininky sunai-
kinimo sritis, - — taskai iSdéstyti 5 m atstumais vienas nuo kito. Jei Zino-
ma, kad kiekviena mina sunaikina priesininko karius 15 m spinduliu,
galima jvertinti, kokia dalis prieso kariy bus sunaikinta. Ketvirtajame
skyriuje (4.7) pateikta Maple programa, leidzianti jvertinti artilerinio
apSaudymo rezultatus. 2.11 pav. parodyti tokio skai¢iavimo rezultatai.
Skaiciai rodo, kiek karty j sunaikinimo zong pakliuvo apsaudoma vie-
toveé. 2.11 pav. parodyti galimi 20 salviy (2.9 pav. atvaizduoto minosvai-
dziy apsaudymo) rezultatai. Skaiciai rodo, kiek karty j sunaikinimo zona
(r = 15 m zong) pateko taskas, nurodytas 2.10 pav. Nulis rodo nesunai-
kintg priesininko vietove. Misy atveju pasiekiamas 95 % sunaikinimo
lygmuo.

1,1,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
1,1,1,1,1,1,1,2,2,2,1,0,0,0,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
1,1,1,1,1,2,2,221,1,1,0,1,1,1,1,1,1,1,0,0,0,0,1,1,0,0,0,0,0,0,0,1,1,1,0,0,0,0
0,1,1,1,1,2,222.1,1,1,2,1,1,1,1,1,1,1,1,1,0,1,1,1,1,1,1,0,0,0,1,1,1,1,1,1,0,0
0,0,2,2,3,3,3,2,1,1,1,1,2,2,1,1,222221,1,1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,1,1,1,1,1,1,0
0,1,1,1,3,3,2,2,1,1,1,1,2,2,1,2,2,2,222321,1,1,1,1,2,2,3,3,3,3,3,2,1,1,1,0
1,1,2,2,33,2,2,32,22.33,1,2,3,3,3,3,4,3,2,1,1,1,1,2,2,4,4,3,3,3,3,2,2,1,1,1
1,2,2,2,33,3,43,2,2,2,33,3,3,4,4,4,4,53,3,2,1,1,2,3,3,44,5,544,4,2,2,1,1
22,22,234433,22,272444445,6,6,53,3,3,54,3,5,5,6,6,6,5,4,4,4,1,0
2,2,2,3,3,3,3,5,5,6,4,3,3,1,1,5,4,4,5,5,5,5,6,6,6,3,4,5,5,6,4,6,7,7,6,6,6,4,3,0
2,2,3,3,3,3,4,6,6,4,3,2,2,3,5,5,5,5,4,4,5,7,7,6,5,4,5,6,7,7,7,8,8,9,9,6,5,4,2,1
1,3,3,3,3,3,5,5,5,3,2,2,3,5,5,4,5,5,4,4,5,7,7,6,5,6,6,7,7,8,8,8,7,9,9,7,5,3,2,1
2,3,4,4,5,4,5,6,5,4,3,5,5,5,6,4,6,5,5,5,6,7,6,4,4,6,5,7,8,9,9,8,9,8,7,6,6,2,2,1
2,4,4,4,5,6,5,6,4,4,5,5,5,6,6,6,7,6,5,6,5,6,6,4,6,7,7,9,9,8,10,9,9,8,6,6,5,3,2,1
2,4,4,4,4,4,6,6,5,6,5,6,7,7,8,7,6,8,8,8,5,5,6,4,5,7,7,8,9,10,9,7,7,7,7,5,5,4,3,1
2,3,4,4,4,6,6,5,6,6,7,8,9,10,10,8,7,6,7,8,8,5,3,5,6,8,8,8,9,10,10,9,8,7,7,6,5,4,3,1
2,2,3,3,3,5,6,6,6,8,7,10,10,10,9,7,6,7,7,6,3,3,6,6,8,9,9,8,9,9,10,9,9,9,8,6,4,2,1,1
2,2,2,3,3,5,6,6,8,7,7,10,10,10,9,8,8,5,5,6,4,3,3,3,7,8,8,7,7,10,10,10,7,6,5,6,4,1,1,1
3,3,2,2,2,4,5,4,7,6,7,10,10,10,10,9,9,9,5,4,4,2,3,4,6,6,7,6,9,9,10,10,8,5,5,4,3,0,1,1
3,3,3,2,2,3,5,4,6,5,7,9,10,10,10,10,10,9,6,5,3,4,5,6,6,6,5,6,9,9,9,9,8,7,4,4,3,4,2,1
2,3,3,3,3,3,3,5,6,6,6,9,10,10,9,9,9,6,7,6,3,2,4,5,5,5,5,5,8,8,8,8,6,5,3,3,4,4,2,1,1
1,1,3,2,1,2,4,3,5,5,6,7,8,9,9,8,8,7,7,4,3,2,2,6,5,5,4,6,9,9,8,6,5,3,3,4,4,2,1,1
1,1,1,1,3,2,2,4,5,5,6,7,6,6,9,8,7,6,5,4,3,2,2,2,4,4,5,4,7,7,6,6,5,4,4,4,4,1,1,1
1,1,1,2,3,2,2,2,3,5,5,6,6,5,5,4,4,5,4,3,3,2,2,2,2,4,3,3,3,6,6,5,4,4,4,4,2,1,1,1
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1,1,2,3,222,2,2.2.4,4,5.3,3,3,3,4,4,3,2,2,2,1,3,2,3,3,2,4,4,44,53,2,2,22.2
1,1,2,3,22,2,2,23,3,3,43,3,43,4,3,3,2,2,2,1,1,2,1,1,1,1,1,1,1,2,22,2.22.2
1,1,2,1,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,2,2,3,2,1,1,2,1,1,1,1,1,1,2,2,3,2,2,2.2 2
1,0,1,1,2,2,2,2,3,3,3,3,2,1,2,2,2,1,2,3,3,2,2,2,1,1,1,1,1,1,1,2,,2,1,1,1,2,2,2.2
0,0,1,1,1,2,2,3,3,3,3,2,1,1,1,1,1,0,1,1,1,2,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,1,1,1,1,1,1
0,0,0,1,1,1,2,3,3,3,3,2,1,1,1,1,1,1,0,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,2,1,1,1,1,1,1,1

2.11 pav.

Optimizuojant artilerinio apSaudymo rezultatus, reikia keisti taiky-
mo tasky iSdéstyma ir skaiciy (ypac keiciantis atstumui iki taikinio).

2.3.3. Rezultaty atvaizdavimas. Ziniy s3sajos

Aptarsime Ziniy sasajos (glyph) galimybes atvaizduojant artilerinio
apSaudymo rezultatus. Kaip minéjome, panaudojant geografiniy infor-
maciniy sistemy galimybes, sukurtas ,jrankis®, galintis pateikti papil-
domg informacija apie objekto galimybes basimuoju laiku. Jis leidzia
grupinio taikinio kovimo rezultatus atvaizduoti zemélapyje. Aktyvavus
programg, aprasancig grupinio taikinio kovimg, gauname informaci-
ja, susietg su konkrecia vietove, t. y. vietovés koordinatémis ir matricos
elementais, kurie nurodo sunaikinimo galimybe vykstant numatomam
apSaudymui (zr. 2.11 pav.). Kaip ir masio rezultaty atvaizdavimo atveju
(Zr. 1.5.1 paragrafy), atstumas tarp atvaizduoty tasky bus: horizontaligja
kryptimi 10 m, vertikaligja - 16 m. 2.12* pav. atvaizduota galima situacija.

Didéjant nuostoliams, spalva tamséja (spalvy skaléje gali bati nuro-
domas sunaikinimo procentas).

2.3.4. Sunaikinimo tikimybés jvertinimas, kai Saudoma is§
granatsvaidzio

Tarkime, kad muasio lauke puolantys kariai juda poromis, islaikyda-
mi mazdaug de$imties metry atstumg eiléje ir atlikdami perbégimus
(= 16 m) i priekj (schemg parodyta 3a pav.). Pasinaudoje Maple pro-
grama gauname 2.12 pav. parodyta atsitiktinj kariy i$sidéstyma masio
lauke, esant 100 m iki prieSininko. Jei kariai laikosi puolimo taktikos,
tai jy buvimo vieta geriausiu atveju zinoma 2-3 m tikslumu. Saudant
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i§ povamzdinio granatsvaidzio, nuotolis, kuriame granatos skeveldros
suzaloja karj, bus vidutiniskai lygus 5 m. Tada galime surasti, kiek ka-
riy vidutinigkai i§vedama i$ rikiuotés sprogus vienai granatai. Pakartoje
skaitmeninj eksperimentg pakankamai daug karty, surasime ,,pataiky-
mo tikimybe®, t. y. skaiciy, nurodantj, kiek kariy suzeidziama sprogus
vienai granatai. Sis skai¢ius keiciasi, jei keiciasi apsaudomoje teritorijoje
esanciy kariy skaicius.

o @

100_: P P

98-5
96-5
94—5
92—5 o e oo

L

90

& @

0 S0 100 150 200 250
2.12 pav.

2.12 pav. parodytas atsitiktinis bario kariy (30) i$sidéstymas (poro-
mis) puolimo metu. Viduriné grandis atliko perbégima. Tokiy skaitme-
niniy eksperimenty rezultatai parodyti 2.13 pav. Taskai nurodo vidutinj
suzeisty kariy skaiciy, esant tam tikram kariy skai¢iui apSaudomame
plote. Sie tadkai aproksimuojami tiese maziausiyjy kvadraty metodu ir
gaunama funkciné priklausomybé P(m), kuri véliau jraSoma j atitinka-
ma diferencialine lygtj.
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Kai granatos sunaikinimo spindulys r = 5 m, tokia kreivé aprasoma
funkcija (2.16) ir parodyta 2.13 pav.:

P(m) =-0,0004x" +0,042x—0,24 . (2.16)

0.657
0.6
0.55§

P(n)
0.45 —

0.4-;

0.35-;

0.3

16 I8 20 22 24 26 28 30
kariu skaicius

2.13 pav.

2.13 pav. parodyta pataikymo tikimybés P(n) priklausomybé nuo ka-
riy skaic¢iaus #, kai granatos sunaikinimo spindulys r=>5 m.

2.4. Isvados

1. Panaudojant GIS, galima tiksliai ir laiku atlikti inZinerinj vietovés
jvertinimg ir sudaryti prielaidas efektyviai valdyti Siuolaikines greitasias
karines operacijas.

2. Galima atlikti greitg ir efektyvia matomumo kovos lauke analize,
panaudojant didelés rezoliucijos skaitmenines vietovés nuotraukas.

3. Panaudojant stochastinius modelius galima apragyti konkretaus
kario kovinius veiksmus ir analizuoti daugelio atsitiktiniy veiksniy jtaka
musio eigai: atakos pradzios, perbégimo trukmés, jvairiy taktikos ele-
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menty, atskiry ginkly panaudojimo ir t. t.

4. Skaic¢iavimy rezultatus, pasinaudojus GIS galimybémis, galima at-
vaizduoti Zemélapyje.

5. Sukurtos programos ir jy pateikiama informacija leidzia greitai
keisti uzduoties sglygas, suskai¢iuoti $audymo i§ minosvaidzio paramet-
rus, gauti statistinius duomenis (minosvaidis yra santykinai paprastas
ir pigus ginklas, todél jo valdymas nebtina kompiuterizuotas), sudaryti
specifines $audymo i$ Sauliy ginkly kalnuose lenteles.

Tokios programos svarbios ruosiant kariiinus, nes galima supazin-
dinti juos su specifiniais karybos klausimais. Jos gali suteikti efektyvia
pagalba kovinio dalinio vadui priimant sprendimg.

3. INTELEKTUALIOSIOS PROGRAMOS
ZMOGISKUJU ISTEKLIU TYRIME

Pagal $iuolaikinés zmogiskyjy istekliy vadybos filosofija, darbuotojy
vertinimo procediiroje pagrindinis vaidmuo tenka tiesioginiams vado-
vams. Galima teigti, kad Zzmogiskasis veiksnys, t. y. individo intelektinés,
emocinés, asmenybés savybés, profesiné ir socialiné kompetencija vaidi-
na labai svarby vaidmenj, netgi lemia jo sékme arba nesékme konkrecio-
je gyvenimo situacijoje ar profesinéje veikloje.

Kariné profesija reikalauja tam tikry psichiniy asmenybés savybiy.
Todél Siems specialistams psichologinis testavimas placiai taikomas at-
rankos ir paskirstymo srityje. Psichologinis testavimas padeda laiku pa-
stebéti ir iSaiskinti savybes, kurios gali buti klittis siekiant pasirinktos
kariskio profesijos, nes egzistuoja tam tikry $ios profesinés veiklos ap-
ribojimy. Testavimas padeda ne tik nustatyti profesinj asmenybés kryp-
tinguma ir tinkamuma, bet ir numatyti Zmogaus galimybes, jo profesi-
nio tobuléjimo perspektyvas.

Geriau pazinti save ir kitus padeda jvairios psichodiagnostinés pro-
cedaros, tarp jy ir psichologinis testavimas, kurj atlikti uzima daug laiko
tiek testuojant, tiek analizuojant atsakymus. Siuo metu vertinimo me-
todikose nepakanka instrumenty, jgalinanciy eliminuoti subjektyvizmo
apraikas ir garantuoti vertinimo objektyvuma (teisinguma). Siekiant
palengvinti testavimo duomeny apdorojima, pagreitinti rezultaty patei-
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kima ir iSvengti klaidy analizuojant atsakymus, yra kuriamos intelektu-
alios programos, kurios daugialype asmenybés analize atlieka testavimo
metu, o rezultatg pateikia iskart po testo atlikimo.

Zemiau yra pristatomos intelektualiosios programos, jgalinancios
savitai ir savarankiskai taikyti naujausias vadybos mokslo teorijas ir me-
todikas priimant Zzmogiskyjy istekliy vadybos sprendimus. Si metodiné
medziaga skiriama Generolo Jono Zemaicio Lietuvos karo akademijos
karitinams, klausytojams ir zmogiskuyjy istekliy vadybos magistrantams.
Studijy metu jgytos zinios leis formuluoti ir aiskiai reiksti pagrjstas iSva-
das zmogiskyjy istekliy vadybos srityje.

3.1. Kariuomenés personalo rengimo ypatumai

Kariuomenés kariniy vienety veikla ir tolesné raida nejmanoma be
vady, turinciy ne tik gera profesinj pasirengima, bet ir mokanciy ben-
drauti su Zzmonémis, jveikti psichologinius bendravimo barjerus, rasti
iSeitj i§ bet kokios konfliktinés situacijos.

Tradici$kai vado ugdyme pagrindinis démesys skiriamas vado, kaip
administratoriaus, rengimui (mokéjimas organizuoti bet kokios rusies
kovos veiksmus, kovinj rengima, kariy visapusiska aprapinima, pavaldi-
niy tarnybg, kariy kasdienine veikla).

Reikalavimai kariniams ir vie$ojo administravimo specialistams
dazniausiai sutampa, skiriasi tik jy veiklos ypatumai. Karo akademijos
personalas $iems klausimams spresti turi didelj potencialg, yra atlieka-
mi jvairs renginiai ir priemonés. Tai duoda galimybe, organizuojant
karinio ir universitetinio lavinimo saveika, pasiekti kur kas geresniy
rezultaty, panaudojant universitetinius dalykus kariniams klausimams
spresti (atkreipiant kariiny ir klausytojy démesj j galimybe panaudoti
$ias zinias savo busimoje karinéje veikloje).

Vadovavimo jausmo skiepijimui iSnaudojamos visos galimybés (vi-
suomenés, kariuomenés ir pacios Karo akademijos). Akademija Sioje
srityje veikia tokiais badais: a) diegia kariinams nuomoneg, kad btsimo-
je veikloje tapti lyderiu galima tik banant savo dalyko profesionalu; b)
moko kariting - biisimajj karininka formuoti lyderio savybes studijuo-
jant tiek karinius, tiek ir universitetinius dalykus.
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3.2. Gebéjimy tyrimas ir analizé panaudojant informacines
technologijas

Galime teigti, kad yra svarbu tai, jog vado savybiy ugdymas Lietu-
vos karo akademijoje reikalauja sisteminio poziario j karitinus ir j Aka-
demijos visy lygiy personalo darba, kuris privalo garantuoti biisimiems
karininkams auksto lygio lavinimg ir ugdyma. Pedagoginés technikos ir
taikomieji mokslai leidzia $iuolaikiskai organizuoti pedagoginj procesa
ruosiant karo specialistg. Todél Lietuvos karo akademijoje buvo kuria-
ma gebéjimy tyrimo ir analizés metodika bei testavimas. Atlikty tyrimy
rezultatai parodé, kad parengta gebéjimy ir galimybiy tyrimo metodika
efektyviau taikyti panaudojant informacines technologijas. Todél pagal
$ia metodika buvo realizuotas algoritmas asmeniniam kompiuteriui.
Programavimo aplinka buvo pasirinkta Maple 12 versija ir viena i$ $ios
programos galimybiy Mapletas. Kariinams testuoti buvo sukurtos in-
telektualios programos, atliekancios karitiny gebéjimy tyrimg ir anali-
z¢ pagal tam parengta metodika. ISsiaiskinus skirtingus gebéjimus, yra
jmanoma parengti ir grupés gebéjimy kontrolés ir mokymo sistema, o tai
jgalinty karybiskai panaudoti pedagogines technologijas, kurios garan-
tuoja mokymo proceso jsisgmoninima ir karinio specialisto rengimo ko-
kybés gerinimg. Be to, svarbu ir tai, kad panaudojus informacines tech-
nologijas, testuojamojo analize¢ galima atlikti per daug trumpesnj laika.

3.2.1. Vadovo gebéjimy vertinimo metodiniai nurodymai

Vadovo profesionaluma charakterizuoja kvalifikacija ir kompetenci-
ja. Tai svarbiausios ugdomos vadovy ir specialisty savybés. Kvalifikacija
apibidinama kaip mokymosi ir lavinimosi rezultatas ir jgyty gebéjimy
pritaikymas. Kompetencija - tai Ziniy ir jgidziy derinimas ir sugebéji-
mas juos pritaikyti konkreciomis aplinkybémis. Kompetencija jgyjama
aukléjant, treniruojant ir per patyrima [8, 9].

Kompetencijos sgvoka tradicinéje personalo vadyboje siejama su in-
divido perspektyva, kompetencijos vystymas siejamas su kvalifikacijos
kélimu ir su reikalavimais individams. Tradicinés personalo vadybos
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pozidriu, kompetencija - tai Zinios ir galéjimas. Kadangi kompetencijos
pagrindas yra gebéjimai, atitinkamai i§skirtini: asmeniniai, socialiniai ir
profesiniai gebéjimai (3.1 lentelé).

3.1 lentelé. Vadovo gebéjimy sistema

Kompetencijos risys Pagrindiniai gebéjimai

A - gebéjimas valdyti save

B - asmeniniy vertybiy sistema (aiSkumas)
C - asmeniniy tiksly aiskumas

D - nuolatinis asmenybés vystymasis

G - gebéjimas daryti jtaka aplinkiniams

I - gebéjimas vadovauti

J - gebéjimas mokyti ir lavinti (pavaldinius)
K - gebéjimas formuoti ir vystyti grupe (darbo)
E - gebéjimas spresti problemas

3. Profesiné F - karybiskumas ir inovacijy vadyba

H - $iuolaikinés Zinios (vadybos ir kt.)

1. Asmenybiné

2. Socialiné

Gebéjimai gali bati jgimti — didesné dalis asmenybiniy arba i$lavin-
ti — didesné dalis profesiniy. Dauguma gebéjimy sudaro: jgimtoji ir isla-
vintoji dalys. Gebéjimai gali buti ir yra ugdomi. Vadovo gebéjimy lygis -
mokymosi, kvalifikacijos kélimo pagrindas. Vadovo gebéjimy tyrimams
naudojami testai.

3.2.2. Vadovo gebéjimy tyrimo klausimynas

Personalo vadybos problemoms tirti testus naudoja tiek uZsienio,
tiek Lietuvos mokslininkai. Vadovy gebéjimy testavimui labiausiai pri-
imtinas angly vadybos konsultanty Mike Woodcock ir Dave Francis pa-
rengtas vystymo vadovas.

Pagal minétas rekomendacijas adaptuota, parengta ir aprobuota ty-
rimo metodika ir testai. Vadovo gebéjimams ir galimybéms jvertinti ir
analizei atlikti taikytas testas, susidedantis i§ 110 klausimy, j kuriuos
galima atsakyti TAIP arba NE pagal individualig kiekvieno apklausto-
jo nuomong. Siekiant gauti kuo tikroviskesne analize, testuojamiesiems
buvo keliama pagrindiné salyga, kad atsakinédami j klausimus jie turéty

62



bati kiek jmanoma nuosirdas.

Atsakymy j klausimus vertinimo sistema yra pateikta 2 lenteléje. Sio-
je lenteléje yra kodai (A, B, ..., K), pagal kuriuos suskirstomi visi pateikti
klausimai, o atsakius j klausimg teigiamai TAIP sumuojami balai tam
gebéjimui (kodui), kuriam priklauso klausimas. Tokiu bidu visiems vie-
nuolikai analizuojamy gebéjimy gaunami vertinimai.

Testavimo klausimai ir teiginiai

1. A$ lengvai jveikiu sunkumus, badingus mano darbui.

2. Man aiski mano pozicija principiniais svarbiais klausimais.

3. Priimdamas svarbius sprendimus mano gyvenime, as elgiuosi ryz-
tingai.

4. AS pakankamai stengiuosi vystyti save.

5. AS sugebu efektyviai spresti problemas.

6. AS daznai eksperimentuoju su naujomis idéjomis, jas bandydamas.

7. Mano nuomonei paprastai pritaria kolegos, ir as daZnai darau jtakg
jy sprendimams.

8. AS suprantu principus, kurie sudaro mano poziiirio j vadybg pagrindg.

9. Man nesunku pasiekti efektyvy mano pavaldiniy darbg.

10. A esu geras pavaldiniy pataréjas.

100. AS Zinau, kaip jveikti savo emocines problemas.

101. AS$ lyginu savo vertybes su visos organizacijos vertybémis.

102. A$ paprastai pasiekiu tai, ko siekiu.

103. AS tesiu savo potencialo ugdymagq ir didinimg.

104. Dabar as neturiu daugiau problemy ir jos néra sudétingesnés negu
buvo pries metus.

105. IS esmés as gerai vertinu nestandartinj elgesj darbe.

106. Zmonés rimtai vertina mano nuomone.

107. AS jsitikines savo vadybos metody efektyvumu.

108. Mano pavaldiniai mane gerbia kaip vadovg.

109. Mano nuomone, svarbu, kad kas nors dar galéty atlikti mano darbg.

110. AS jsitikings, kad dirbant grupéje galima pasiekti daugiau, negu
atskirai.
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3.2 lentelé. Gebéjimy ir galimybiy testo individualiy rezultaty lentelé

Kodas
A B C D E F G H I ] K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55
56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66
67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77
78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110

I$ viso

Lenteléje pateikiami klausimy numeriai. Kiekvienam kodui (gebéji-
mui) yra priskiriama po desimt klausimy, kurie testo metu uzduodami
ne i$ karto, o kas vienuoliktas klausimas. Taip daroma, kad nebuty visis-
kai ai$ku, koks gebéjimas yra analizuojamas.

3.2.3. Gebéjimy testo programos kiirimas

Kuriant gebéjimus analizuojancia programa, pirmiausia buvo atsi-
zvelgta j visus testo atlikimo metodinius nurodymus. Programos reali-
zacija buvo pradéta kuriant algoritmo schemag, kuri yra pateikta 3.1* pav.
Algoritmo schema nusako programos veikimo zingsnius, taigi rasant
programos koda, visi programoje vykdomi veiksmai yra iS§déstomi jau
numatyta tvarka. Nuosekliai pasiai$kinsime gebéjimy tyrimo programos
algoritmo struktiirg, kuri parodo metodiniy nurodymy ir programos
Zingsniy sarysj.

Visas algoritmas, sukonstruotas i§ 37 bloky, yra tiesioginis tyrimy
metodikos, taikytos Lietuvos karo akademijoje tiriant gebéjimus, ana-
lizés rezultatas. Taip pat kuriant programos algoritma buvo atsizvelgta j
visas rekomendacijas dél vadovo gebéjimy analizés. Todél $i testy sche-
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ma, remiantis metodika, sukurta suskirscius visus gebéjimus j tris pa-
grindines grupes: asmenybine, socialing ir profesine. Kadangi Sios gru-
pés susideda i§ pogrupiy, ka aiskiai galime matyti Vadovo gebéjimy sis-
temos 3.1 lenteléje, tad visa programa analizuoja net vienuolika vadovo
kompetencijos kokybe parodanciy savybiy. Siy bruozy analizé sudaryta
taip, kad atlikus testa yra pateikiamas testuojamo asmens individualus
talenty ir galimybiy vertinimas. Sioje programoje yra numatyta pateikti
vertinimo analizés suvesting, tai yra surinkty tasky sumas kiekvienam
i§ vienuolikos bruozy, o rezultaty vizualizacijai — diagrama, kuri labai
vaizdziai ir aiskiai parodyty trikumus ir privalumus.

Tradiciskai tokio tipo programos reikalauja pradinés informaci-
jos, todél programa parsideda nuo testuojamo karitino asmeninés in-
formacijos jvedimo, tai yra 1-as blokas schemoje. Po §ios informacijos
suvedimo testy programa startuoja, vykdydama kita numatytg zingsnj
2-ame bloke. Atliekanc¢iam testg yra pateikiamos uzduotys, kurios turi
bati jvykdytos. Siam tikslui yra sukurti 1-as ir 2-as blokai, kurie yra tie-
sioginis rysys tarp testuojamojo ir vykdomos programos. Testuojamasis
gauna uzduotis, pateikiamas specifiniuose testy programos languose, ir
privalo rinktis atsakyma TAIP arba NE pagal jo pacio priimta sprendi-
ma. Tuo tarpu pasirinkti atsakymai adresuojami 3-am blokui, kur yra
rasiuojami pagal tiriamas gebéjimy kryptis. Po to atsakymai dar yra tik-
rinami ir 4-ame, 15-ame ir 26-ame blokuose.

Asmenybiné kompetencijos rasis, schemoje pavaizduota nuo 4-to
iki 14-to bloko, yra nustatoma pagal keturis pozymius: A - gebéjimas
valdyti save; B — asmeniniy vertybiy sistema (aiSkumas); C - asmeniniy
tiksly aiSkumas; D - nuolatinis asmenybés vystymasis. Kiekvienas pozy-
mis yra vertinamas nuo 0 iki 10 tasky.

Socialiné kompetencijos rasis, schemoje pavaizduota nuo 15-to iki
25-to bloko, yra nustatoma pagal keturis pozymius: G - gebéjimas da-
ryti jtaka aplinkiniams; I - gebéjimas vadovauti; J - gebéjimas mokyti ir
lavinti (pavaldinius); K - gebéjimas formuoti ir vystyti grupe (darbo).
Taip pat $iems tyrimams buvo pasirinkta profesiné kompetencijos rasis,
schemoje pavaizduota nuo 26-to iki 34-to bloko, yra nustatoma pagal
tokius pozymius: E — gebéjimas spresti problemas; F — karybiskumas ir
inovacijy vadyba; H - $iuolaikinés zinios (vadybos ir kt.)

Taigi kiekvienos kompetencijos risies atsakymai yra analizuojami
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14-tame, 25-tame ir 34-tame blokuose. Gauti testuojamo asmens rezul-
tatai yra suskai¢iuojami ir siun¢iami j 35-ta bloka, kur yra formuojamas
galutinis atlikto testo rezultatas.

36-tas programos blokas yra sukurtas gauty rezultaty iSvedimui j
ekrang, kai yra pateikiami vertinimai susumuotais balais, kurie jau at-
spindi kompetencijy kokybe. Testo rezultato pateikimas yra labai svar-
bus, todél siekiant, kad aiskiau buty suprantami privalumai ir trakumai
37-tas blokas dar kartg atvaizduoja rezultatg diagrama. Paskutinis zings-
nis — testy programos pabaiga — pasiekiamas, kai yra atliktos visos pa-
teiktos uzduotys, o programa suformuoja tekstinj failg ,vertinimas.txt®,
kuris yra iSsaugomas ir toliau gali bati panaudotas ugdymo trakumams
galinti ir tobulinimuisi.

Taigi 8i schema, sukurta trims pagrindinéms kompetencijos grupéms
ir vienuolikai pozymiy nustatyti, buvo kuriama isryskinti testuojamuyjy
individualias savybes.

3.2.4. Programos realizacija Mapletais

Pagal jau aptartg schema kursime analize atliekancig programa, kuri
bus skirta issiaiskinti individo gebéjimus. Programai kurti panaudosime
gebéjimy testavimui skirtg klausimyna, susidedantj i§ 110 klausimy, ir
vertinimo metodika. Tyrima programa atliks pagal jau aptartg algoritma
ir i$siaiskins skirtingus gebéjimus, kurie padés gerinti mokymo procesa
ir karinio specialisto rengimo kokybe.

Siai programai sukurti reikés keleto Mapleto langy, atliekanciy
specifines i$ anksto numatytas funkcijas. Pradzioje kursime registra-
cijos $ablong, kuris ir bus pirmasis programos langas. Kitame, tai yra
antrame, programos lange, bus apklausos pavyzdys ir rekomenda-
cijos, kaip reikia atlikti testg. Visus testavimui skirtus 110 klausimy
programa pateiks testuojamajam treciojo tipo Mapleto languose. Taip
pat sukursime Mapletg, jvertinantj gebéjimus ir pateikiantj testuoja-
majam galutinius atlikto testo rezultatus, tai bus ketvirto tipo langas.
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3.1 pav. Pradinis langas, kuriame uZregistruosime
jvesta testuojamo karitino asmening informacija.

Norédami supazindinti, kaip realiai atrodo jau aptarti programos langai,
atidziau panagrinésime zemiau pateikiamus paveikslélius (tai kg mato kom-
piuterio ekrane testuojamasis) su paaiSkinimais. Kadangi gebéjimy tyrimo
programa prasideda nuo asmeninés informacijos jvedimo (1-as blokas
schemoje), todél i$ pradziy apibudinsime ir smulkiau paaiskinsime pir-
mojo lango Maplet struktirg ir funkcijas. Pagrindinés $io Mapleto uz-
duotys — pristatyti testy programa ir i$saugoti suvesta individualig (var-
das pavardé) testuojamojo informacija. I$saugojusi pateikta informacija
$§i programa startuos, tai yra pereis prie kito programos lango. Todél
kuriant pirmajj programos langa, kuris vykdyty jau aptartas funkcijas,
Maplete bus panaudoti tokie komponentai: paveikslélis, kuriame bus
programos pavadinimas, etiketé su nuoroda, informacijos jvedimo lau-
kas (TextField), skirtas testuojamo kariino asmeninei informacijai jvesti,
ir mygtukas OK, kuris pereis prie antro lango. Sio Mapleto vaizdas yra pa-
teiktas 3.2 paveikslélyje.
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Jusy viduotis atsakyti j pateiktus klausimus, pasirenkant
"TAIP" arba "NE".

Pvyzdys:

paveikslélis

TAIP o

Mano pavaldiniai man pilnai pritaria.
P PmLp NE o

pavyzdyje su pateiktu atsakymu sutinkama, todél pasirenkamas
atsakymas "TAIP".

Atsakydami j klausimus biikite maksimaliai nuofirdis!
Jeigu pateiktas atsakymas yra teisingas Jusy atZvilgiu,
atitinkamai pasirinkite TAIP, jei galvojate priefingai
pasirinkite NE.

- mygiukas
]
3.2 pav. Informacija ir pavyzdys atliekanc¢iajam testa.
@ gebejimu tyrimas ir analize:
A3 turiu neidnaudoty galimybiy tolimesniam mokymuisi ir vystymuisi.
paveikslélis
pasirinkimo
Pasiinies; mygtukai
TAIP (% +
testi B nutraukti
testavima testavima
- > [ ] e g -

3.3 pav. Programos apklausos langas atliekanciajam testa.

Antrame Mapleto lange, kurio funkcija yra pateikti apklausos pavyz-
dj, bus tokie elementai: paveikslélis su informacija ir pavyzdziu, kaip at-
likti testg, ir mygtukas ,,Pradéti testg®, kurj paspaudus, programa pereis
prie testavimo procediiros. Sio Mapleto realizacija yra pateikta 3.2 pav.

Treciojo tipo mapleto langai (110 langy) skirti pateikti klausimus tes-
tuojamajam, todél naudosime tokius elementus: paveikslélj su teiginiu

arba klausimu, pasirinkimo mygtukus TAIP ir NE, mygtuka OK,

patvirti-

nantj pasirinkima, ir mygtuka BAIGTI, nutraukiantj testavima. Sio Map-

leto vaizdas yra 3.3 paveikslélyje.
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Ketvirto Mapleto langas skirtas atlikto gebéjimy testo rezultatams pa-
teikti. Jam sukurti panaudosime tokius komponentus: vieng i$vedimo
lauka individualiai (vardas pavardé) testuojamojo informacijai pateikti,
vienuolika etikeciy su gebéjimy pavadinimais, vienuolika informacijos
iSvedimo lauky, skirty vertinimams pateikti, ir mygtuka BAIGTI TES-
TA, kuris uzdarys programa ir i$saugos atlikto testo rezultatus faile ,ver-
tinimas.txt®, kuris yra i§saugomas ir toliau gali bati panaudotas ugdymo
tobulinimuisi. Mapleto vaizdas yra 3.4 paveikslélyje.

O x|
Vardas Pavardé ‘
informacijos
etiketés

|

||

|

-

=

|

|

-
L baigti

testavima

3.4 pav. Programos apklausos rezultaty langas.
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Programos kiirimo zingsniai

1. Projektuojame pirmajj langa. I$ pradziy komponentg BoxLa-
youtl, turintj vieng stulpelj, padalijame j tris eilutes. Todél savybiy lange
BoxColumn1 funkcijai numrows uzragome skaiciy 3.

2. Pirma eiluté. IS komponenty lango Bodv (kiino) elementy j iSdés-
tymo langg traukiame Label komponenta — 2],

a) Savybei caption istriname tekstg.

b) Naudosime komponentg Irmage (ﬁl ), kuris gali buti *.jpg arba *.gif
vaizdas. Jj jtrauksime j komandy langa, taip atsiras komanda Imagel. Tada
komponento Label savybei Image priskirsime Imagel.

3. Antra eiluté. IS komponenty lango Body (kiino) elementy j iddésty

mo langg traukiame Label komponentg - @ ir TextField komponentg
wzf]

a) Savybei caption uzrasome tekstg ,,Iveskite savo varda ir pavarde:®
b) Pakeisime tekstui $riftg. Tam reikeés i$ komponenti lango Other ele-

menty j komandy langg traukti Font komponentg — . Savybiy lange sa-
vybei size uzrasome 18 ir savybei bold parenkame true reikSme.

c) Formoje paspaudus ant etiketés ,,Iveskite savo varda ir pavarde:*, Sa-
vybiy lange atsiras jos savybiy sgrasas, kuriame savybei font i§ saraso pasi-
renkame Fontl. Tuomet etiketés $rifto dydis pasikeis j 18 ir taps paryskintas.

d) TextField komponentui savybiy lange savybei width priskirsime 50
(tiek zenkly bus galima jragyti). ﬂ

Trecia eiluté. Jkeliame komponenta mygtuky (==). Mygtuko savy-
bei caption uzrasome teksta ,,OK® o jvykiui OnClick pasirenkame funkcija
Shutdown. I§saugokime savo Mapletqg vardu ,langasl.maplet”. Uzverkime
Maplet Builder langa.

5. Projektuojame antraji langa. I$ savybiy sarado pasirenkame Win-
dowl ir savybéje Title uzrasome ,Gebéjimy tyrimas ir analizé — pavyzdziai®.
Po to komponenta BoxLayoutl, turintj viena stulpelj, padalijame j dvi
eilutes. Todél savybiy lange BoxColumnl funkcijai numrows uzrasome
skaiciy 2.

6. Pirma eiluté. IS komponenty lango Body (kiino) elementy j iSdés-

tymo langg traukiame Label komponenta - =
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a) Savybei caption istriname tekstg. ﬁ|

b) Naudosime komponentg Image (=), kuris gali bti *.jpg arba *.gif
vaizdas. Jj jtrauksime j komandy langa, taip atsiras komanda Imagel. Tada
komponento Label savybei Image priskirsime Imagel.

7. Antra eiluté. Jkeliame komponenta mygtuka (m ). Mygtuko savy-
bei caption uzrasome teksta ,,Pradéti testg”, o jvykiui OnClick pasirenkame
funkcija CloseWindow. I§saugokime savo Mapletg vardu ,langas2.maplet*.
Uzverkime Maplet Builder langa.

8. Projektuojame treciaji langa. I$ savybiy saraso pasirenkame Win-
dowl ir savybéje Title uzraSome ,,Gebejimu tyrimas ir analize®. Po to kom-
ponenta BoxLayoutl, turintj viena stulpelj, padalijame j tris eilutes. Todél
savybiy lange BoxColumn1 funkcijai numrows uzrasome skaiciy 3.

9. Pirma eiluté. I$ komponenty lango Body (kiino) elementy j iSdés-

tymo langg traukiame Label komponentg — -

a) Savybei caption iStriname tekstg. ﬁ|

b) Naudosime komponentg Image (=), kuris gali bti *.jpg arba *.gif
vaizdas. Jj jtrauksime j komandy langa, taip atsiras komanda Imagel. Tada
komponento Label savybei Image priskirsime Imagel.

10. Antra eiluté. IS komponenty lango Body (kino) elementy j iSdésty-

mo langg traukiame Label komponentg — @ ir pasirinkimo mygtukus.
Patalpinus j projektavimo langg mygtukus, reikia batinai jiems sukurti
grupe. Tam i§ komponenty lango, i§ grupés Kiti elementy, pasirenkame
ButtonGroup komponentg ir jkeliame jj j komandy langa. Tada kiekvienam
pasirinkimo mygtukui savybei Group i$ saraso pasirenkame ButtonGroup1.

11. Trecia eiluté. Jkeliame du mygtukus.

a) Mygtuko OK jvykiui OnClick pasirenkame funkcija Evaluate.
Korteléje Argument Form, langelyje Function uzrasome zodj skaiciuoti,
o sarade List pasirenkame RadioButtonl, RadioButton2, jie automatis-
kai bus patalpinti j langelj Argument. Taip sukursime procedirg su pa-
vadinimu ,,skaiciuoti‘; kurios parametrai yra: RadioButton1, RadioButton?2.

b) Mygtukui BAIGTI jvykiui OnClick pasirenkame funkcijg Shutdown.

I$saugokime savo Mapletg vardu ,langas3.maplet”. Uzverkime Maplet
Builder langa.

12. Projektuojame ketvirtaji langa. Savybiy paletéje i$ saraso pasiren-
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kame Windowl ir savybéje Title uzrasome ,Gebejimy vertinimas®. Po to
komponenta BoxLayoutl, turintj vieng stulpelj, padalijame j 13 eiluciy.
Todél savybiy lange BoxColumn1 tunkcijai numrows uzrasome skaiciy 13.

13. ] eilutes talpiname etiketes, o Salia i$vedimo langus, kuriuose bus
iSvedami apklausos rezultatai, taip pat viena mygtukg. Mygtukui TESTO
PABAIGA jvykiui OnClick pasirenkame funkcija Shutdown.

I$saugokime savo Mapletg vardu ,langas4.maplet”. Uzverkime Map-
let Builder langa.

14. Baigiamieji programos kiirimo Zingsniai. Maplet darbiniame
lange atidarykime sukurtus Mapletus. Reikés atlikti kai kuriuos pataisy-
mus ir papildymus.

15. Atidarysime naujg Maplet darbinj langa, kuriame pradzioje apra-
$ysime programai vykdyti reikalingus kintamuosius:

> # KA Lyderio gebejimu testai

> restart;

> with (Maplets[Elements]) ;

> unprotect (D) ;

># Testu pavadinimai koduojami kaip pav su skai-
ciumi.

> pav0 := , Vado gebejimu tyrimas ir analize: “;
> pavl := , Gebejimas valdyti save : "
> pav2 := , Asmeniniu vertybiu sistema : “,;
> pav3 := , Asmeniniu tikslu aiskumas : ",
> pav4 := , Nuolatinis asmenybes vystymasis : “;
> pav5 := , Gebejimas itakoti aplinkinius : “;
> pavé := , Gebejimas vadovauti : v
> pav7 := , Gebejimas mokyti ir lavinti pavaldi-
nius: “;

> pav8 := , Gebejimas formuoti ir vystyti grupe:";
> pav9 := , Gebejimas spresti problemas : “;
> pavl0 :=, Kuribiskumas ir inovaciju vadyba : ",
> pavll :=, Siuolaikines zinios: “;
>

># Testu atsakymai koduojami kaip ats su skaiciumi.
> atsl := [TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,
TAIP,TAIP];
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> ats2 := [TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,
TAIP,TAIP];

> ats3 := [TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,
TAIP,TAIP];

> ats4 := [TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,
TAIP,TAIP];

> ats5 := [TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,
TAIP,TAIP] ;

> ats6 := [TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,
TAIP,TAIP];

> ats7 := [TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,
TAIP,TAIP];

> ats8 := [TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,
TAIP,TAIP] ;

> ats9 := [TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,
TAIP,TAIP];

> atsl0 := [TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,
TAIP,TAIP];

> atsll := [TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,TAIP,

TAIP,TAIP];

>
> #Paveiksléeliu grupiu kintamuju vardai bus jp, o
kintamasis nn—-nurodys ju kieki. N-identifikuos testa

> jp := [a, b, ¢, d, g, 1, j, K, e, £, h];

> nn := [10, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10,
1077

> N := add(nn[k], k =1 .. 11);

> #Procedura z skaiciuos surinktus balus

> z := proc (x) if x[1] = ,true"™ and x[2] = ,fal-
se" then TAIP elif x[1] = ,false" and x[2] = ,true"
then NE elif x[1] = ,false" and x[2] = ,false" then
NE end if end proc;

16. Po $iy papildymy jkeliame jau sukurty ,,langasl.maplet*. Ji papil-
dome kintamuoju:

>karys := op (%),
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Sis kintamasis skirtas jsiminti karitino, atliekancio testa pirmajame
lange jvestai informacijai (vardas ir pavardé).

17. Prie$ jkeldami jau sukurty ,,langas2.maplet” papildome programa:

>NULL ;

> pav := pav0;
> ats := atsl;
> n := nnl[l];

> p = jpll]l;

Tokiu badu programai nurodome testo numerj bei kitg reikiama in-
formacija.

18. Pries jkeliant ,, langas3.maplet“langg reikés papildyti Sitaip:

> NULL;

> rez := 0;

> for k while k<n+1 do

Po iy eiluciy talpiname jau turimg ,,langas3.maplet®, o po to vél jter-
piame:

> 1if %="true"“ then break fi;

> 1f z(%)=ats[k] then rez:=rez+1: fi:
> end do:
> nl := rez;

Sis Mapletas vykdo apklausg, todél yra panaudotas ciklas, kuris ir
keic¢ia klausimus, misy atveju programa parinks jau sukurta paveikslélj
su uzra$ytu klausimu ar teiginiu. Visg kausimyng sudaro vienuolika testy,
todél Mapletq ,,langas3.maplet jterpsime j programa vienuolika karty, o
visus paveikslélius patalpinsime j aplanka ,,Images”.

19. Programai reikia sukurti rezultatams iSvesti faila, tam reikés $ig
programga papildyti tokiomis eilutémis:

> ># Testu atsakymai koduojami kaip pran su skaiciumi.

>
> NULL;,
> pran0 := cat(karys, ,, .», »g9ebejimu vertinimai:

7”7 //\n“)/.

> pranl := cat(pavli, , ,, nl, , is ,, nn[l]);
> pran2 := cat(pav2, , ,, n2, , is ,, nn[2]);
> pran3 := cat(pav3, , ,, n3, , is ,, nn[3]);
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pran4 := cat (pav4, ,
pranb5 := cat (pavs, ,
prané := cat (pavé, ,
pran?7 := cat (pav7, ,
pran8 := cat(pavs, ,
pran9 := cat(pav9, ,
pranl0 := cat(pavlio,
pranll := cat(pavll,

vV V.V Vv VvV VvV

”r n4/ 7”7

a4 n5/ 7”7

77 n6/ 7”7

”r n7/ 7”

”r n8/ 7”

”r n9/ 7”7

s

s

nio,
nll,

is

is
is
is
is

”

7”7

»r nn(4]);
wr Nn[5]);
vy nN[6]);
wr Nn[7]);
»r Nn[8]) ;
s, Nn[9]) ;
is ,, nn[10]);
is ,, nn[11]);

> fd := FileTools[Text] [Open] (,rezultatai.txt",

create = true, append =

true) ;

> FileTools[Text] [WriteString] (£d,
FileTools[Text] [WriteString] (fd,
FileTools[Text] [WriteString] (fd,
FileTools[Text] [WriteString] (fd,
FileTools[Text] [WriteString] (fd,
FileTools[Text] [WriteString] (fd,

FileTools[Text] [WriteString] (fd,
FileTools[Text] [WriteString] (fd,
FileTools[Text] [WriteString] (fd,
FileTools[Text] [WriteString] (fd,

>
>
>
>
>
> FileTools|[Text] [WriteString] (£d,
>
>
>
>
>

FileTools[Text] [WriteString] (fd,
> FileTools[Text] [WriteString] (£d,
cat (StringTools[FormatTime] (, %Y-%m-%d-3%X", timestamp

= lOllb (25))/ //\n\n\n“))

7

> FileTools[Text] [Close] (fd) ;
20. Testo rezultatams iSvesti yra sukurtas ,,langas4.maplet “langas, kurj

jterpsime po visy vienuolikos testy langy.

pran0) ;
pranl) ;
pran2) ;
pran3) ;
pran4) ;
pranb) ;
prané) ;
pran’7) ;
pran8) ;
pran9) ;
pranl0) ;
pranll);

21. Sukeliame visus Mapletus, sujungiame j viena, pasirinkdami
Maple 12 versija lange komanda Edit->Split or Join->Join Executions

Groups.

22. Jsitikiname, kad pakeistas Mapletas veikia: paspaudziame ENTER
klavi$a po eilutés Maplets[Display](maplet); iSsaugome pakeitimus.
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3.3. Praktiné uzduotis

Psichologinis testavimas padeda laiku pastebéti ir iSaiskinti tam tik-
ras savybes, kurios gali bati klittis siekiant pasirinktos profesijos. Pagal
tam tikrg metodika galima tirti: asmenybés psichologinius tipus, pro-
fesinj kryptinguma, aspiracijy lygj ir motyvy struktira, organizacinius
ir komunikacinius gebéjimus, lyderio ir kitas asmenybés savybes, vady-
bos stiliy ir grupés psichologinj klimata. Taigi Generolo Jono Zemaicio
Lietuvos karo akademijos karitiny praktikos darbams kaip mokomoji
priemoné yra parengtas ir i$leistas ankety, klausimyny ir testy rinkinys
»Asmenybés ir grupés psichosocialiné diagnostika“(3).

Karianai ir klausytojai, taip pat ir kiti krasto apsaugos sistemos kariai,
kurdami intelektualias programas, galés gilinti ne tik teorines Zinias, bet
jgis igndziy praktiskai taikydami psichologinio testavimo metodus. Re-
miantis rinkinyje ,,Asmenybés ir grupés psichosocialiné diagnostika“
iSdéstyta metodika, praktinéms uzduotims atlikti parinkti tokie testai:

1. Komunikaciniai ir organizaciniai polinkiai ir gebéjimai (KOPG).

2. Individo laiméjimy poreikio lygis.

3. Profesiné motyvacija, konkreciy paskaty poveikis, lemiantis profe-
sinj pasirinkima, o véliau — gebéjimuy, susijusiy su ta profesija, ugdymo
sékmeé.

3.3.1. Komunikacijy ir organizaciniy polinkiy ir gebéjimy
vertinimo programos metodiniai nurodymai

Siekdami nustatyti potencialias asmenybés galimybes ir jos gebéji-
mus, panaudosime B. A. Fedori$ino pasitlytg anketa, jvertinancia ko-
munikacinius ir organizacinius polinkius ir gebéjimus (KOPG).

Komunikabilumas, kaip charakterio bruozas, ugdomas bendraujant,
jis tampa svarbia elgesio savybe, sudaro prielaidas formuotis tokioms
asmeninéms savybéms kaip polinkis bendrauti, dométis Zmonémis, so-
cialinis suvokimas, mastymas, empatija. Visos §ios savybés yra butinos
dirbant profesinéje srityje ,,Zzmogus-zmogui®, taip pat kitose srityse, kur
darbas susijgs su vadovavimu ir bendravimu. Ne maziau batini ir or-
ganizaciniai polinkiai, kurie pasirei$kia gebéjimu savarankiskai priimti
sprendimus, ypa¢ sudétingose situacijose, iniciatyvumu bendraujant,
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veikiant, planuojant.

Sio tyrimo tikslas - jvertinti komunikacinius ir organizacinius tiriamy-
ju polinkius ir gebéjimus. Intelektualiai programai kurti naudosime klau-
simyna (KOPG) ir atsakymy vertinimo nuorodas. Programai realizuoti
prireiks keleto Mapleto langy. Registracijos $ablonas bus pirmame lange.

Registracijos langui sukurti prireiks paveikslélio, kuriame uzra-
$ysime testo pavadinimg, nurodantj psichologinés analizés tikslg. 3.5
(a), 3.5 (b) pav. yra pateiktas sukurtas paveikslélis ir pirmasis Mapleto
langas.

GENEROLO JONO ZEMAICIO GENEROLO JONO ZEMAICIO
LIETUVOS KARO AKADEMIJA LIETUVOS KARO AKADEMIIA

() (b)
3.5 pav. Paveikslélis (a) ir pirmasis Mapleto langas (b).

Antrajame programos lange kursime apklausos pavyzdj. Kaip tai pa-
daryti, aptarsime kitame paragrafe.

=TT s I8 bt e s s
Jiasy atsakyti |
"TAIP" arba "NE". Jusy n¥duotis ateakyti | pateikius klansimus, pasirenkant
. i»
Pavyzdys: "TAIP® arba "NE*.
Pavyzdys:
TAIP » r
Ar Jums patinka visuomeniné veikla? ; TAIP &
< Ar Jums patinka visnomenind veikla? S
pavyzdyje su patciktu klausi todél p . ] . ol i1 vaa
o =u pateikiu todél
at: "TAIP". .
sakymas atsakymas “TAIP".
Asifvellite | tal, lead ldansimal yra bendro pobdiio b gall neturéti visy bothmy A Lk Dbt s —
smullomen). Todél patvalzduakite tpkikas steaciias ir negatvelite aple smlkmensas. m:‘.l!mm;ll:;fl:mnu.:ln::ll;nln i, it St
Neverta dang laiko skirth svar atsakcykite gredtal Atsakydani | bet kuri Neverts deng lnika sk ”
Khausima, atkreipkite démes | jo pirmmoshs Fodius. Josy atsakymas turd bod o jals Katdeny, atireipke dimes | jo pirmmashes Soditas. Jom o
susijes. Atsakydani | Klansimus nesistenkite padaryti malonaus ispodiio. Vi - [r— it parkarntl enabecias fip
v konkretus atsakymas, o atsakyma | klausimes bahy sama. e konkretus atiakytuss, o atakyun) | st bak) aEna

(a) (b)

3.6 pav. Testo atlikimo instrukcija (a) ir antrasis Mapleto langas (b).
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3.3.2. Testo atlikimo instrukcija

KOPG testo atlikimo ypatumai, pateikti metodiniuose nurodymuose,
yra: ,,Jums reikia atsakyti j visus pateiktus klausimus. Atsakinékite lais-
vai, nesivarzydami.

Jei Jasy atsakymas j klausimg teigiamas (Jis sutinkate), atsakydami
programos lange pazymite TAIP, jeigu atsakymas neigiamas (Jas nesu-
tinkate), - NE. Atsizvelkite | tai, kad klausimai yra bendro pobudzio ir
gali neturéti visy batiny smulkmeny. Todél jsivaizduokite tipiskas situ-
acijas ir negalvokite apie smulkmenas. Neverta daug laiko skirti svars-
tymams, atsakykite greitai. Atsakydami j bet kurj klausima, atkreipkite
démesj i jo pirmuosius zodzius. Jusy atsakymai turi bati su jais susije.
Atsakydami j klausimus nesistenkite padaryti malonaus jspadzio. Mums
reikalingas ne konkretus atsakymas, o atsakymy j klausimus baly suma.“

Susipazine su metodiniais nurodymais, sukursime antrgjj Maple-
tg - testo apklausos pavyzdj. Siame Maplete bus paveikslélis, kuria-
me iSdéstysime testo atlikimo informacija. Pavyzdys pateiktas 3.7 pav.
Testuojamasis, susipazings su jam pateikta testo atlikimo informacija,
pereina prie kito programos etapo - testavimo klausimy.

3.3.3. Komunikacijy ir organizaciniy polinkiy ir gebéjimy
klausimynas

Zemiau i$vardyti psichology jau paruosti klausimai. Kad galétume
juos panaudoti programoje, sukursime 40 paveiksléliy (tiek yra klausi-
my), kuriuos testuojamasis matys programos lange. Kaip pavyzdj patei-
kiame sukurta paveikslélj ir treciajj Mapleto langa 3.7 pav.

Ar turite daug draugy. su kuriais nuolat bendraujate? (a)
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N - (0] )

Ar turite daug drauguy, su kuriais nuolat bendraujate?
(b)

TAIR (%
NE

[ex | Lo |

3.7 pav. Paveikslélis su vienu i§ 40-ties KOPG
klausimy (a) ir tre¢iasis Mapleto langas (b).

Visg klausimyng sudaro du testai po dvide$imt klausimy, todél
tre¢iojo $ablono Mapleto langas programoje bus panaudotas du kar-
tus, o visus 40 paveiksléliy patalpinsime j aplanka ,,Images®.
> #Paveiksléliy grupiuy kintamyju vardai bus jp, o
kintamasis nn-nurodys ju kiekji. N-identifikuos testa
> jp := [a, b];

> nn := [20, 20];
> N := add(nnl[k], kK =1 .. 2);
Klausimai

1. Ar turite daug draugy, su kuriais nuolat bendraujate?

2. Ar daznai Jums pavyksta jtikinti savo draugus, patraukti juos j savo
puse?

3. Ar ilgai jauciate nuoskauda, patirtg i$ kurio nors savo draugo?

4. Ar Jus visada sutrinkate kritinése situacijose?

5. Ar Jus linke i vis naujas pazintis su jvairiais Zzmonémis?

6. Ar Jums patinka visuomeniné veikla?

7. Ar tiesa, kad Jus labiau mégstate skaityti knygas ar ka nors jdomaus
veikti, negu bendrauti su Zmonémis?

8. Ar lengvai atsisakote savo ketinimy, jeigu atsiranda kokios nors
kliatys juos jgyvendinti?

9. Ar lengvai bendraujate su gerokai uz save vyresniais zmonémis?
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10. Ar Jums patinka organizuoti jvairius Zaidimus ir pramogas sau ir
savo draugams?

11. Ar Jums sunku jsitraukti j naujg, Jums nepazjstamy zmoniy kom-
panija?

12. Ar Jus daznai kitai dienai atidedate darbus, kuriuos turétume at-
likti $iandien?

13. Ar Jus lengvai uzmezgate kontaktg, bendraujate su nepazjstamais
Zmonémis?

14. Ar dedate daug pastangy, kad Jasy draugai veikty pagal Jusy su-
manymus?

15. Ar Jums sunku pritapti prie naujo kolektyvo?

16. Ar tiesa, kad nesipykstate su draugais, kai jie nejvykdo savo jsipa-
reigojimuy, netesi pazady?

17. Ar pasitaikius progai Jus siekiate susipazinti su nauju Zmogumi,
pasikalbéti su juo?

18. Ar tvarkant svarbius reikalus Jas daznai imatés iniciatyvos?

19. Ar Jus erzina Jus supantys Zmonés, ar Jums norisi pabiti vienam?

20. Ar tiesa, kad sutrinkate, blogai orientuojatés Jums nejprastoje, ne-
Zinomoje situacijoje?

21. Ar Jums patinka visg laikg bati tarp Zmoniy?

22. Ar Jus susinervinate, netgi susierzinate, jeigu nepavyksta uzbaigti
pradéto darbo?

23. Ar jauciatés nepatogiai arba drovités, jei tenka parodyti iniciaty-
va, kad susipazintumeéte su nepazjstamu zmogumi?

24. Ar tiesa, kad Jus pavargstate nuo dazno bendravimo su draugais?

25. Ar Jus mégstate dalyvauti kolektyviniuose zaidimuose?

26. Ar daznai rodote iniciatyva sresdami klausimus, susijusius su
Jasy draugy interesais?

27. Ar tiesa, kad jauciatés nedrgsiai tarp mazai Jums pazjstamy zmo-
niy?

28. Ar tiesa, kad Jus retai stengiatés jrodyti savo teisuma?

29. Ar manote, kad Jums nereikia ypatingy pastangy, kad pagyvintu-
méte mazai Jums pazjstamg kompanija?

30. Ar Jas dalyvaujate mokyklos visuomeninéje veikloje?

31. Ar stengiatés riboti savo pazjstamy ratg?

32. Ar tiesa, kad nesistengiate apginti savo nuomonés ar sprendimo,
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jeigu ju nepalaiko Jtsy draugai?

33. Ar nesivarzote pateke j Jums nepazjstama kompanija?

34. Ar mielai Jus imatés organizuoti jvairius renginius savo drau-
gams?

35. Ar tiesa, kad Jas nesijauciate pakankamai drasas ir ramts, kai
reikia kalbéti didelei Zmoniy grupei?

36. Ar daznai Jus véluojate j dalykinius susitikimus, pasimatymus?

37. Ar tiesa, kad Jus turite daug draugy?

38. Ar daznai Jus atsiduriate savo draugy démesio centre?

39. Ar daznai Jus banate sumise, jauciatés nesmagiai bendraudami su
mazai pazjstamais Zmonémis?

40. Ar tiesa, kad Jus stokojate pasitikéjimo savimi budami dideléje
savo draugy grupéje?

3.3.4. Komunikacijy ir organizaciniy polinkiy ir gebéjimy
rezultaty apdorojimas

Atsakymai, sutampantys su instrukcijoje nurodytais kodais, sumuo-
jami. Uz kiekvieng su kodu sutampantj teigiamg ar neigiama atsakyma
skiriamas vienas (1) balas.

1. Pirmiausia reikia palyginti testuojamojo atsakymus su vertinimo
lentele 3.3 ir suskai¢iuoti sutapimus (nustatyti sutapimy skaiciy) atskirai
pagal komunikacinius ir organizacinius polinkius ir gebéjimus. Todél
reikés sudaryti atsakymy kodus. Pavyzdziui ,,ats1“ — komunikaciniy ge-
béjimy, o ,,ats2“ - organizaciniy gebéjimy. Tada programuodami turé-
tume parasyti teisingy atsakymy kodus 10 TAIP ir 10 NE.

># Testu atsakymai koduojami kaip ,ats" su skaiciumi.
> atsl := [TAIP, NE, TAIP, NE, TAIP, NE, TAIP, NE,
TAIP, NE, TAIP, NE, TAIP, NE, TAIP, NE, TAIP, NE,
TAIP, NE];

> ats2 := [TAIP, NE, TAIP, NE, TAIP, NE, TAIP, NE,
TAIP, NE, TAIP, NE, TAIP, NE, TAIP, NE, TAIP, NE,
TAIP, NE];

81



3.3 lentelé. Komunikacijy ir organizaciniy polinkiy ir gebéjimy ver-
tinimo lentelé

POLINKIAI ATSAKYMAI
IR GEBEIIMAI TEIGIAMI NEIGIAMI
KOMUNIKACINIAL 1 stul]:oeh(.) 3 stulI.)eh(.)
klausimai klausimai
ORGANIZACINIAL 2 stulPellg 4 stulPe11?
klausimai klausimai

3.4 lentelé. Testo klausimy pasiskirstymas vertinimui

1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16
17 18 19 20
21 22 23 24
25 26 27 28
29 30 31 32
33 34 35 36
37 38 39 40

2. Po to reikia nustatyti komunikaciniy (K,) ir organizaciniy (Ko)
polinkiy ir gebéjimy koeficients, kurj iSreiskia komunikaciniy (K ) ir
organizaciniy (O_) polinkiy ir gebéjimy sutapimy skaiciaus santykis su
galimu maksimaliu sutapimy skai¢iumi (20) pagal formules:

K,=K/20 ir  K=0_/20
Kad buty galima atlikti kokybinj rezultaty vertinima, reikia gautus

koeficientus palyginti su 3.5 lenteléje pateikiamais rezultatais ir galutinai
juos jvertinti nuo 1 iki 5 baly (zr. 3.5 lentele).
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3.5 lentelé. Kokybinis rezultaty vertinimas

K, K, Vertinimo skalé
0,10-0,45 0,20-0,55 1
0,45-0,55 0,56-0,65 2
0,56-0,65 0,66-0,70 3
0,66-0,75 0,71-0,80 4
0,75-1,00 0,81-1,00 5

Programa analizuos gautus rezultatus ir pateiks jvertinimus:

1. Testuojamieji, atlike testg ir gave 1 bala, kaip jvertinima lange pa-
matys teksta: ,,Jus pasizymite Zemo lygio komunikaciniais ir organizaci-
niais polinkiais ir gebéjimais.”

2. Testuojamiesiems, gavusiems 2 balus, kaip jvertinima programos
lange pateiksime: ,,Jums budingi Zemesnio nei vidutinio lygio komuni-
kaciniai ir organizaciniai polinkiai ir gebéjimai. Jis nesistengiate ben-
drauti, nepazjstamy Zzmoniy draugijoje, naujame kolektyve jauciatés
suvarzyti, linke praleisti laikg vienumoje, ribojate pazintis, turite sunku-
my bendraudami su Zmonémis ir pasirodydami prie$ auditorija, blogai
orientuojatés nezinomoje situacijoje, nesugebate apginti savo nuomo-
nés, sunkiai i§gyvenate skriaudas, esate neiniciatyvis, abejingi visuome-
ninei veiklai, daugelyje situacijy nelinke priimti asmenisky sprendimuy.*

3. Testuojamiesiems, jvertintiems 3 balais, kaip jvertinimg progra-
mos lange pateiksime: ,,Jums budingi vidutinio lygio komunikaciniai
ir organizaciniai polinkiai ir gebéjimai. Jas linkes uzmegzti ir palaikyti
kontaktus su Zmonémis, neribojate savo pazjstamy rato, apginate savo
nuomong, planuojate savo darbg, bet jasy komunikaciniai ir organiza-
ciniai polinkiai néra pastoviis. Jums reikia toliau nuosekliai ir planingai
formuoti ir ugdyti komunikacinius ir organizacinius polinkius.*

4. Testuojamiesiems, gavusiems 4 balus, kaip jvertinimg programos
lange pateiksime: ,,Jiis priskiriami grupei, pasizyminciai auksto lygio ko-
munikaciniais ir organizaciniais polinkiais ir gebéjimais. Jas nesutrin-
kate naujoje aplinkoje, greitai susirandate draugy, nuolat siekiate plésti
savo pazjstamy ratg, dalyvaujate visuomeninéje veikloje, padedate arti-
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miesiems, draugams, rodote iniciatyvg bendraudami, mielai dalyvaujate
organizuojant visuomeninius renginius, sudétingoje situacijoje gebate
priimti savarankiskus sprendimus. Visa tai darote neverc¢iami, skatinami
vidinio poreikio.“

5. Testuojamiesiems, jvertintiems 5 balais, kaip jvertinima programos
lange pateiksime: ,,Jias pasizymite labai auksto lygio komunikaciniais ir
organizaciniais polinkiais ir gebéjimais. Jas jauciate komunikacinés ir
organizacinés veiklos poreikj ir aktyviai jos siekiate, greitai orientuojatés
sudétingose situacijose, laisvai jauciatés naujame kolektyve, esate inicia-
tyvis, noriai vykdote atsakingas uzduotis ar, susikloscius sudétingai si-
tuacijai, gebate priimti savarankiskus sprendimus, sugebate apginti savo
nuomone ir pasiekiate, kad jai pritarty draugai, galite pagyvinti nepa-
zjstama kompanija, meégstate organizuoti visokius zaidimus, renginius,
atkaklas veikloje, kuri jus traukia. Jis patys ieskote tokios srities, kuri
patenkinty jasy komunikacinés ir organizacinés veiklos poreikj.“

3.3.5. Laiméjimy poreikio vertinimo programos metodiniai
nurodymai

Ivadinés pastabos ir testo instrukcija. Motyvacija - tai poreikis ar tros-
kimas, suteikiantis impulsg ir energijos veikti ir nukreipiantis j troksta-
ma tikslg. Yra motyvy, kurie, skirtingai negu, pavyzdziui, alkis ar lytinis
potraukis, néra susij¢ su biologiniy poreikiy tenkinimu. Tai laiméjimy
motyvacija. Laiméjimy motyvacija - tai siekis nuolat gerinti veiklos re-
zultatus, tobulinti savo jgudzius, viska atlikti labai gerai, nepasitenkini-
mas tuo, kas padaryta, atkaklumas siekiant uzsibrézto tikslo, noras lai-
meéti bet kokia kaina, tobulumo troskimas.

Tyrimai rodo, kad laiméjimy motyvacijos lygis ir gyvenimo sékmé
yra glaudziai susije dalykai. Zmonés, kuriy laiméjimy motyvacijos lygis
aukstas, ieSko galimybiy laiméti, nebijo rizikuoti, konkuruoti, tiki sék-
me, yra pasirenge prisiimti atsakomybe, yra ryztingesni ir atkaklesni
painiose situacijose, patiria dziaugsma spresdami atsakingas ir sudétin-
gas uzduotis.

Sio tyrimo tikslas - Sis laiméjimy poreikio vertinimo (toliau — LPV)
testas (klausimynas) kaip tik ir padeda jvertinti individo laiméjimy po-
reikio lygi.
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Programos kiirimo priemonés: klausimynas, kurj sudaro 22 teiginiai,
j kuriuos reikia atsakyti TAIP arba NE. Vertinimo instrukcija.

3.3.6. Laiméjimy poreikio testo rezultaty apdorojimas

Atsakymai, sutampantys su instrukcijoje nurodytais kodais, sumuo-
jami. Uz kiekvieng su kodu sutampantj teigiamg ar neigiama atsakyma
skiriamas vienas (1) balas. Sis laiméjimy poreikio lygio vertinimo testas
padeda nustatyti ne tik tris motyvacijos lygius, bet ir jy pasireiskimo
laipsnj. 3.6 lenteléje yra pateikti trys lygiai ir jy laipsniavimas (pvz., labai
zemas, vidutini$kai zemas arba Zemas), kuris priklausys nuo surinkty
baly sumos.

3.6 lentelé. Laiméjimy poreikio lygio vertinimo skalé

Laiméjimy poreikio lygis
Zemas Vidutinis Aukstas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Balysuma |2-9 | 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18-19

Atsakymy kodai: TAIP - atsakymai j: 2, 6, 7, 8, 14, 16, 18, 19, 21, 22
klausimus; NE - atsakymai j: 1, 3,4,5,9,10,11,12,13,15,17,20 klausimus.

3.3.7. LPV testo klausimai ir instrukcija tiriamajam

Instrukcija. Jums pateikti 22 teiginiai (klausimai) apie jvairias masy
gyvenimo sritis ir situacijas. Jas turite pareiksti savo nuomong. Jeigu su-
tinkate su teiginiu, programos lange pasirinkite TAIP, jei nesutinkate,
pasirinkite NE. Atminkite, kad néra nei teisingy, nei neteisingy atsa-
kymy. Bet reikalingi nuoSirdas atsakymai, atspindintys tikrasias Jasy
nuostatas pateiktais klausimais.
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TEIGINIAI KLAUSIMAI

1. Manau, kad gyvenimo sékme¢ daugiau lemia atsitiktinumas, negu
jdétos pastangos.

2. Jeigu a$ neteksiu mégstamo uzsiémimo, mano gyvenimas neteks
prasmeés.

3. Kiekviename darbe man svarbiau ne pats procesas, bet galutinis
rezultatas.

4. Manau, kad Zmonés labiau kencia ne nuo konflikty su artimaisiais,
bet nuo nesékmiy darbe.

5. Mano nuomone, dauguma Zmoniy gyvenime vadovaujasi ne arti-
mais, bet tolimais tikslais.

6. Mano gyvenime buvo daugiau sékmiy, negu nesékmiy.

7. Man labiau patinka emocionalis nei veikliis zmonés.

8. Netgi dirbdamas jprastg darbg as stengiuosi bent $j tg patobulinti.

9. Kai mane uzvaldo mintys apie sékme, galiu pamirsti atsarguma.

10. Mano artimieji laiko mane tinginiu.

11. A$ manau, kad mano nesékmes daugiau lémé aplinkybés, bet ne
mano paties veiksmai.

12. Manau, kad kantrybés turiu daugiau negu sugebéjimy.

13. Mano tévai pernelyg grieztai mane kontroliavo.

14. Ne abejonés sékme, bet tingumas daznai yra tikroji priezastis, dél
kurios a$ atsisakau savo sumanymuy.

15. Manau, kad a$ esu savimi pasitikintis zmogus.

16. Dél sékmeés a$ galiu rizikuoti, netgi Zinodamas, kad turiu nedaug
Sansy.

17. A esu uolus ir stropus Zmogus.

18. Kai viskas man sekasi, vyksta sklandziai, jauc¢iu energijos antpladi.

19. Jei buciau zurnalistas, greiciausiai ragyciau apie naujus iSradimus,
bet ne apie atsitikimus.

20. Mano artimieji paprastai (gana daznai) nepritaria mano planams,
sumanymams.

21. Gyvenimui a$ keliu maZzesnius reikalavimus negu mano draugai.

22. Man atrodo, kad turiu daugiau atkaklumo, ryzto negu gabumuy.
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3.3.8. Profesinés motyvacijos tyrimo metodiniai nurodymai

Ivadinés pastabos. Motyvacija tradiciskai suprantama kaip paskatos,
lemiancios asmenybés aktyvuma ir kryptinguma. Motyvacija turi jtakos
asmenybés elgesiui ir veiklai, profesiniam apsisprendimui, nuo jos pri-
klauso, ar Zzmogus jaucia pasitenkinimg dirbdamas savo darba.

Profesiné motyvacija - tai konkreciy paskaty poveikis, lemiantis pro-
fesinj pasirinkima, o véliau - gebéjimuy, susijusiy su ta profesija, ugdymo
sékme. Jaunimo profesiné motyvacija formuojasi veikiant supanciai re-
alybei, profesiskai jj orientuojant atitinkamuose profesinio orientavimo
centruose.

Profesiné orientacija yra dinamiskas, kintantis, nenutrikstamas pro-
cesas, besitesiantis veikiant objektyviems ir subjektyviems veiksniams.
Profesinés motyvacijos struktira isryskéja skirtinguose profesionaliza-
cijos etapuose: renkantis profesija ar specialybe (apsvarstomi visi sitilo-
mo darbo privalumai ir trikumai), dirbant pagal pasirinkta specialybe,
kei¢iant darbo vietg (pereinant i$ vieno darbo j kitg).

Profesiné motyvacija formuojasi mokantis vidurinéje ar studijuojant
aukstojoje mokykloje, taip pat jau dirbant, darbo kolektyve. Tiriant prob-
lemas, susijusias su profesine motyvacija, klausimas, kokia yra motyva-
cijos jtaka veiklos sékmei, licka vienas pagrindiniy. Prieita prie bendros
i$vados, kad nuo profesinés motyvacijos raiskos lygio priklauso veiklos
efektyvumas.

Sio tyrimo tikslas — atlikti profesinés veiklos motyvacijos (PVM) ty-
rima.

Programos kurimo priemonés: PVM klausimynas, padedantis nu-
statyti pagrindinius profesinés veiklos motyvus, ir atsakymy vertinimo
instrukcija.

3.3.9. Testavimo tvarka

Tyrimas gali vykti tiek individualiai, tiek grupémis. Tyrimo daly-
viams pateikiama instrukcija: ,,Siiiloma testg sudaro jvairas teiginiai, ku-
rie turi tris skirtingas pabaigas. Reikia i$ trijy pateikty varianty i$sirinkti
patj tinkamiausia, po to programos lange susirasti atitinkamg atsakyma
ir jj pazymeti. Bukite atidas - kiekvienas teiginys gali turéti tik vieng pa-
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baiga, todél reikia isrinkti ir pazymeéti tik vieng atsakymo varianta. Atsa-
kydami j klausimus nesistenkite padaryti gero jspudzio tyréjui. Svarbus
ne konkretus atsakymas, o visy atsakymy suminis rodiklis.“

Rezultaty skaic¢iavimas. Si metodika skirta profesinés veiklos moty-
vams tirti. Tam sudarytos keturios pagrindinés motyvy grupés:

1 — asmeninio jnaso j darbg motyvai;

2 - darbo socialinio reik§mingumo motyvai;

3 — asmenybés jsitvirtinimo darbe motyvai;

4 - profesinio meistriSkumo motyvai.

1. Asmeninio jnaso j darbg motyvai. Zmonés, kuriems svarbiausi
$ie motyvai, suinteresuoti kuo daugiau atsiduoti darbui, tokiu atveju net
sakoma ,visiskai atsidave darbui® Jiems svarbu dirbant jdéti kuo dau-
giau asmeniniy pastanguy. Jy pozitris dazniausiai yra toks: bet kokiame
darbe jdomiausia — darbo procesas. Jiems labai svarbas darbo rezultatai.
Tokios motyvacijos zmonés dazniausiai gali dirbti bet kokj darba, jei tik
jis duoda apc¢iuopiamos naudos, jei darbe galima pasiekti neblogy re-
zultaty.

2. Darbo socialinio reikSmingumo motyvai. Zmonéms, kurie vado-
vaujasi socialinio reik§mingumo motyvais, svarbu, kad visi atlikti darbai
buty pastebéti ir jvertinti, taip pat, kad jy darbas pirmiausia buty rei-
kalingas ir naudingas kitiems Zmonéms, visuomenei. Jie neakcentuoja
mokymosi proceso. Pats darbas moko dirbti, t. y. tik dirbdamas zmogus
igyja daugiau patirties.

3. Asmenybés isitvirtinimo darbe motyvai. Zmonéms, pirmiausia
siekiantiems jsitvirtinti darbe, svarbiausia buti savo darbo Zinovais, ge-
rais specialistais. Pasirinktiny profesijy diapazonas labai platus, todél jie
gali dirbti labai jvairy darba, taciau kiekviename darbe bus suinteresuo-
ti daryti viskg kiek galima geriau, nes tai jiems tikrai padés gyvenime.
Jiems darbe svarbu jsitvirtinti, atskleisti savo asmenybe, jy darbg butinai
turi pastebéti aplinkiniai. Darbas - vienas geriausiy budy parodyti save.
Jiems ne tiek svarbu mokslai, kiek darbo praktika. Tai nereiskia, kad to-
kiems Zmonéms visai nepatinka mokytis. Jie mokosi to, kas, jy manymu,
tikrai reikalinga, kas susije su jy darbu. Mokydamiesi ar studijuodami
jie néra labai pavyzdingi, dazniausiai — vidutiniokai, kartais jy rezultatai
blogesni uz vidutinius. Tokie Zmonés dazniausiai pradeda mokytis dirb-
dami, tikédamiesi, kad tai padés pasiekti gery darbo rezultaty ir sékmés
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gyvenime. Kitaip tariant, jie mano, kad jeigu seksis darbe, tai ir gyveni-
mas bus geresnis.

4. Profesinio meistriSkumo motyvai. Tokios motyvacijos Zzmonés
visada suinteresuoti mokytis, tobuléti, siekti profesinio meistriskumo. Jy
nuomone, mokymasis — tai nenutritkstamas procesas, todél ismokti ko
nors nauja tiesiog privalu. Jie jsitikine, kad tai, ka jau yra iSmoke, buti-
nai pravers gyvenime, padés tobuléti. Jiems svarbios perspektyvos. Juy
nuomone, kad galima buty pasiekti gery rezultaty, reikia bati imliems
mokslui, naujovéms. Tokie Zmonés nori jaustis reikalingi, tapti geriau-
siais specialistais, meistrais, pripazintais savo srities Zinovais, profesio-
nalais.

3.3.10. PVM apklausos atsakymy vertinimas

Atlikus testa, programa suskaiciuos kiekvienoje skiltyje esancius
atsakymus. I$ pradziy nustatoma kiekvienos i§ keturiy motyvy grupiy
baly suma. Tuo tikslu atskirai sudedami kiekvienoje eilutéje (1.1, 1.2,
1.3,1.4,1.5,1.6; 2.1 ... 2.6 ir t. t.) pasirinkti variantai.

Motyvy grupes sudaro nevienodas motyvy skaicius. Siekiant jas su-
vienodinti, pirmos ir antros motyvy grupiy balus reikia padauginti is 2,
o trecios ir ketvirtos - i§ 3, tada $ios grupés galés bati lyginamos viena
su kita.
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3.7 lentelé.

1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6.
Pirma l.a; 4b 6.b 9.c 13.b 15.b
eile 2.c 5.c 7.b 10.b 14.a 20.c
3.a 12.a 8.b 11.a 17.c 19.c
2.1. 2.2, 2.3. 2.4. 2.5. 2.6.
Antra 2.b 5.b 8.c 11.c 15.c 18.c
eile 3.c 6.c 9.b 12.c 16.a 19.a
4a 7.a 10.a 13.a 17.b 20.b
3.1. 3.2. 3.3. 34.
Tredia l.c 6.a 12.b 16.b 3.b
eilé 2.a 10.c 13.c 18.a
7.C 11.b 14.b
4.1. 4.2. 4.3. 4.4.
Ketvirta 4.c 8.a 16.c 19.b 14.c
eilé 5.a 9.a 17.a 20.a 15.a
1.b 18.b

3.3.11. PVM tyrimo klausimynas

1. Man patinka:

a) dirbti bet kokj darba, jei zinau, jog mano tritisas nenueis veltui ir
bus jvertintas;

b) mokytis ko nors nauja, tobuléti, kad gyvenime pasiek¢iau uzsi-
brézty tiksly;

c) daryti viskg kaip galima geriau, nes tai padeda jsitvirtinti darbe ir
gyvenime.

2. A galvoju, kad:

a) reikia viska, kas pavedama, daryti kaip galima geriau, nes tai pa-
lengvina gyvenima;

b) savo darbu reikia bati naudingam kitiems Zzmonéms, tada ir jie
atsakys tuo paciu;

c) galima uzsiimti bet kuo, svarbu, kad pasiektum gery rezultaty ir
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priartétum prie uzsibrézto tikslo.

3. AS mégstu:

a) suzinoti ka nors nauja, kas padeda geriau dirbti ir daugiau pada-
ryti;

b) dirbti kuo geriau, jei tai pastebima ir jvertinama;

c) dirbti bet kokj darba kuo geriau, nes tai teikia dziaugsmo kitiems
Zmonéms.

4. AS manau, kad:

a) bet kokiame darbe svarbiausia, kad tas darbas buty reikalingas
Zmonéms;

b) gyvenime reikia viska patirti, visur i$bandyti savo jégas;

c) gyvenime svarbiausia — nuolat mokytis nauja, tobuléti, kelti kva-
lifikacija.

5. Man malonu:

a) dirbti bet kokj darba, svarbu kuo geriau jj atlikti ir pac¢iam tobuléti
dirbant;

b) kai mano darbas yra naudingas ir reikalingas kitiems Zzmonéms,
nes tai svarbiausia bet kokiame darbe;

¢) uzsiimti bet kuo, nes dirbti visada maloniau, nei sédéti be darbo.

6. Mane traukia:

a) naujy ziniy ir jgadziy jgijimo, tobuléjimo procesas;

b) bet koks darbas, jei sugebu jj atlikti ir jis duoda naudos;

c) darbas, kuris duoda akivaizdzig nauda kitiems zmonéms, valstybei
ir visuomenei.

7. AS jsitikines, kad:

a) darbas jdomus tada, kai jis reikalingas, svarbus ir naudingas zmo-
néms;

b) darbas jdomus tada, kai jis naudingas man paciam;

c) darbas jdomus tada, kai a$ galiu jj meistrigkai atlikti, parodyti savo
sugebéjimus.

8. Man patinka:
a) bati savo darbo meistru;
b) dirbti savarankiskai, be kity pagalbos, niekam nesikisant;
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¢) nuolat mokytis ko nors nauja, visuomeniskai reik§minga ir reika-
linga.

9. Man Idomu:

a) mokytis, tobuleéti, kelti meistriskuma;
b) daryti tai, ka itin vertina kiti Zmonés;
c) gerai dirbti ir uzsidirbti.

10. AS galvoju, kad:

a) bty gerai, jei apie mano darbo rezultatus zinoty ir juos jvertinty
kiti Zmoneés;

b) bet kokiame darbe svarbiausia — rezultatas ir nauda;

c) reikia mokytis jgyti reikiamy Zziniy ir jgudziy, kad galétum daryti
tai, kg nori.

11. Man norisi:

a) daryti tai, kas malonu ir jdomu;

b) viska daryti kuo geriau, nes tik taip galima pasiekti gery rezultaty;

c) kad mano darbas buty kitiems Zmonéms reikalingas ir tai padéty
man ateityje.

12. Man jdomu:

a) kai dirbu taip gerai, kaip ne kiekvienas gali;
b) kai mokausi to, ko anksc¢iau nemokéjau;

c) daryti tai, kas patraukia kity démes;j.

13. AS mégstu:

a) daryti tai, ka kiti vertina ir pripazjsta;
b) daryti tai, kas man sekasi ir patinka;
c) kai yra kuo uzsiimti.

14. Man norisi:

a) daryti tai, kas uztikrina gerus rezultatus ir padeda isreiksti save;
b) dirbti darba, kuris yra man naudingas;

¢) dirbti darbg, kurj moku dirbti.

15. AS manau, kad:

a) bet kokiame darbe svarbiausia - kiirybinis darbo procesas;

b) bet kokiame darbe svarbiausia — rezultatas;

c) bet kokiame darbe svarbiausia, ar darbas svarbus, reikalingas ki-
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tiems zmoneéms.

16. Man malonu:

a) mokytis visko, kas pravers, bus naudinga gyvenime;

b) mokytis visko, kas nauja, jdomu, nesvarbu, ar tai bus reikalinga;
c¢) mokytis, nes patinka pats mokymosi procesas.

17. Mane vilioja:

a) perspektyvos, kurios atsivers baigus mokslus;

b) tai, kad baiges mokslus as tapsiu reikalingu, visuomenei naudingu
Zmogumi;

c) tai, kad mokymasis man naudingas asmeniskai.

18. AS jsitikines:

a) kad tai, kg iSmoksiu, man pravers gyvenime;

b) kad man visada patiks mokytis;

c) kad baiges mokslus tapsiu reikalingu Zzmogumi.

19. Man patinka:

a) kai mano darbo rezultatus pastebi ir teigiamai vertina Zzmoneés;
b) kai savo darbg atlieku meistriskai;

c) kai atlieku darba taip gerai, kaip ne kiekvienas gali.

20. Man jdomu:

a) puikiai, meistriskai atlikti patikétg darba;
b) daryti tai, kas reikalinga kitiems Zmonéms;
¢) kai visi zino, kg a$ darau savo darbe.
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4. MAPLE PROGRAMOS

4.1. Diferencialiniy lygciy sistemy, gaunamy panaudojus
Lancesterio modelj, sprendimas

> restart;

> L1:=diff(x(t),t)=-0.45*y(t);
L2:=diff(y(t),t)=-0.09*x(t);
ps:=x(0)=300,y(0)=100:
ps1:=x(0)=200,y(0)=100:
spr:=dsolve({L1,L2,ps},{x(t),y(t)}):
x1:=rhs(spr[1]);yl:=rhs(spr[2]);
spr:=dsolve({L1,L2,ps1},{x(t),y(t)}):
x2:=rhs(spr[1]):y2:=rhs(spr[2]):

_d
L1=2x(1)=-045y(1)

N
L2.—d£y(r)— 0.09 x(1)

f'Jﬁr_] (9/50)
xI=(150-50/35)e" '’/ +(150+50/5)e" '*’

1 H)JS:] f_w'SrJ
yl = 55((150—505)@ (150450 /5)e" ]

>brl:=plot([x1,y1],t=0..3,color=black,axes=box,titlefont=[ TIMES,
ITALIC,18],labelfont=[TIMES,ITALIC,18],axesfont=[TIMES, ITALIC,
18] labels=["t(min)"," "], title="kariy skaicius"):

br2:=plot([x2,y2],t=0..3,color=black,axes=box,linestyle=[3,3]):

br3:=textplot([2,245," 1" ],color=black):br4:=textplot([2,45, 1a"],
color=black):br5:=textplot([2,135,'2"],color=black):br6:=textplot([2,8,"
2a'],color=Dblack):

> [evalf(subs(t=3,x1),3),evalf(subs(t=3,y1),3),evalf(subs(t=3,x2),3),
evalf(subs(t=3,y2),3)];

[212., 33.0, 94.0, 61.8]

94



> with(plots):with(stats):with(describe):
> display(br1,br2,br3,br4,br5,br6);

kariy skaicius
3001
250- |
2007
1501
] el 2

(min)

4.1 pav.
with(DEtools):phaseportrait([L1,L2],[y(t),x(t)],t=0..3,[[ps].[ps1]],sc

ene=[y(t),x(t)],color=black,linecolor=black,axesfont=[ TIMES,ITALIC,
18],labelfont=[TIMES,ITALIC,18]);
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4.2 pav.

> dt:=3/50:A1:=[seq(evalf([400-7*i,subs(t=dt*i,x1)],3),i=1..50)]:

A2:=[seq(evalf([400-7*i,subs(t=dt*i,x2)],3),i=1..50)]:

B1:=[seq(evalf([400-7*i,subs(t=dt*i,y1)],3),i=1..50)]:

B2:=[seq(evalf([400-7*i,subs(t=dt*i,y2)],3),i=1..50)]:

>plot([B1,B2,A1,A2],color=[black],style=point,symbol=[box,
cross,circle,diamond],legend=[,,puola nx0=300,ny0=100“puola
nx0=200,ny0=100"ginasi nx0=300,ny0=100%"ginasi nx0=200,ny0=10
0%],axes=box,axesfont=[TIMES,ITALIC,18],labels=[" Atstumas tarp ko-
votojy [m]"," "] labelfont=[TIMES,ITALIC,18]);
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4.3 pav.

4.2. Geografiniy informaciniy sistemy matomumo matricy
duomenis tvarkanti programa

> restart;

> with(linalg):

> al:=convert(readdata(’c:\\Documents and Settings\\Albertas\\
Desktop\\gisresult_40.txt",integer,30),matrix):

a2:=convert(readdata( c:\\Documents and  Settings\\Albertas\\
Desktop\\gisresult_41.txt",integer,30),matrix):
a3:=convert(readdata('c:\\Documents and  Settings\\Albertas\\
Desktop\\gisresult_42.txt",integer,30),matrix):
a4:=convert(readdata('c:\\Documents and  Settings\\Albertas\\
Desktop\\gisresult_43.txt",integer,30),matrix):

a5:=convert(readdata( c:\\Documents and  Settings\\Albertas\\
Desktop\\gisresult_44.txt",integer,30),matrix):
>a:=evalm(al+a2+a3+ad+a5);
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[0,0,2,2,2,2,2,2,3,3,3,2,0,0,1,1,2,1,1,1,1,1,2,1,0,0,0,
0,0,2]
[0,1,2,3,3,3,3,4,4,4,4,4,4,3,3,3,3,3,3,2,2,2,2,2,0,0,0,
0,0,2]
[0,1,3,3,3,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,3,3,2,0,0,
0,0,0]
[0,1,3,3,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,5,5,5,5,5,5,5,4,3,2,
0,0,0]
[0,2,3,3,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,
4,3,3]
[0,3,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,
5,5,5]
[0,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,
5,5,5]
[0,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,
5,5,5]
[0,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,
5,5,5]
[0,5,5,5,5,5,5,5,5,4,4,4,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,
5,5,5]
[0,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,11,4
,4,4,4]
[0,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,12,5,4,4,4,4,4
,4,4,4]
[0,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,4,4,4,4,4,4,4.4,
4,4,4]
[0,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,12,5,5,4,4,4,4,4,4,4,4,4
,4.,4.4]
[0,5,5,5,5,5,5,5,5,5,12,5,5,5,5,5,5,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4
,4,4,4]
[0,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,4,4,4,4,3,3,3,3,4,4,
4,4,4]
[0,5,5,5,5,12,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,4,4,4,3,3,3,3,3,3,3
,3,4,4]
[0,3,3,4,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,4,4,3,3,3,3,3,3,3,3,
3,3,3]
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4.3. Pataikymo Saudant i§ automatinio Sautuvo tikimybés

skaiCiavimas

> restart;

with(stats);with(describe);with(fit);with(random):

> pl:=int(int(exp(-(x-xm)"2/2/sx"2)*exp(-(y-ym)~2/2/sy"2),x=x1..
x2),y=yl..y2)/(2*Pi*sx*sy);

11 2 (=xI +xm) 2 (=v1 +ym)
pl = > (2 T SX erf[ e sy el 2 5y

fr _ [ ¢ _.,
]TISICI‘ /2 (—x2 +xm) syer 2 (vl +ym)
2 sx 2 sy

"2

1 2 (=xI +xm) 4.J'E(—y2+ym)
Znsvcc_r(( 2 ox ].sy:.ri[ 2 sy
“

nsxcrf[%) sy € rl[ﬁz ( ;i;ym)]j/(n SX 85Y)

> §2:=[.1,.16,.36,.49,.65,.87]; S1:=[.09,.15,.35,.48,.59,.68];
§2:=[0.1, 0.16, 0.36, 0.49, 0.65, 0.87]
§1:=[0.09, 0.15, 0.35, 0.48, 0.59, 0.68]

> ym:=0.75:

y1:=-0.75:y2:=0.75:
x1:=-0.25:x2:=0.25:

forito 6 do

sx:=S1[i]:sy:=S2[i];

for j to 1000 do
xm:=0.5*uniform():
yt1[j]:=evalf(p1);

od:
yt[i]:=sum(yt1[k],k=1..1000)/1000;
od:

bl:=[seq(yt[k],k=1..6)]; L:=[50,100,200,300,400,500];

b1:=[0.2430494101, 0.2447773433, 0.2022946035, 0.1693191948,
0.1439636492, 0.1207297219]
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L: =[50, 100, 200, 300, 400, 500]
> 82:=[.21,.26,.45,.69,.91,1.1];
S$1:=[.2,.25,.37,.67,.85,.95];
$2:=[0.21, 0.26, 0.45, 0.69, 0.91, 1.1]
S1:=[0.2, 0.25, 0.37, 0.67, 0.85, 0.95]

> ym:=0.15:xm:=0:

y1:=0:y2:=0.3:

x1:=-0.1:x2:=0.1:

forito 6 do

sx:=S1[i]:sy:=S2[i];

for j to 1000 do

yt1[j]:=evalf(pl);

od:

yt[i]:=sum(yt1[k],k=1..1000)/1000;

od:

b:=[seq(yt[k],k=1..6)];

b:=[0.2010162372, 0.1355304251, 0.05563043508, 0.02041867160,
0.01226159700, 0.009093045712]

>fg:=rhs(fit[leastsquare[[x,y],y=al*xA3+a2*xA2+a3*x+a4]]([L,b]));
tp:=rhs(fit[leastsquare[[x,y],y=al*xA3+a2*x/A2+a3*x+a4]]([L,b1]));
p4:=1-exp(-fp*4/5);p3:=1-exp(-fp*3/5);

fg=-0.3457093030 10® x* + 0.4409923356 10~ x* — 0.001891993084 x +
0.2847225177

fp=0.1482682349 10 x° - 0.1133732624 10° x> — 0.00006632083312 x +
0.2532549375 . s .

p4.= 1 _ e(—0A1186145879107 x~ +0.906986099210" x“ + 0.00005305666650 x - 0.2026039500)

p3=1- ‘,'(—0889609409410’9 x5 +0.68023957441070 2 + 0.00003979249987 x - 0.1519529625)

>plot([p3,p4.fg,fp],x=50..400,color=[black,black,black,black],

linestyle=[3,1,2,7],legend=[,,suoras  3s%“suoras 4s%“gynyba‘,“suoras
n“] title="Pataikymo tikimybes®);
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4.4. Puolimg aprasanti programa

> restart;
> with(stats):with(describe):with(linalg):with(random):
> bp:=[.2430494101, .2447773433, .2022946035, .1693191948,
1439636492, .1207297219];
L:=[50,100,200,300,400,500];
bp:=[0.2430494101, 0.2447773433, 0.2022946035, 0.1693191948,
0.1439636492, 0.1207297219]
L:=[50, 100, 200, 300, 400, 500]
> bg:=[.2010162372, .1355304251, .5563043508e-1, .2041867160e-1,
.1226159700e-1, .9093045712¢-2];
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bg:=[0.2010162372, 0.1355304251, 0.5563043508, 0.02041867160,
0.01226159700, 0.009093045712];

> b2 := [.4972633982, 4522096478, .2624666252, .1983204289,
.1606690502, .1312855631];

> b2 :=[0.4972633982, 0.4522096478, 0.2624666252, 0.1983204289,
0.1606690502, 0.1312855631];

>fg:=rhs(fit[leastsquare[[x,y],y=al*x/A3+a2*xA2+a3*x+a4]]([L,bg]));

f1:=rhs(fit[leastsquare[[x,y],y=al*x/3+a2*x"2+a3*x+a4]]([L,b2]));

tp:=rhs(fit[leastsquare[[x,y],y=al*xA3+a2*xA2+a3*x+a4]]([L,bp]));

p4:=1-exp(-fp*4/5);p3:=1-exp(-fp*3/5);

fg=-0.3457093030 10°® x* + 0.4409923356 10~ x* — 0.001891993084 x +
0.2847225177

f1:=-0.1975679534 10%x° — 0.3779548138 10~ x* — 0.002371348772 x +
0.6223966364

fp=0.1482682349 10®x’ — 0.1133732624 10°x* — 0.00006632083312 x +
0.2532549375 . s .

p4.: 1- e(—0.118614587910_ x7 +0.906986099210" x“ + 0.00005305666650 x — 0.2026039500)

p3 =1- e(—0.889609409410_9 x3 + 0.680239574410_6 xZ +0.00003979249987 x - 0.1519529625)

plot([p3,p4,f1,fp,fg],x=50..400,color=[black,black,black,black
],linestyle=[3,1,2,7],titlefont=[TIMES,ITALIC,18],axesfont=[TI
MES,ITALIC,18],legend=[,,suoras  3s““suoras 4s““X0 nejuda“,“X0
juda“,gynyba],title=“Pataikymo tikimybes®);
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4.5 pav.
> n:=10000:
> forito 18 do
nx:=subs(x=350-16.666*i,f1):
forjtondo
mll[i]:=1
r:=uniform();
if nx<r and m1[i]=1 then m1[i+1]:=1 else m1[i+1]:=0 fi;
r:=uniform();
if nx<r and m1[i+1]=1 then m1[i+2]:=1 else m1[i+2]:=0 fi;
m2[j]:=m1[i+2]:
od:
m([i]:=round(mean([seq(m2[k],k=1..n)])*10);
od:
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seq(m[k],k=1..18);
7,7,6,6,6,6,6,5,5,5,5,4,4,4,3,3,3,2

npn: =[7,7,6,6,6,6,6,5,5,5,5,4,4,4, 3,3, 3, 2]

np3:=[8,8,8,8,8,8,8,8,8,8,8,8,8,8,8,8,7,7]

np4:=[8,8,8,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7, 7]
ng: =[10, 10, 10,9,9,9,9,9,9,9,9,8,8,8,7,7, 7, 6]

> L1:=[seq(350-16.666*k,k=1..18)];

f13:=rhs(fit[leastsquare[[x,y],y=al*xA3+a2*x"2+a3*x+a4]]
([L1,np3]));

f14:=rhs(fit[leastsquare[[x,y],y=al*xA3+a2*x"2+a3*x+a4]]
([L1,np4]));

f1g:=rhs(fit[leastsquare[[x,y],y=al*x/A3+a2*xA2+a3*x+a4]]
([L1,ng]));

f1n:=rhs(fit[leastsquare[[x,y],y=al*xA3+a2*xA2+a3*x+a4]]
([L1,npn]));

L1:=333.334, 316.668, 300.002, 283.336, 266.670, 250.004, 233.338,
216.672, 200.006, 183.340, 166.674, 150.008, 133.342, 116.676,
100.010, 83.344, 66.678, 50.012]

f13:=0.2724807419 10° x° - 0.0001826898989 x* + 0.03833160587 x +
5.529208504

f14:= 0.2322267927 10° x° - 0.0001021855732 x* + 0.01325166577 x +
6.511162512

flg=0.3344084923 10 x* - 0.0002271237742 x* + 0.05780309459 x +
3.670486924

fIn:= 0.1362403580 10 x* - 0.0001006336081 x° + 0.03777361622 x +
0.4975740098
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plot([f13*10,f14*10,f1g*10,f1n*10],x=33..333,color=[black,black
,black,black],linestyle=[3,1,2,7],titlefont=[TIMES,ITALIC,18],axesf
ont=[TIMES,ITALIC,18],legend=[,,Suoro trakmé 3s,“Suoro trikmeé
45" “gynyboje,“taikinio centras nejuda“],title="Nuostolia $uoro metu
(%)*

Nuostoliai perbégimo metu (%)

100+

40

204

50 100 150 200 250 300

___________ perbégimo trukmé 3 s
— perbégimo trukmé 4 s

nybpoje
%k;,nig centras nejuda
4.6 pav.

4.5. Sauliy ginkly taikymo parametrus skai¢iuojanti
programa

> restart;

> with(plots):

> forito5do
Lx:=m*diff(x(t),t,t)=-k*(diff(x(t),t)/3-80):
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Lz:=m*diff(z(t),t,t)=-m*g:

prad_x:=x(0)=0,D(x)(0)=v0*cos(alpha):

prad_z:=z(0)=0,D(z)(0)=v0*sin(alpha):

xs:=rhs(dsolve({Lx,prad_x},x(t))):

zs:=rhs(dsolve({Lz,prad_z},z(t))):

g:=9.8:m:=0.0034:

k1:=0.48:k:=1000*k1*0.00545/2:

v0:=900:

h:=0:L[i]:=100*i:

vx:=diff(xs,t):vz:=diff(zs,t):ax:=diff(vx,t):

lygs:=fsolve({xs=L[i],zs=h},{t,alpha},t=0..20,alpha=-Pi/3..Pi/4):

assign(lygs):

al[i]:=evalf(alpha*3000/Pi):

t_n[i]:=evalf(t,2):

x_t[i]:=xs:

vgli]:=evalf(sqrt(vxA2+vzA2),3):

kam[i]:=evalf(arctan(-vz/vx)*3000/Pi,4):

t:=t:P[i]:=plot([xs,zs,t=0..t_n[i]],color=black,axes=box,axesfont=
[TIMES,ITALIC,18],title="",titlefont=[ TIMES,ITALIC,18]):

tm:=fsolve(vz=0,t):

#th:=fsolve(zs=1.5,t,t=0.1..20):

#t:=th[1]:xh[i]:=xs:t:=th[2]:xh[i]:=xs:

t:=tm:t_m[i]:=tm:h_m[i]:=zs:x_m[i]:=xs:

ti="t"xs:="xs"z8:="25":g:="g":v0:="v0":L:="L":k:="k":m:="m":alpha:="alpha
“h:=h":

od:

br1:=plot([[0,0],[500,0]],color=black,linestyle=[3]):display(P[1],P[2
1,P[3],P[4],P[5],br1);

106



0.7-
0.6-;
0.5
0.4-
0.3—?

0.2-

0 100 200 300 400 500
4.7 pav.

‘Taikn_nuot(m),Taikiklis(takst),Kritimo_kamp(tiakst),Lekio_
laikas,Galutinis_greitis, Trajektorijos_aukstis";

forito 5do

evalf(x_t[i],3),evalf(al[i],4),kam[i],t_n[i],vg[i],evalf(h_m[i],2);

od;

Taikn_nuot(m), Taikiklis(tikst), Kritimo_kamp(tiikst),
Lekio_laikas, Galutinis_greitis, Trajektorijos_aukstis
100., 0.6127, 06894, 0.12, 800., 0.017
200., 1.305, 1.668, 0.25, 705., 0.077
300., 2.095, 3.061, 0.40, 616., 0.20
400., 3.001, 5.051, 0.58, 534., 0.41

500., 4.048, 7.878, 0.78, 462., 0.74

> restart;
with(plots):
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Lx:=m*diff(x(t),t,t)=-k*(diff(x(t),t)/3-80):
Lz:=m*diff(z(t),t,t)=-m*g:
prad_x:=x(0)=0,D(x)(0)=v0*cos(alpha):
prad_z:=z(0)=0,D(z)(0)=v0*sin(alpha):
xs:=rhs(dsolve({Lx,prad_x},x(t))):
zs:=rhs(dsolve({Lz,prad_z},z(t))):
g:=9.8:m:=0.0034:
k1:=0.48:k:=1000*k1*0.00545/2:
v0:=900:
h:=-100:L:=400:
lygs:=fsolve({xs=L,zs=h},{t,alpha},t=0..20,alpha=-Pi/4..0);
assign(lygs):
tn:=t:t:="t":alpha0:=evalf(alpha*180/Pi,2);alphal:=evalf(arctan(h
/L)*180/Pi,2);
taikiklis:=evalf((-alphal+alpha0)*6000/360,2);
vx:=diff(xs,t):vz:=diff(zs,t):th:=fsolve(vz/vx=h/L,t,t=0..1);
x0:=evalf(subs(t=th,xs),3);z0:=evalf(subs(t=th,zs),3);
brl:=plot([xs,zs,t=0..tn],color=black,axesfont=[TIMES,ITALIC,18]):
P8:=plot([[213,-46.2],[198,-50]],color=black,linestyle=2):
P9:=plot([[0,0],[L,h]],color=black,linestyle=3,axes=boxed):
P7:=plot([[25,-8],[40,-6]],color=black):
Pé6:=textplot([90,-6," Taikymo kampas'],color=black):
display(P9,P8,P7,P6,br1);
hmax:=evalf(abs((0.25*x0+20))/sqrt(0.25/2+1/2),3);
Warning, the name changecoords has been redefined

lygs:={o. = -0.1865133981, t = 0.5890091436}
a0:=-11
al:=-14
taikiklis:= 50.
th:= 0.2756192930
x0:= 213
z0:= -46.2
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> restart;

with(plots):

Lx:=m*diff(x(t),t,t)=-k*(diff(x(t),t)/3-80):

Lz:=m*diff(z(t),t,t)=-m*g-0.000121*diff(z(t),t) A 2:

prad_x:=x(0)=0,D(x)(0)=v0*cos(alpha):

prad_z:=z(0)=0,D(z)(0)=v0*sin(alpha):

xs:=rhs(dsolve({Lx,prad_x},x(t))):

zs:=rhs(dsolve({Lz,prad_z},z(t))):

8:=9.8:m:=0.0034:

k1:=0.48:k:=1000%k1*0.00545/2:

v0:=900:

h:=100:L:=400:

lygs:=fsolve({xs=L,zs=h},{t,alpha},t=0..20,alpha=0..Pi/2);

assign(lygs):

tn:=t:t:="t":alpha0:=evalf(alpha*180/Pi,3);alphal:=evalf(arctan(h
/L)*180/Pi,3);taikiklis:=evalf((alpha0-alphal)*3000/180,3);

vx:=diff(xs,t):vz:=diff(zs,t):th:=fsolve(vz/vx=h/L,t,t=0..1);

x0:=evalf(subs(t=th,xs),3);z0:=evalf(subs(t=th,zs),3);
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brl:=plot([xs,zs,t=0..tn],color=black):
P9:=plot([[0,0],[L,h]],color=black,linestyle=3,axes=boxed,axesfont=
[TIMES,ITALIC,18]):
P8:=plot([[107,64],[190,47]],color=black,linestyle=2):
P7:=plot([[33,7],[5,12]],color=black):
P6:=textplot([100,10," Taikymo kampas"],color=black):
display(P9,P8,P7,P6,br1);
spr:=evalf(solve({0.25*x-2=0,4*x+2z=490},{x,2}),3):
x1:=rhs(spr[2]);z1:=rhs(spr[1]);
hmax:=evalf(abs((0.25*x0-20))/sqrt(0.25/2+112),3);

lygs:z {oo = 1.133755696, t = 1.313537477}
a0:= 64.6
al:=14.0
taikiklis:= 847.
th:= 0.2988949561
x0:= 106

z0:= 62

0 100 200 300 400
x1:=28.8
z1 :=115.
hmax := 34.5

4.9 pav.
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4.6. Minosvaidzio valdymo programa

> restart;

> xn:=4800;

xn:=4800

> L_x:=m*diff(x(t),t,t)=-k*diff(x(t),t):
L_y:=m*diff(y(t),t,t)=-k*dift(y(t),t)-m*g:
prad_x:=x(0)=0,D(x)(0)=v0*cos(alpha):
prad_y:=y(0)=0,D(y)(0)=v0*sin(alpha):
xs:=rhs(dsolve({L_x,prad_x},x(t)));
ys:=rhs(dsolve({L_y,prad_y},y(t)));

k)
_ vOcos(a)m vOcos(a)me’ "/
k k
r_E]
oo (mg+vosifa)kyme' " gmr  (mg+vOsin(a)k)m
»s . 2 k 2
> m:=15.6:
2:=98/10:
X_t:=xn:

if x_t<1001 then v0:=124 elif x_t<2001 then v0:=163 elif x_t<3001
then v0:=197 elif x_t<4001 then v0:=228 elif x_t<4901 then v0:=256 elif
X_t<5801 then v0:=280 else v0:=352 fi:

if x t<1001 then k:=0.08 elif x t<5801 then k:=-.3463203463E-
10*x_tA2+.00001524242424*x t+.07091125541 else k:=.8E-11*x_tA3-
.1551428571E-6*x_tA2+.001011*x_t-2.008828571 fi:

vx:=diff(xs,t):vy:=diff(ys,t):

lygs:=fsolve({xs=x_t,ys=0},{t,alpha},t=0..50,alpha=Pi/5..Pi/2):

assign(lygs):

t_n:=t:t:=‘t:tm:=fsolve(vy=0,t):

if vO=124 then n2:=1 elif v0=163 then n2:=2 elif v0=1197 then n2:=3
elif v0=228 then n2:=4 elif v0=256 then n2:=5 elif v0=280 then n2:=6
else n2:=7 fi:

vxg:=subs(t=t_n,vx):vyg:=subs(t=t_n,vy):
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vg:=evalf(sqrt(vxgr2+vygA2),3):kam:=evalf(arctan(-vyg/
vxg)*6000/360,3):

> ‘uztaisas, taikymo nuostata,lekio laikas, pradinis greitis, galinis
greitis, kritimo kampas";

[n2,round(evalf(333+(85-alpha*180/Pi)*50/3)),evalf(t_n,2),v0,vg,
kam];

uztaisas, taikymo nuostata, lekio laikas, pradinis greitis,
galinis greitis, kritimo kampas

(5, 803, 41., 256, 215., 18.5]

> tm:=solve(vy=0,t);xm:=evalf(subs(t=tm,ys));
tm:=19.92426940
xm:=2069.4696

plot([xs,ys,t=0..t_n],color=black,axes=boxed,axesfont=[TIMES,
ITALIC,18],labels=['Taikinio nuotolis',“h“],labelfont=[TIMES, ITA-
LIC,18]);

2000

1500-

h 1000

SOGt

0 1000 2000 3000 4000
Taikinio nuoltolis

4.10 pav.
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with(plots):br4:=spacecurve([xs,25*t,ys],t=0..t_n,axes=normal,color

=black,axesfont=| TIMES,ITALIC,18]):
br5:=spacecurve([[0,0,0],[4800,1000,0]],linestyle=5,color=black):
display(br4,br5);

2000
15001
1000-

500

05 ____________________

1000
2000
3000

4000

4.11 pav.

4.7. Grupinio taikinio sunaikinima jvertinanti programa

> restart;
> with(stats):with(random):with(linalg):with(describe):
> A:=[[40,3075],[100,3075],[160,3075]];

A:=[[40, 3075], [100, 3075], [160, 3075]]

> B:=[seq(seq([5*1,3000+5%j],i=0..40),j=0..30)]:

br1:=plot(B,x=0..200,y=3000..3150,style=point,symbol=point,color
=black,scaling=constrained):

br2:=plot(A,x=0..200,y=3000..3150,style=point,symbol=circle,col
or=Dblack,axes=box,axesfont=[TIMES,ITALIC,18],labelfont=[ TIMES,
ITALIC,18],scaling=constrained):

cl := plot([[135,3025]],x=0..200,y=3000..3150,style=point,symbol=c
ross,color=black):
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> with(plottools):
¢ := circle([135,3025], 25, color=black):
> with(plots):display(br1,br2,c,c1);
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e} N
3204

3000 9 20 40 60 80 100120140160180200
X

4.12 pav.

>x1:=40;y1:=3075;x2:=100;x3:=160;y2:=75;
x1:=40

y1:= 3075

x2:=100

x3:= 160

y2:=75

> sx:=20; sy:=33.5;

sx:=20

sy:=33.5

> D1:=[seq([x1+sx*normald(),yl+sy*normald()],i=1..20)]:

D2:=[seq([x2+sx*normald(),yl+sy*normald()],i=1..20)]:

D3:=[seq([x3+sx*normald(),yl+sy*normald()],i=1..20)]:

br3:=plot([D1,D2,D3],x=0..200,y=3000..3150,style=point,symbol=c
ross,color=black,scaling=constrained):

> display(br2,br3);
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> A:=matrix(31,41,1):

> BX:=[seq(5%1,i=0..40)];

BY:=[seq(5%),j=0..30)];

BX:= [0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85,
90, 95,100, 105,110, 115,120, 125,130, 135, 140, 145, 150, 155, 160, 165,
170, 175, 180, 185, 190, 195, 200]

BY:= [0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85,
90, 95, 100, 105, 110, 115, 120, 125, 130, 135, 140, 145, 150]

DO0:=[seq([x1+sx*normald(),y2+sy*normald()],i=1..20),seq([x2+sx*
normald(),y2+sy*normald()],i=1..20),seq([x3+sx*normald(),y2+sy*nor
mald()],i=1..20)]:

DX:=[seq(round(DO0[i,1]),i=1..60)]:

DY:=[seq(round(D0[i,2]),i=1..60)]:

> for k to 60 do

A||k:=matrix(31,41,1):

for j1 to 31 do

for j2 to 41 do

if abs(round(sqrt((DX[k]-BX[j2])A2+(DY[k]-BY[j1])A2)))<25 then
A||k[j1,j2]:=0 else A||k[j1,j2]:=1 fi;

od;

od;
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od:

> S:=evalf(evalm(60*A-(A1+A2+A3+A4+A5+A6+A7+A8+A9+A10
+A11+A12+A13+A14+A15+A16+A17+A18+A19+A20+A21+A22+A2
3+A24+A25+A26+A27+A28+A29+A30+A31+A32+A33+A34+A35+A
36+A37+A38+A39+A40+A41+A42+A43+A44+A45+A46+A47+A48+
A49+A50+A51+A52+A53+A54+A55+A56+A57+A58+A59+A60)),3):

> for jl to 31do
for j2 to 41 do

if S[j1,j2]>10 then S[j1,j2]:=10 else S[j1,j2]:=trunc(S[j1,j2]) fi;

od;
od;
> evalm(S);

=
-
—
-
-

,1,1,1,1,0,0,0,2,2
> 1]
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> for j1 to 31 do

for j2 to 41 do

if S[j1,j2]<>0 then S[j1,j2]:=1 else S[j1,j2]:=0 fi;
od;

od;

> evalm(S);

4.8. Granatsvaidzio minos sunaikinimo tikimybés
jvertinimas

> restart;

> with(stats):with(describe):with(fit):with(plots):

> rl:=[random[normald](15)]:

> x0:=[evalf(seq(i*10+random[normald]()*2,i=0..29),3)]:

y0:=[seq(100+r1[1],i=1..2),seq(100+r1[2],i=1..2),5eq(100+r1[3],i=1.
.2),5eq(100+r1[4],i=1..2),5eq(100+r1[5],i=1..2),seq(92+r1[6],i=1..2),5eq
(92+r1[7],i=1..2),seq(92+r1[8],i=1..2),seq(92+r1[9],i=1..2),seq(92+r1[1
0],i=1..2),seq(100+r1[11],i=1..2),5eq(100+r1[12],i=1..2),5eq(100+r1[13
l,i=1..2),seq(100+r1[14],i=1..2),seq(100+r1[15],i=1..2)]:

A:=[seq([x0[i],y0[i]],i=1..30)]:

rx:=random[normald]()*75+150:ry:=random[normald]()*2+96:

br2:=plot([[rx,ry]],style=point,symbol=cross,color=black):

brl:=plot(A,style=point,color=black,axesfont=[ TIMES,ITALIC,18]):

display(br2,brl);
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> for j to 200 do

rx:=random[normald]()*75+150:ry:=random[normald]()*2+96:

fork to 15 do

rl:=[random[normald](15)]:

x0:=[evalf(seq(i*10+random[normald]()*2,i=0..29),3)]:

y0:=[seq(100+r1[2],i=1..2),100+r1[3],5eq(100+r1[4],i=1..2),5eq(92+
r1(6],i=1..2),seq(92+r1[8],i=1..2),92+r1[9],5eq(100+r1[11],i=1..2),seq(
100+r1[13],i=1..2),100+r1[15]]:

if abs(rx-x0[k])<5 and abs(ry-y0[k])<5 then E1[k]:=0 else E1[k]:=1 fi;

od:

E[j]:=15-sum(E1[i],i=1..15):

od:

> seq(E[il],i1=1..200);

Mx:=evalf(mean([seq(E[il],i1=1..200)]),2);
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0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,1,2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,0,1,0, 1,0, 1,0,0,0, 1, 0, 0,
0,0,0,1,1,0,0,0,0,1,0,0,1,0,0,0,1,0,0,1,0,0,0,1,0,0,1,1,0,1,1,0,0, 1, 0,
0,0,0,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,1,0,1,0,0,0,1,1,0,1,0,0,1,0,0, 1,0, 0,0, 0,0, 0,

]

> for j to 200 do

rx:=random[normald]()*75+150:ry:=random[normald]()*2+96:

for k to 30 do

rl:=[random[normald](15)]:

x0:=[evalf(seq(i*10+random[normald]()*2,i=0..29),3)]:

y0:=[seq(100+r1[1],i=1..2),seq(100+r1[2],i=1..2),seq(100+r1[3],i=1.
.2),seq(100+r1[4],i=1..2),5eq(100+r1[5],i=1..2),seq(92+r1[6],i=1..2),seq
(92+r1[7],i=1..2),5eq(92+r1[8],i=1..2),5eq(92+r1[9],i=1..2),seq(92+r1[1
0],i=1..2),seq(100+r1[11],i=1..2),seq(100+r1[12],i=1..2),seq(100+r1[13
1,i=1..2),5eq(100+r1[14],i=1..2),5eq(100+r1[15],i=1..2)]:

it abs(rx-x0[k])<5 and abs(ry-y0[k])<5 then E1[k]:=0 else E1[k]:=1
fi;

od:

E[j]:=30-sum(E1[i],i=1..30):

od:

> seq(E[il],i1=1..200);

Mx:=evalf(mean([seq(E[il],i1=1..200)]),2);

4.9. Maplety kiarimo galimybés

Mapletas yra grafinis vartotojo interfeisas, susidedantis i langy, teks-
to sriciy, ir kity regimujy sasajy, leidzianciy vartotojui ,,pelés” spragtelé-
jimu pasinaudoti Maple programos galimybémis.

Mapletai gali buti kuriami Maple programos darbiniame lange, nau-
dojant Mapleto paketa, kurj reikia aktyvuoti komanda:

>with(Maplets[Elements]):

Maplets paketas sudarytas i$ trijy paprogramiy: Elements (Elementai),
Utilities (Paslaugos) ir Tools (Jrankiai). Elements sudétyje yra individualiy
komponenty, suteikianciy galimybe integruoti j Mapletg reikiamus ele-
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mentus, tokius kaip langus, mygtukus ar zyméjimo langelius, nusakant
ju savybes, vieta ir funkcijas. Paprogramiy Tools ir Utilities komandos
naudojamos valdymui ir saveikai su Mapletais ir Maplety apraSymais.

Taip pat Maplets paketas turi specialig funkcija Display, kuri reikalin-
ga Mapleto rodymui arba valdymui, o pakete Examples galima pasirinkti
jau sukurtus Mapletus, kuriuos patogu naudoti kaip sudedamaja dalj ku-
riant savo Mapletq. Taigi Maple programos darbiniame lange Mapletas
kuriamas sudarant elementy sarasa, kuriame auksciausio lygio elemen-
tas yra Maplet() elementas.

Atvaizdavimas
Fi1*Maplet Builder - Untitled Maplet =10l x|/
File Help
7i dpotier 2
P background
B conbinuous true
E :ﬁ'T & 'Al'ﬁ. delay 100
il = ] Frame_backwa..,
Frame _forward

EERIET |
: R IR T height 220
| _ clay
ﬁjﬁfjf“” & sa] reference Plotter]
l— ! &
|okhee

A to_end
A EFAA B to_start
..7 | | tooltp
[ vahie
——— || [l PE A i

ADIEEE [n = w

1 e o s y,
Sawybiy langas

4.15 pav. Maplet Builder langas.

Pagrindinis sarasas apibrézia Mapleto langa ir apima sgrasus su teks-
tinémis eilutémis, vartotojo pastabomis ir kitais elementais. Tokiu badu
galime pasirinkti i§déstymo strukttirg ar grafinius Mapleto sasajos ele-
mentus ir apibrézti i$déstyma ir veiksmus, nusakancius, kas bus vykdo-
ma. Toks budas, kai Mapletas turi daug elementy, yra pernelyg sudétin-
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gas, nes gaunama labai didelé programa, kurioje sunku sekti kablelius,
skliaustus ir lauztinius skliaustus.

Kitas, labiau patrauklus Maplety kiirimo budas yra naudojant Maplet
Builder, kuris yra grafiné vartotojo sasaja su Mapleto paketu. Naudojant
Maplet Builder, galima sukurti Mapleto iSdéliojimo schema naudojan-
tis pele, nes tai numato grafiné vartotojo sasaja, kuri leidzia kurti visus
elementus, regimuosius ir funkcinius Maplety komponentus, nustaty-
ti veiksmus, jungtus su elementais, ir tiesiogiai valdyti Mapletg. Maplet
Builder yra iskviec¢iamas i§ Maple programos standartinio darbinio lan-
go meniu pasirenkant: Tools -> Assistents -> Maplet Builder.

Maple 12 versijos Maplet Builder projektavimo langas, pateiktas 4.15
paveikslélyje. Sio lango meniu juosta turi du meniu elementus: File ir
Help.

Pasirinkus File meniu, galima jvykdyti tokias komandas:

e New - atidaro nauja langa.

e New with layout - atidaromas naujas formos langas, kuris turés
iSdéstymo elementus. Papildomai yra galimybé pasirinkti GridLayout
arba BoxLayout i$déstyma.

e Open - atidarys anksciau sukurta Mapletg.

e Save - i$saugos Mapletg arba jei Mapletas jau buvo iSsaugotas, i§sau-
gos padarytus pakeitimus.

e Save as - i$saugo Mapletg nurodytame kataloge. Saugomo projekto
plétinys turi bati ,,*.maplet*.

e Run - paleidzia Mapletq perziureéti, t. y. jvykdo. Visi sukurti kompo-
nentai ,atgyja“.

e Exit — uzdaro projektavimo langg.

Meniu juostos elementas Help turi tik vieng pasirinkima, komanda Ma-
plet Builder Help. Pasirinkus ja, atidaromas atskiras langas su Maplet Buil-
der naudojimosi instrukcija.

Maple vaizdinés sasajos (Maplet Builder) programy kirimo badas yra
kiek panasus j programavimg panaudojant C++ Builder, Delphi arba
Visual Basic.

4.9.1. Maplet Builder sasajos architektira

Maplet Builderis sudarytas i$ keturiy pagrindiniy langy:
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1. Komponenty langas sudarytas i§ Mapleto elementy, isdélioty pagal
kategorijas.

2. Atvaizdavimo langas parodo matomus elementus (pvz., grafika),
kurie buvo panaudoti kuriant Mapletg.

3. Komandy langas rodo komandas ir atitinkamus veiksmus, kuriuos
sukaréte Maplete.

4. Savybiy langas parodo Mapleto elementy ypatybes.

Programai sukurti naudojami visi langai, tad toliau paai$kinsime jy
galimybes ir panaudojima.

4.9.1.1. Komponenty langas

Maplet Builder komponenty langas susideda i§ $ablony vartotojo gra-
finei sgsajai kurti. Jie klasifikuojami j tokias grupes:

e Kino elementai (Body Elements);

Dialogo elementai (Dialog Elements);

Meniu elementai (Menu Elements);

Jrankiy juostos elementai (Toolbar Elements);
Kiti elementai (Other Elements);

Isdéstymo elementai (Layout Elements);
Komandy elementai (Command Elements).

Kiekviena i$ $iy grupiy turi Zemyn issiskleidziantj elementy meniu.
Naujos programos kirimas yra jos formos pildymas elementais, naudo-
jantis pele, traukiant juos j atvaizdavimo langa. Taigi, norint papildy-
ti forma nauju komponentu i$ kiitno elementy (Body Elements), jrankiy
juostos (ToolBar Elements) ar isdéstymo (Layout Elements) $ablony, kompo-
nentas yra ,traukiamas® j atvaizdavimo langg. Komandy lange yra talpina-
mi komponentai i§ dialogo (Dialog Elements), meniu (Menu Elements), kity
(Other Elements) ar komandy (Command Elements) $ablony. Atvaizdavimo
lange iSdéstomi komponentai, kurie bus rodomi programos vykdymo metu.
Komandy langas rodo komandas ir atitinkamus veiksmus, kuriuos sukuria
vartotojas. Savybiy lange parodoma pasirinkto komponento savybés.

Zemiau pateikiamos pasirinkimo galimybés su piktogramomis ir
trumpu paaiskinimu.

123



4.9.1.2. Kano elementai

Tai elementai, kuriuos kurdami programag dedame j Atvaizdavimo
langg. I§samiau su jais susipazinsime analizuodami Maplety pavyzdzius.

S Mygtukas (Button). Sis elementas apibrézia Mapleto mygtuka.

E‘ ~ Pasirinkimo langas (Check Box). Sis elementas apibrézia pa-
sirinkimg Maplete.

=1 _ Nedidelés grupés pasirinkimo langas (Combo Box). Sis ele-
mentas apibrézia sudétinj langa, kuriame vartotojas gali jvesti tekstg ar
iSrinkti elementg i$ sgraso.

- Zemyn issiskleidZiantis langas (Drop-Down Box). Siame lan-
ge vartotojas gali pasirinkti elementg i$ saraso.

= Zymé (Label). Sis elementas apibrézia zyme Maplete.

— Sara$o langas (List Box). Taip apibréziamas sgraso langas, ku-
riame vartotojas gali pasirinkti kelis elementus arba nei vieno

s:f] _ MathML redaktorius (MathML Editor), numatantis matema-
tiniy reiskiniy redagavima Maplete.

E - MathML diaprojektorius (MathML Viewer), perziuréti Mat-
hML 2-D matematines iSraiskas.

l
,g”J - Brézimas (Plotter). Atvaizduoja funkcijy grafikus Maplete.
il - Pasirinkimo mygtukas (Radio Button) Zymi pasirinkima.

LdJ.I - Slankiklis (Slider). Leidzia vartotojui pasirinkti sveikajj skai-
¢iy apibréztame intervale.

::I — Lentelé (Table), skirta kurti lenteles Maplete.

ﬂ - Teksto langas (Text Box). Jvesti teksta arba gauti tekstinj atsa-
kyma.

w:]
j — Teksto laukas (Text Field) - tai vienos linijos teksto langas.
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ﬂ -Perjungimo mygtukas (Toggle Button), kurj vartotojas gali
spragteléti, kad keisty tarp (teisingas) ir (neteisingas) laukeliy reik§miy.

4.9.1.3. Dialogo elementai

Mapleto dialogy grupés komponentai turi numatytus elementus ir
ju iSdéstyma. | dialogo komponentg negalima jtraukti kity komponen-
ty. Dialogy komponentai daugeliu atvejy turi reik§mes, kurios gali buti
naudojamos toliau apdoroti (i§skyrus Message Dialog komponentg). Sie
dialogy komponentai programoje yra nevizualas. Jie yra dedami j Ko-
mandy langg.

A - Ispéjimo dialogas (Alert Dialog), turintis jspéjimo tekstg ir du
mygtukus ,,OK* ir ,,Cancel“.

gl - Spalvy pasirinkimas (Color Dialog). Sis elementas apibrézia
spalvy dialoga, suprojektuota lengvai pasirinkti spalvas i§ spalvy paletés.

2| _ patvirtinimo dialogas (Confirm Dialog). Turintis tekstg ir tris
mygtukus ,, Yes®, ,No ir ,,Cancel®

@ - Rinkmenos dialogas (File Dialog) apibrézia rinkmenos selek-
toriaus dialoga, suprojektuota patogiai ir lengvai jasy sistemos naviga-
cijai.

o
.‘—:l - Ivedimo dialogas (Input Dialog), suprojektuotas su antraste,
teksto lauku ir dviem mygtukais ,,OK® ir ,,Cancel®.

% Pranesimo dialogas (Message Dialog), suprojektuotas su an-
traste ir ,,OK“ mygtuku.

_I Klausimo dialogas (Question Dialog), suprojektuotas su an-
traste ir dviem mygtukais ,,Yes®, ,No®.

4.9.1.4. Meniu elementai

Mapleto langas gali turéti meniu juosta. Meniu juosta gali turéti vieng
ar daugiau meniu, kiekvieng su meniu elementais, Zymimojo langelio
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meniu elementais, pasirinkimo mygtuko meniu elementais, ir meniu se-
paratoriais. Taip pat galima pridéti pasirodantj meniu prie ,,Teksto lau-
ko" ar ,,Teksto lango®

EI - Tikrinimo lango meniu (Check Box Menu) apibrézia jéjima su
zymimy langeliy meniu.
zaul - Meniu (Menu) apibréZia meniu meniu juostoje.
;EI - Meniu juosta (Menu Bar) apibrézia viso lango meniu juosta.
ﬂ— Meniu elementas (Menu Item) apibrézia meniu elementy.

EI — Meniu skirstytuvas (Menu Separator). Sis elementas nubrézia
horizontalig linija, kuri yra tarp skirtingy meniu komandy grupiy (api-
brézia horizontalig linijg meniu juostoje).

;g - IsSokantis meniu (Popup Menu) skirtas ,Teksto laukui® ar
»leksto langui

% - Pasirinkimo mygtuky meniu (Radio Button Menu) skirtas
jvesti informacija, paZymint meniu mygtuka.

4.9.1.5. Jrankiy juostos elementai

Mapleto lange gali buti jrankiy juosta, kuri gali bati sudaryta i§ myg-
tuky separatoriy.

Eu — Irankiy juosta (Toolbar). Lango jrankiy juosta.
- Jrankiy juostos mygtukas (Toolbar Button).

- Irankiy juostos skirstytuvas (Toolbar Separator) apibrézia jos
elementy skirstyma.

4.9.1.6. Kiti elementai

Other (kiti), nes $ios grupés komponentus negalima klasifikuoti.
Tai buty tokie komponentai: veiksmo (Action), argumento (Argument),
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mygtuko grupavimo (ButtonGroup), $rifto (Font), vaizdo (Image), gra-
zinimo (Return) ir grazinimo elementy (Returnltem). Siuos elementus
talpinsime j komandy langg. Pazyméjus komponents, esantj komandy
lange, jo savybés yra pateikiamos savybiy lange. Nustacius savybes, §is
komponentas yra priskiriamas pasirinktam elementui, kuris gali turéti
tokig savybe. Pvz., komponentas Font priskiriamas komponentams, kurie
turi savybe Caption, o komponentas ButtonGroup priskiriamas tik kom-
ponentui RadioButton, nes tik jis turi savybe Group. Sios grupés kompo-
nentus panaudosime kurdami programas, tad trumpai apzvelkime juos:

ﬂ ~ Veiksmas (Action). Sis elementas nusako veiksma Maplete.

ﬁ — Argumentas (Argument). Sis elementas tiksliai nusako Maple
funkcijos kreipimosi parametrus.

&
L‘ - Mygtuky grupé (Button Group) naudojama, kai galima pazy-
méti daugiau nei viena grupéje.
ﬁ - Sriftas (Font) nusako elementy $riftg, pvz., teksto lango.
i‘ - Paveikslélis (Image). Juo Maplete naudojami JPEG ar GIF pa-
veiksléliai.
d — Grijzti (Return). Sis elementas susideda i§ graZinimo elementy,

kuriais jsimenamos reik§més grazinamos Maple, kai Mapletg uzdarome.

J - Grazinimo elementai (Return Item) skirti pazyméti reik§mes,
grazinamas Maple, kai Mapletg uzdarome.

4.9.1.7. Isdéstymo elementai

Mapleto langas palaiko dvi iSdéstymo schemas: dézes ir tinklelio.
Dézés lango i§déstymas yra toks, kuriame galima kontroliuoti iSdésto-
my elementy pasirodyma horizontaliai ar vertikaliai lyginant su kitais
elementais. Tinklelio sustatymas yra kvadratinis, kuriame visi elementai
turi pasirodyti kvadratiniy groteliy viduje.

ﬂl - Dézés langas (Box Cell) nusako jvedima j stulpelj ar eilute arba
pagal schema.
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EI - Dézés schema (Box Layout) apibrézia Mapleto schema.

EI - Tinklelio langas (Grid Cell) nusako jvedimg j eilute tinklelio
schemoje.

EI - Tinklelio schema (Grid Layout) apibrézia tinklelio schema
Maplete.

”H: - Horizontalus i§déstymas (Horizontal Glue) lanksciai regu-
liuoja atstumus dézés lango eilutéje.

i;i.ll - Vertikalus iSdéstymas (Vertical Glue) lanksciai reguliuoja dé-
zés lango stulpelio aukstj.

4.9.1.8. Komandy elementai

Sios grupés komponentai skirti reaguoti i jvykius (pvz., oncklic,
onchange), todél visi Sie komponentai yra talpinami j komandy langg.
Po to kai Savybiy lange jiems nurodomos savybés, juos galima priskirti
tiems komponentams, kurie sukelia jvykj. Sios grupés elementai yra:

ﬂ - Uzdaryti langa (Close Window). Uzdaro atidaryta Mapleto
langa.

gl — Ivertinti (Evaluate). Paleidzia Maple procediirg su pateikta ar-
gumenty aibe.

=! _ Paleidimo dialogas (Run Dialog). Rodo dialogo langa, api-
bréztag Maplete.

g - Paleidimo langas (Run Window). Rodo langa, apibrézta Map-
leto paleidima.

A
H.EJ - Priskirti opcija (Set Option). Priskiria reik§me apibréztam ele-
mentui.

g - ISjungti (Shutdown). Si komanda uzdaro Mapletg.
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4.9.2. Mapleto lango komponenty isdéstymas

Mapleto langas (komponentas Window) susideda i§ pavadinimo juostos
(antradté), meniu juostos, jrankiy juostos ir kiino. Mapletas gali turéti kele-
tg iSdéstymo langy, kuriy kiekvienas gali turéti daug jvairiy komponenty.

Meniu juosta (savybé MenuBar), jrankiy juosta (savybé ToolBar) ir
iSdéstymas (savybé Layout) i§ pradziy turi buti sukurti, o tik paskui per
nuorodas perduoti lango komponentui. Galime uzrasyti antraste (savybé
Title), taip pat galime reguliuoti lango dydj, naudodami savybe Heigth
(aukstis) ir Width (plotis). Jei lango dydis kei¢iamas vykdymo metu, tai au-
tomatiskai yra kei¢iami visy esamy komponenty dydziai lango atzvilgiu.
Jei savybei Resizable nustatyti false reik$me, tai lango dydj vykdymo metu
vartotojas keisti negalés. Lango spalva pagal programos nustatymus yra pil-
ka, taciau jg galima pakeisti pagal poreiki.

Mapletas pradedamas kurti nuo isdéstymo (Layout) $ablono parinki-
mo. Tokiu baidu yra nurodomas komponenty isdéstymas programos lange.
Maplet Builder yra du isdéstymo tipai: dézuté ir tinklelis. Atidarius Maplet
Builder projektavimo langg ir pasirinkus meniu File -> New with layout bus
atidarytas dialogo langas arba tinklelio Sablonui (a), arba dézutés (b):

Default layout type and properties rg| Default layout type and properties rg|
choose layout typs: choose layout typs:
@ Grid layout O Grid layout
O Box layout © Boxlayost
select the number of rows: (=) with columns
2 () with rows

select the number of columns:

2%

(a) (b)

4.16 pav. Komponenty i§déstymo $ablono parinkimo langai:
a) tinklelio, b) dézutés.
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Turime nurodyti, kokia komponenty i§déstymo formg pasirinksime —
dézute ar tinklelj. i

Isdéstymas BoxLayout (jo piktograma iSdéstymo S$ablone L[_I)
nubrézia formoje dézute, kuri turi rémus. Tq déZute galima suskaidyti
i stulpelius, o kiekvieng stulpelj j eilutes. Visi stulpeliai ir eilutés yra
jréminti. ] atskirus $ios dézutés langelius talpiname norimus kom-
ponentus. Tie komponentai automatiskai bus talpinami j BoxCell (jo

piktograma E) langelius. Komponentas BoxCell turi tokias savybes, kaip
Valign (top, bottom, center) ir Halign (left, right, center), jos islygiuoja kom-
ponentus. Paprastai komponentas BoxLayout jau yra savybiy paletés sara-
$e. Ji pasirinke, i$ saraso nurodome, kiek bus stulpeliy (savybé Num-
columns). Savybiy paletés sarase automatiskai sukuriami komponentai
BoxColumn. Pazyméjus formoje viena i stulpeliy, savybiy paletéje galime
nurodyti, kiek tas stulpelis turés eiluciy (savybé Numrows). Savybiy pale-
téje susikurs komponentai BoxRow. Kiekvienas stulpelis gali turéti bet kurj
eiluciy skaiciy, o kiekviena eiluté gali turéti kiek norima stulpeliy. Horizon-
taliam valdymui i$déstymo dézutéje naudojamas BoxRow komponentas, o
vertikaliam - BoxColumn komponentas. Komponentui BoxLayuot noréda-
mi parinkti spalva, kreipiamés j Background savybe. Du kartus spusteléjus
ant $alia esamo lauko, atsidarys spalvy dialogo langas. Jame pasirenkame
norimg spalva. Bet pasirinkta spalva nusidazys ne visas langas, o tik rémas.
Vienas langas gali turéti ir kelis BoxLayout komponentus. —

Komponentas GridLayout (jo piktograma isdéstymo $ablone EI)
daro tg patj kaip ir BoxLayout, tik nejrémina stulpeliy ir eilu¢iy. Rémai
yra matomi tik projektuojant, o kai Mapletas veikia, rémai tampa nema-
tomi. Naudojant §j komponentg galima nudazyti (savybé Background)
visg langa.
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1.5 * pav. Matomumo jrankio darbo rezultatai: matomi plotai
pazyméti zaliais, nematomi - raudonais taskais.
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1.15* pav. Tikimybinis galimy nuostoliy vaizdavimas.
Didéjant nuostoliams spalva $vieséja.
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2.12* pav. Atvaizduotas artilerinio ap$audymo rezultatas.
Didéjant nuostoliams spalva tamséja.
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