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Pratarmé

Tiek civiliniai pastatai ir statiniai, tiek ju statytoju darbas nuo
senovés panaudojami ginkluotos kovos poreikiams. Antai Lietuvos
Didziosios Kunigaikstystés kariuomenéje jau nuo XIV a. jvesta valstieCiy
prievolés kategorija, vadinama barciais, pagal kurig jie tur¢jo tiesti tiltus,
irengti  grindinius, transporto pastotes ir apskritai atlikti visus
karituomenés inzinerinius statybos darbus.

Iki XVII a. visy Saliy kariuomenése inzinerinio apripinimo
darbus vykdé tik civiliai meistrai ir statybininkai. XVII a. pradzioje
pradéjo rastis inZinerijos kariuomeneés (jos pradininkas buvo Pranciizijos
inZinierius statybininkas S.Vobanas (Vobaune), taciau civiliniy statiniy ir
statybininky poreikis mazéjo nesmarkiai, nes inZineriné kariuomené
sudaré tik apie 2 % visos kariuomenés.

Dabartinése kariuomenése civiliniy statiniy bei kity civilinés
statybos resursy reikSmé organizuojant kovos veiksmus, ypaC mieste ar
gyvenvieteje, vis dar iSlieka didelé.

NATO S$aliy kariuomeniy norminiuose dokumentuose (Field
Manual, Technical Manual, NATO Standartizion Agraments, STANAG
ir kt.) nurodoma, kad ne tik karininkas, bet ir eilinis karys privalo turéti
bitiniausiy Ziniy apie civiliniy statiniy, ju konstrukcijy, medziagu bei
statybiniy firmy pajégumy ir iStekliy panaudojimo koviniam apriipinimui
(irengti atramos punktams, ugniavietéms, kliitims prieSo judéjimui,
sléptuvéms ir priedangoms, vadavietéms, valdymo ar steb¢jimo punktams
ir t.t.) budus ir tvarka.

Lietuvos  kariuomenei civiliniy statiniy  panaudojimas
organizuojant ir vykdant kovos veiksmus ypac¢ aktualus, nes uzpuolimo
atveju prieSo kariuomenei biity beveik neimanoma vykdyti karines
operacijas apeinant miestus, miestelius ir gyvenvietes. Be to, svarbiausios
uzpuoliky jégos visad bus sutelktos miestams ir gyvenvietéms uzimti.
Tod¢l butina mokéti kautis taip, kad daliniai, iSskaidyti 1 mazas grupes,
pasinaudodami civiliniais pastatais ir statiniais galéty naikinti net ir
skaitlingesni  prieSa. Sumaniai pasinaudojus statiniais ar ju
konstrukcijomis, miestas, miestelis, gyvenvieté ir net paskiri statiniai gali
atlaikyti prieSo atakas.

Remiantis minimomis nuostatomis ir parengtas Sis vadovélis,
nes iki Siol nebuvo susisteminto leidinio apie civiliniy statiniy ir ju
konstrukciju panaudojima misyje. Pateikiama medZiaga turéty pagelbéti
vairiy lygiu vadams tiek nustatant Sios riiSies statybos tinkamuma miisio
poreikiams, tiek atliekant darbus, susijusius su juy panaudojimu.



Vadovélis susideda i§ penkiy daliy ir parengtas remiantis uzsienio
Saliy patirtimi, NATO standartais bei $io dalyko déstymo Lietuvos karo
akademijoje praktika.

Pirmojoje dalyje pateikiama bendry ziniy apie civilinius statinius,
panaudotinus miesto ar gyvenvietés fortifikacijoje. Antrojoje dalyje
analizuojami civiliniy statiniy, ju konstrukcijy, statybiniy gaminiuy,
dirbiniy, medziagy bei statybos firmu (imoniy) pajégumu ir iStekliy
panaudojimo misyje biidai Europos ir NATO 3aliy kariuomenése. Cia
pateikiamos tik tos minimy Saliy kariuomeniy nuostatos, standartai bei
patirtis, kurie galéty buti taikomi Lietuvoje dél jos socialiniy,
ekonominiy, geopolitiniy ir kt. prieZzas¢iy. Treciojoje dalyje nagrin¢jami
civilinés statybos resursy panaudojimo miiSyje btidai Lietuvos salygomis.
Cia taip pat aptariami konstrukciniai sprendimai dé¢l $iy statiniy
konstrukciju panaudojimo ivairiems kovinio apripinimo tikslams.
Ketvirtojoje dalyje analizuojama tvarka, kuria remiantis nustatomas
civiliniy statiniy konstrukciniy elementy tinkamumas fortifikaciniams
statiniams (irenginiams). Pateikiama gana iSsami statiniy konstrukciju
atsparumo Saudmenuy poveikiui nustatymo metodika. Penktojoje dalyje
trumpai apibiidinami civiliniy statiniy, juy konstrukciju ir kity civilinés
statybos resursy panaudojimo muSyje organizaciniai tvarkomieji,
techniniai, ekonominiai ir teisiniai aspektai.

Vadovelio prieduose pateikiama bendry enciklopediniy duomenuy,
kuriy gali prireikti sprendZiant miesto ar gyvenvietés fortifikacijos
uzdavinius. Tiek Siuos duomenis, tiek kita vadovélio medziaga stengtasi
pateikti taip, kad ji biity suprantama skaitytojams, neturintiems specialaus
techninio iSsilavinimo.

Siuo vadovéliu siekiama padéti skaitytojams savarankigkai
perprasti kai kurias miesto ir gyvenvietés gynybos inZinerines problemas,
formuoti inZinering nuovoka ir inZinerini mastyma apie Siuolaikini koving
apriipinima panaudojant civilinius statinius, jy konstrukcijas, civilinés
statybos bei kitos ikinés veiklos resursus.



PIRMOJI DALIS

BENDROS ZINIOS APIE CIVILINIUS STATINIUS,
PANAUDOTINUS MIESTO AR GYVENVIETES
FORTIFIKACIJOJE

1. Pagrindiniai civilinés statybos terminai ir apibrézimai

Pagrindiniai civilinés statybos terminai, sagvokos bei apibrézimai
iSdéstyti  Lietuvos Respublikos statybos istatyme, normatyviniuose
statybos techniniuose dokumentuose (standartuose, reglamentuose,
taisyklése) ir kituose teises aktuose (Vyriausybés nutarimuose, ministro
1sakymuose ir pan.) statybos klausimais.

Kai kuriuos terminus ir apibrézimus ¢ia paminésime:

Statinys — visa tai, kas statoma (montuojama, tiesiama) ar pastatyta
(sumontuota, nutiesta) naudojant statybinius gaminius bei statybos
dirbinius ir yra tvirtai sujungta su Zeme. Terminas ‘“statinys” apima
pastatus (gyvenamuosius, pramoninius, komercinius, biury, sveikatos
apsaugos, Svietimo, poilsio, Zemés tkio ir kt.), inZinerinius statinius ar
miSrios rasies statinius (pastatus, sujungtus su inZineriniais statiniais).

Pastatas — atskiras stogu apdengtas statinys, kuriame yra vienas ar
daugiau kambariy arba kity patalpy, iSdéstyty tarp sieny ir pertvary,
besitgsianciy nuo pamaty iki stogo, ir naudojamy Zmonéms gyventi ar
zemés ikio, pramonés, komercijos, kultiiros ir kt. veiklai.

InZineriniai statiniai (civilinés inZinerijos statiniai) — visi statiniai,
kurie néra pastatai, t.y.: tiesiniai statiniai (susisiekimo komunikacijos,
inZineriniai  tinklai), stadionai, plaukimo baseinai, prieplaukos,
platformos, dokai, uZztvaros, kanalai, pylimai, bokstai, rezervuarai,
tuneliai ir kt.

Statinio laikanciosios konstrukcijos — tai konstrukcijos, kurios
atlicka vieng ar kelias statinio stiprumo, standumo ir pastovumo
funkcijas, t.y. laiko apkrovas (jrenginiy, sniego, véjo, Zzmoniy, grunto ir
pan.).

Statinio atitvarinés konstrukcijos — tai statybinés konstrukcijos,
kuriy funkcija — atskirti viding erdve nuo iSorés arba ja padalyti 1 atskiras
patalpas, apsaugancCias zmones, daiktus, irenginius ir kt. nuo
nepageidaujamy iSoriniy ir vidiniy poveikiu.

Statinio inZinerinés sistemos — inzinerinés sistemos, kurios skirtos
statinyje esanfiy zmoniy poreikiams tenkinti (pagal atitinkamy
normatyviniy dokumenty reikalavimus), statiniui naudoti pagal paskirti,



jam priziureti. Tai vandentiekio nuotéky (kanalizacijos), Sildymo,
védinimo, oro kondicionavimo, dujy, elektros, rysiy (telekomunikacijy),
prieSgaisrinés saugos ir gaisry gesinimo, S$iukSliy iSvezimo, lifty
(zmonéms) ir kitos sistemos bei juy reguliavimo, valdymo,
automatizavimo ir signalizacijos sistemos. Terminas “Statinio inzinerinés
sistemos” apima {jrenginiy, itaisy, prietaisy, vamzdyny, kabeliy, laiduy
sgvokas.

InZineriniai tinklai — statinio ir jo statybos sklype bei uz jo riby
nutiesti vandentiekio, nuotéky (kanalizacijos), Silumos, dujuy, naftos ar
kuro, technologiniai vamzdynai, elektros bei rySiy kabeliai, laidai, ju
kanalai, Suliniai, kameros, maitinimo Saltiniai, energijos transportavimo ir
paskirstymo, slégio ir kity techniniy parametry reguliavimo bei kiti
technologiniai, prieziiiros ir naudojimo jrenginiai, apskaitos itaisai.

Technologinés inZinerinés sistemos — skirtingai nuo statinio
inZineriniy sistemy, §ios sistemos skirtos ne statinio ir jame gyvenanciy ar
dirban¢iy Zmoniy, o statinyje vykstanciy technologiniy procesuy ir
technologiniy irenginiy reikméms tenkinti. Tai gamybinés paskirties —
vandentiekio, kanalizacijos, Sildymo, veédinimo, oro kondicionavimo,
duju, kuro tiekimo, elektros tiekimo, rySiy bei informacijos, prieSgaisrinés
saugos ir gaisry gesinimo, SiukSliy pasalinimo, atlieky surinkimo,
krovininiy lifty bei kitos sistemos.

Laikinas statinys — statinys, kurj leidziama pastatyti (sumontuoti)
ne ilgiau kaip 5 metams, o terminui pasibaigus jis turi biiti nugriautas
arba perkeltas i kita vieta.

Statinio normatyviné kokybé — pastatytas statinys yra
normatyvinés kokybés, jei jo projektas, statybos darbai, atidavimas
naudoti atitinka statybos techniniy reglamenty ir statybos specialiyju
reikalavimy normatyviniy dokumenty nustatytus reikalavimus (zr. 5 d.
Statybos techninis normavimas ir statybos produkcijos sertifikavimas).

Statybinés medZiagos — gamtinés, pramoniniu ar kitu bidu
pagamintos medZiagos, naudojamos statybai.

Statybiniai gaminiai — pramoniniu biidu gaminami ir stacionariai
naudojami gaminiai, kurie patenka | rinka (statybinés medZiagos,
elementai, pavienés ir sukomplektuotos statiniy ir irenginiy dalys).

Statybiniai dirbiniai — nepramoniniu biidu (dirbtuvése ar statybos
aikStelése) pagaminti gaminiai.

Statinio projektas — normatyviniuose statybos techniniuose
dokumentuose nustatyta kompleksin¢ techniné¢ dokumentacija (tekstas,
skai¢iavimai, bréZiniai), skirta statinio statybai iteisinti ir statyti.
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2. Mokslo apie statinius Sakos

Statiniy teorija, projektavima, statyba, eksploatavima, remonta ir
kitus dalykus, susijusius su statiniais, tiria statybos mokslas, 1 kurj jeina:

e statybos fizika (statybos klimatologija, statybos Siluminé
technika, statybos akustika, Sviesos technika, techniné hidromechanika ir
kt.);

o taikomosios mechanikos mokslo Sakos (konstrukcijy elementy
mechanika, arba medziagy atsparumas), reologija, statybos mechanika,
(grunty mechanika, hidromechanika ir kt.);

e gamtos moksly Sakos (hidrogeologija, inzinering¢ geologija,
inzineriné geodezija ir kt.);

e specifinés statybos moksly Sakos (statiniu ir ju konstrukcijy
projektavimas ir gamybos technologija, statybos darbu technologija ir
vadyba, statiniy inZinerin¢ iranga, statybos ekonomika ir verslas, statiniy,
eksploatavimas, remontas ir kt.).

Statybos fizika — tai taikomosios fizikos Sakos, tiriancios fizikinius
procesus, susijusius su statiniy projektavimu, statyba ir eksploatacija.
Svarbiausieji statybos fizikos skyriai yra:

e statybos klimatologija, nagrin¢janti klimato jtaka statiniams ir ju
konstrukcijoms (1.1 pav.); karybos poziiiriu svarbus yra véjo poveikis
(Storminiy véju stiprumas bei véju kryptys pagal pasikartojima —
vadinamosios “vejo rozes” (1.2 pav.).

rs
spmduﬁuoréQ L .’
energija N7

perkaitinimas {

2% Siluma

garai

1.1 pav. Aplinkos veiksniy poveikio statiniams schema (a) ir véjo slégio
pasiskirstymas, kai jis pucia { panasius bet skirtingo statumo statinius (b)
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1.2 pav. Storminiy véju kryptys ir Klaipedos bei Kauno “véju rozés”
vidurziemj ir vidurvasari pagal pasikartojima:
1 —16-20 m/s, 2 — daugiau kaip 20 m/s

e statybos Siluminé technika, nagrin€janti Silumos perdavimo, oro
filtracijos, drégmés rezimo reiSkinius ir ju itaka kitiems fiziniams
procesams statiniuose bei jy konstrukcijose;

e statybos akustika, nagrinéjanti patalpuy, statiniy bei gyvenvieciy
apsauga nuo triuk§mo;

e Sviesos technika, nagringjanti natiiralyji ir dirbtini apSvietima;

e techniné hidromechanika, nagrin€janti skys€iy pusiausvyra ir
judéjima, skysCio ir kietojo kiino saveika, taip pat skys¢iu tekéjimo
désnius bei naudojimasi tais désniais inzZinerin¢je praktikoje. Skirstoma {
hidrostatika ir hidrodinamika. Hidromechanikos désniai taip pat galioja
dujoms, kai jy tankis kinta neZymiai (aerodinamika, aerostatika).

Taikomoji mechanika — tai mokslo Sakos, tiriancios statybiniy
medziagy ir laikaniyjy statiniy konstrukciju stipruma, standuma ir
pastovuma. Svarbiausios taikomosios mechanikos mokslo Sakos yra:

o konstrukciniy elementy mechanika, arba medziagy atsparumo
mokslas, apima statiniy konstrukciniy elementy stiprumo, standumo bei
pastovumo skaidiavimo teorinius ir praktinius pagrindus. Sio mokslo
objektas — strypas, t.y. konstrukcinis elementas, kurio matmuo iSilgine
linkme Zymiai didesnis uz kitus matmenis. Naudojantis $io mokslo
metodais nustatoma, ar elementas, apkrovy jvairiai deformuojamas,
tinkamas naudoti, lyginant jo jtempimus ir deformacijas su norminiais
dydziais, priklausanciais nuo elemento paskirties ir mechaniniy jo
medziagy savybiy;

e reologija — tai mechanikos Saka, tirianti medziagos deformacijas
ir takuma;
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e statybos mechanika — tai taikomosios mechanikos Saka, tirianti
laikan¢iyjy statiniy konstrukciju stipruma, standuma ir pastovuma.
Statybos mechanika daznai apima:

e statiniy statika, nagrinéjancia statinés apkrovos (w) poveiki
konstrukcijoms;

e statiniy dinamika, nagrinéjancia dinaminiy apkrovuy poveiki
konstrukcijoms;

e pastovumo teorija;

e plonyju konstrukciju (ploksciy ir kevaly) teorija;

e specialiyjy konstrukcijy (laivy, 1€ktuvy ir pan.) mechanika.

e grunty mechanika — tai taikomosios mechanikos Saka, tirianti
grunty stipruma ir deformacijas po statiniy pamatais, grunto pastovuma
Slaituose ir Zemés statiniuose, grunty slégj | poZzeminius statinius.

o Gamtos mokslai — tai mokslo Sakos, tiriancios fizinius gamtos
désnius, ju tarpusavio rySius ir panaudojima statant ir eksploatuojant
statinius. Svarbiausieji 18 ju yra:

e hidrogeologija — tai geologijos Saka, tirianti pozeminius
vandenis, ju kilmeg, pasiskirstymo ir filtravimo désnius, fizines ir
chemines savybes;

e inZineriné geologija — tai geologijos Saka, nagriné¢janti grunty
savybes, statiniy jtaka jiems, tinkama ir racionaly geologiniy gamtiniy
salygu panaudojima projektuojant, statant ir eksploatuojant statinius;

e inZineriné geodezija — tai geodezijos Saka, tirianti Zemés
pavirSiaus matavimo metodus ir instrumentus, vartojamus Siems
matavimams. Vartoja aukStosios geodezijos, topografijos, fotogrametrijos
ir kitus biidus bei priemones. Inzinerinés geodezijos darbai dirbami visose
statybos stadijose: tyrimo, projektavimo, statybos, eksploatavimo.

Specifiniai statybos mokslai — susij¢ su statiniais mokslo Sakos.

Nagring¢jant statiniy ar ju konstrukcijy panaudojima musyje, ypac
svarbus yra statiniy projektavimo mokslas, kuris apima statiniy
konstrukciju apskaic¢iavimo metodus, nustatancius, kaip sunaudojant
maziausiai konstrukciniy medziagy garantuoti patikima statiniy
konstrukciju eksploatavima (ju stipruma, standuma, patvaruma,
pastovumag).

Visais atvejais projektuojant statinius sprendziamas vieno arba kito
tipo uzdavinys — tikrinamasis arba projektinis.

Tikrinamasis uzdavinys — tai statinio konstrukcijos eksploatacinés
galios nustatymas, kai Zinomi visi jos matmenys ir medZiagos savybeés.
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Projektinis uzdavinys — tai statinio konstrukcijos matmeny ir
medZiagy ekonomiskas parinkimas, kai Zinoma konstrukcijos apkrova ir
kiti poveikiai jai.

3. Biitiniausi reikalavimai statiniams

Kiekvienas statinys statomas taip, kad jame biity sudarytos
palankiausios salygos atitinkamiems procesams vykdyti. Statiniy
naudojimas pagal paskirt; laikomas technologine eksploatacija. Visi
procesai, palaikantys tokia statiniy buklg, vadinami technine
eksploatacija. Siuo poziariu bet kuriam statiniui keliami tokie
reikalavimai:

e visi statiniai, taip pat atskiri ju elementai turi buti stipris ir
pastovis, t.y. turi biiti patikima jy laikomoji galia;

e konstrukciniy elementy poslinkiai negali virSyti ribiniy dydziy,
kuriuos apibrézia eksploataciniai reikalavimai;

e statiniuose ir juy elementuose neturi atsirasti defekty ir pazeidimy,
trikdan¢iy normaly ju eksploatavima arba sumazinanciy ilgalaikiSkuma;

e statiniai ir ju elementai turi buti saugiis eksploatavimo metu,
tenkinti ekologijos reikalavimus.

Biitina pazyméti, kad tenkinant minétus reikalavimus negali buti
nepagristai didelés statiniy laikomosios galios atsargos, tiek vartojamy
medziagy klasiy ar markiy, tiek atskiry elementy skerspjiviy ir viso
statinio konstrukcinés schemos atzvilgiu.

4. Civiliniy statiniy rasys

Statiniai klasifikuojami pagal jvairius poZymius. Pvz., pagal
paskirt] jie skirstomi i gyvenamuosius, visuomeninius, pramoninius,
energetinius, transporto (keliai, tiltai, viadukai), hidrotechninius,
vandentvarkos. Pagal medziagas — | murinius, gelzbetoninius, medinius ir
kt.

Placiau panagrinésime tik tas statiniy klasifikacijas, kurios yra
kariSkiams svarbesnés del ju profesinés paskirties: gynybos svarbos,
galimybés panaudoti misio poreikiams, sugriovimy pasekmiy reikSmeés ir
pan.
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Valstybinés reiksmés statiniams priskiriami Siy grupiy statiniai:

e kurie yra labai svarblis Lietuvos Respublikos ekonomikos
plétotei;

e kurie yra labai svarbiis stiprinant krasto apsauga ir valstybeés
sieny apsauga;

e kurie padeda ivykdyti Lietuvos Respublikos tarptautinius
Isipareigojimus;

e kuriuose vykdoma veikla gali sukelti avarijas su neigiamais
padariniais Lietuvos Respublikos, jos regiony, didziyjy miesty mastu ar
uzsienio valstybés teritorijoje;

e kiti statiniai, kurie lieCia visos valstybés interesus.

Ypatingos svarbos statiniams priskiriami sudétingos konstrukcijos
statiniai, statiniai, kur taitkoma pavojinga gamybos technologija, sudétingi
inzinerinés infrastruktiros statiniai ir statiniai, kurie Lietuvos
Respublikos Vyriausybés nutarimu priskiriami prie §ios grupés statiniy.
Toliau pateikiame Siy statiniy sarasus.

Sudétingos konstrukcijos statiniams priskiriami:

e tiltai, iSskyrus kai atstumas tarp tilto atramy — 6 m ir trumpesnis,
ir pozemings pesciyju perejos;

e radijo ir televizijos bokstai, radiolokatoriai ir radijo rySio
statiniai;

e 15 m ir aukStesni (skaiiuojant nuo Zemes pavir§iaus ) [vairios
paskirties statiniai (tarp ju bokstiniai statiniai — diimtraukiai, vandentiekio
bokstai, vandens ausyklos);

e statiniai, kurie gali biiti veikiami dinaminiy (pulsaciniy) ar kity
ypatingu apkrovuy;

e  hidroelektrinés  (hidraulinés,  hidroakumuliacinés)  ir
hidrotechniniai jrenginiai;

e aecrodromai, oro, jury ir upiy uostai ir kt.

Statiniams, kur pavojinga gamybos technologija, priskiriami.:

e branduolinés energetikos jégainés, Kkiti statiniai, kuriuose
naudojamos ar saugomos branduolinés medziagos bei ju atliekos;

e pozeminio vandens vandenvietes;

e miesty, ju gyvenamyjy bei pramoniniy zony, miesteliy,
gyvenvieCiy vandens gerinimo ir nuotéky dumblo apdorojimo, terminio
dZiovinimo, deginimo bei deponavimo jrenginiai;
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e pramoniniy ir buitiniy atlieky savartynai, Siy atlieky rtsiavimo ir
perdirbimo ar deginimo statiniai ir irenginiai;

e 6 kV ir aukStesnés jtampos elektros tiekimo jrenginiai ir ju
automatika; visi aukStesnés kaip 42 V jtampos kintamosios srovés
elektriniai {renginiai sprogimo ir gaisro atzvilgiu pavojingose zonose; 1
MW ir didesnés galios elektros generatoriy ir turbiny pamatai;

e Siluminés elektrinés, 1,5 MW ir didesnio galingumo katilinés,
zemes Silumos paémimo ir graZinimo irenginiai;

e vienaauks¢iai sandéliai, kuriy plotas — 1000 m? ir didesnis;

e stacionarinés degalings;

e naftos produkty ir duju antzeminés ir poZemings talpyklos;

e statiniai, kuriuose naudojami nustatytaja tvarka registruojami
sléginiai indai;

e Saudmeny ir ginkly sandéliai, uzdarosios ir atvirosios Saudyklos;

¢ 5000 t talpos ir talpesni Saldytuvai,

e statiniai, jraSyti 1 Lietuvos tkio pavojingu objekty laikinaji sarasa
(pagal KraSto apsaugos ministerijos, Valstybinés darbo inspekcijos ir kt.
siilymus).

Statiniai, kurie priskiriami prie ypatingos svarbos statiniy pagal
paskirti (nepriklausomai nuo ankstesniy nurodyty pozymiy), yra:

e baznycios ir kiti maldos namai, statomi kaip atskiri statiniai, tos
pacios paskirties patalpos, kuriose telpa 100 ir daugiau asmeny, kitos
paskirties statiniuose;

e teatrai, kino teatrai, cirkai, koncerty salés, universalios salés, kity
pramogy ir parody pastatai, kuriose telpa 100 ir daugiau asmenuy;

e muziejai, meno galerijos, valstybiniai archyvai, rankrasciy
bibliotekos, knygu saugyklos, Svietimo, kitos 2000 tomy ir talpesnés
bibliotekos;

e ligonines, gimdymo namai, klinikos, dispanseriai, poliklinikos,
sanatorijos, pensionai;

e dviaukstés ir aukStesnés parduotuvés, 1000 m® ir didesnio
prekybos ploto vienaaukstés parduotuvés;

e skirtos 50 keleiviy ir didesnés autobusy ir gelezinkelio stotys,
Vvisos oro, juros ir visuomeninio upiy transporto keleiviy stotys;

e civilinés saugos centralizuotos sléptuvés, skirtos viso miesto,
miestelio, gyvenvietés, ju gyvenamyjy ir pramonés zony gyventojams bei
darbuotojams aptarnauti, visu tipu sléptuves (tarp ju — pavieniy objekty),
skirtos apsisaugoti nuo cheminio uZterStumo ir griti¢iy, valstybinio lygio
civilinés saugos valdymo punktai.
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5. Statiniy svarbos klasés

Statiniy klasifikacija pagal ju svarbos klasg, t.y. pagal visuma

pozymiy, apibiidinanéia statinio galimo sugriovimo ar suirimo pasekmiy
reikSme¢ ir dydi, nustato Statybos techninis reglamentas. Lietuvos
Respublikoje yra penkios privalomos statinio svarbos klasés (1.1. lent.).

1.1. lentelé. Lietuvos Respublikos statiniy svarbos klasés

Klasé

Statiniai

1

Svarbiis energetikos statiniai (atominés, termofikaciniy,
hidro- ir akumuliaciniy elektriniy pagrindiniai korpusai,
uztvankos, statiniai, kuriuose naudojamos arba saugomos
branduolinés medziagos, dimtraukiai (daugiau kaip 50 m
aukscio), naftotiekiai, naftos produkty ir kitos talpyklos,
kuriy talpa daugiau kaip 1000 m’, naftos terminalai,
aukstosios itampos elektros liniju atramos, valstybés
strateginiy pramonés Saky imoniy pagrindiniai korpusai,
nuodingy medZiagy saugojimo talpyklos, tepalu valymo
irenginiai, televizijos bokStai, dengtos sporto arenos
(daugiau kaip 1000 viety), baznyCios (maldos namai),
prekybos centrai, kai prekybos plotas daugiau kaip 3500 m?,
koncerty ir teatry salés daugiau kaip 1000 viety, mokyklos
(daugiau kaip 500 viety), viesbuciai (daugiau kaip 50 viety),
sveikatos apsaugos pastatai (kai juose daugiau kaip 100 lovy,
daugiau kaip 300 apsilankymuy per pamaina), valstybiniai
archyvai ir kiti valstybinés reikSmés statiniai, kuriy saraSa
tvirtina Lietuvos Respublikos Vyriausybeé.

Muziejai, mokslo ir mokymo istaigy pagrindiniai korpusai ir
laboratorijos, koncerty ir teatry salés (iki 1000 viety), poilsio
namai ir sanatorijos, prekybos centrai (prekybos plotas
400-3500 m®), pramonés jmoniy pagrindiniai gamybos
korpusai, bokstiniai statiniai (iki 50 m aukscio), katiliniy ir
kompresoriniy  pagrindiniai  korpusai, daugiaauksciai
(daugiabuciai) gyvenamieji namai, vieSbuciai ir sveikatos
apsaugos pastatai, mazesni uz 1 svarbos klasés pastatus.

Valstybiniy istaigy statiniai, prekybos statiniai, pramoneés
imoniy gamybiniai ir administraciniai statiniai, estakados,
daugiaauksciai garazai ir kiti panaSios svarbos ir
sudétingumo statiniai, vienaauk$¢iai gyvenamieji namai.

Pramonés imoniy pagalbiniy cechy statiniai, sandéliai,
bokStiniai statiniai (ki 15 m auks$Cio), vienaaukSciai
nemasinio zmoniy susibiirimo statiniai, prekybos paviljonai
ir parduotuvés (iki 400 m?), vienaaukiGiai garaZai.
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5 Laikini statiniai ir statiniai, kuriy avariné buklé nekelia
pavojaus zmogui ir aplinkai, neturi vertés ir visuomeninés
reikSmés.

6. Statiniy konstrukcinés sistemos (schemos)

Siuolaikinés statybos statiniy sistemos (schemos) yra tokios:
sieniné, karkasiné, stiebing, tiriné bloking ir ju deriniai, misrios sistemos.

Sieninés sistemos statiniuose pagrindines apkrovas atlaiko iSorinés
ir vidinés sienos (1.3 pav.). Sios konstrukcinés sistemos daugiausia
naudojamos nedidelio auk$¢io statiniams. Pvz., kai gyvenamojo pastato
sienos plyty miro, pastatas ne aukStesnis kaip 10-12 auksty, kai sienos
gelzbetoninés — ne aukStesnis kaip 20-25 auksty.

Stiebinés sistemos statiniuose apkrovas atlaiko statinio centre
irengta speciali konstrukcija — stiebas, kamienas. Prie ju tvirtinamos
kolonos, sienos, perdangos ar kitos konstrukcijos. Sios sistemos
vartojamos aukS$tuminiuose statiniuose, pvz., Vilniaus televizijos bokste
(326,5 m), Elektrény elektrinés kaminuose (250 m), Vilniaus “Lietuvos”
viesbutyje (75 m).

1.3 pav. Statinio sieninés konstrukcijos:

a — statinys su trimis laikanciosiomis sienomis, b — statinys su skersinémis laikan¢iosiomis
sienomis, ¢ — kryzminés konstrukcijos statinys (su laikan¢iosiomis iSilginémis ir skersinémis sienomis)

1 — iSoringés sienos; 2 — vidinés sienos; 3 — perdangos plokstés ar kt. perdangos

Karkasinés sistemos statiniuose svarbiausias apkrovas atlaiko
karkasas — statinio skeletas, sudarytas i§ kolonu ir rygeliu (sijy) (1.4
pav.). Perdangos ir sienos jrengiamos véliau. Sios sistemos dazniausiai
vartojamos visuomeniniams statiniams. Karkasiniy statiniy aukstis btina
vairus: nuo vieno, dvieju iki 20-30 auksty, kartais ir dar daugiau.

1.4 pav. Statinio karkasinés konstrukcijos:

a — statinys su iSilginiais rygeliais, ¢ — kryZminés konstrukcijos statinys (su iSilginiais ir
skersiniais rygeliais)

1 —rygelis; 2 — kolona; 3 — iSorés siena; 4 — perdangos plokstés ar kt. perdangos
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Misrios sistemos statiniuose dazniausiai naudojamos karkasinés ir
sieninés  sistemos, kurios daznai vadinamos dalinio karkaso
konstrukcijomis (1.5 pav.). Sios sistemos statiniuose apkrovas atlaiko
karkasas ir sienos.

1.5 pav. Statinio su daliniu karkasu konstrukcijos:

a — statinys su iSilginiais rygeliais ir laikan¢iosiomis iSorinémis sienomis, b —
statinys su skersiniais rygeliais ir laikan¢iosiomis iSorinémis sienomis, ¢ — kryzminés
konstrukcijos statinys (su iSilginiais ir skersiniais rygeliais) ir laikanciosiomis
1Sorinémis sienomis

1-rygelis, 2 — kolona, 3 — iSorinés sienos, 4 — perdanga (ploksté ar kt.)

Stambiaelemenciai statiniai susideda 1§ gelZbetoninio karkaso,
stambiaplok$¢iy sieny, gelzbetoniniy perdangos ploks¢iy, surenkamuyjy
laiptiniy, pertvary ir kity elementy (tokie statiniai dar vadinami
karkasiniais plokstiniais).

Stambiaelemenciy statiniy statybos patirtis parode¢, kad jie yra
gerokai efektyvesni uz tradicinius plytinius: ju kaina mazesné — 4-6 % ,
darbo sanaudos — 45-40 %, o statybos trukmé trumpesné 1,5-2 kartus.

Sios riisies statiniy Lietuvoje yra daugiausia, ypa¢ gyvenamuyju
namy, tod¢l panagrinésime ju bukl¢ dabartiniu metu.

Pirmieji stambiaplok$¢iai gyvenamieji namai Lietuvoje buvo
pastatyti 1959 m. Vilniuje Naugarduko ir Vytenio gatviy rajone pagal
serijos 1-605 darbo brézinius. Jie eksploatuojami jau mazdaug 40 mety.

Normatyviniuose dokumentuose pagal ilgaamziskumq (metais)
gyvenamieji namai skirstomi | SesSias kapitaliSkumo grupes: 1-150 mety,
2-125 mety, 3-100 mety, 4-50 mety, 5-30 mety, 6-15 mety.
Stambiaploksciy gyvenamyjy namy pagrindiniy laikanciyjy konstrukcijy
normuojamas ilgaamziskumas yra: pamaty — 100-150 mety, sieny — 125
metai, perdangy — 100-150 mety, laipty — 100 mety, denginiy — 125-150
mety. Vadinasi, projektinis stambiaplokiciy gyvenamyjy namy
maziausias ilgaamzZiskumas yra 100 mety, o pagal kapitaliskumq jie
priskirtini 3 grupei.

1.2 lenteléje pateikti atlikty tyrimu rezultatai pagal pagrindines
laikanciasias konstrukcijas byloja, kad labiausiai nusidévéjo iSorinés
sienos ir laiptai, maziausiai — vidings sienos ir perdangos. Nepagrindiniy
konstrukciju (1.3 lent.), ypa¢ balkonuy ir karnizy, nusidévéjimas yra
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didelis. Ivertinant lentelése pateiktus duomenis, galima teigti, kad pagal
pagrindiniy laikanciyju konstrukciju nusidévéjima stambiaplokS¢iy
gyvenamyjy namy techniné bikl¢ yra gera, taCiau nepagrindiniai
laikantys elementai reikalauja skubaus remonto.

1.2 lentelé. Stambiaploks¢iy gyvenamyjy namu pagrindiniy laikanc¢iyjy
konstrukcijy nusidévéjimas

Laikanciosios Nusidéveéjimas % pagal namy serijas

konstrukcijos 1-605 1-464-LT 1-464-L1
ISorinés sienos 23,6 29,4 13,4
Vidinés sienos 10 10 10
Perdangos 10 10 10
Laiptai 17,6 21,7 17,2

1.3 lentelé. Stambiaploks¢iy gyvenamyjy namy nepagrindiniy laikanciyjy
konstrukcijy nusidéveéjimas

Laikanciosios Nusidévejimas % pagal namy serijas

konstrukcijos 1-605 1-464-LT 1-464-LI
Karnizai 31 40,6 -
Parapetai — 30 11,6
Balkonai 32 43,9 20,1

1.4 lentel¢je pateikti stambiaplokS€iy gyvenamyju namuy
nusidéveéjimo nustatymo rezultatai pagal namy serijas. Manome, jog
vertinant tirty namy vidutini amziy, jy nusidéveéjimas apskritai bei pagal
pagrindinius laikanciuosius elementus yra nedidelis, t.y. maZesnis nei
normuojamas. Taciau nepagrindiniy elementy (balkony, karnizy,
parapety) nusidévejimas, ypa€ 1-464-LT serijos namuy, Zenklus.

Taigi namy eksploatavimas §iuo metu art€ja jau prie pavojingos
ribos, todél reikia imtis skubiy priemoniy nepagrindiniy konstrukciniy
elementy defektams paSalinti. Kitaip tariant, namams suirimas negresia,
bet ju eksploatavimas néra saugus. Deja, realiai jau buvo keli nelaimingi
atsitikimai su tragiSkomis pasekmémis, kai jvyko nepagrindiniy elementy
avarijos. Todél biitina nuolat stebéti Siu elementuy (karnizy, parapetu,
balkony, stogeliuy) techning biikle ir imtis skubiy priemoniy defektams
1Staisyti.

Serijos 1-605 namy iSoriniy sieny projektine Siluminé varza yra 1,3
m? - K/W, tadiau faktiné vos 0,7-0,9 m* - K/W. Idomis yra ir iSoriniy
sieny vandens jgeriamumo tyrimo rezultatai, nors S$alies norminiai
dokumentai nereglamentuoja Sio rodiklio.

Ivertinant  stambiaplok§¢iy  gyvenamyju namuy  dideli
prognozuojama ilgaamziSkuma, taip pat tai, kad vis brangsta
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energetikos iStekliai, tikslinga ieSkoti galimybiy namy iSorinéms
sienoms Siltinti kartu didinant ju Siluming varza ir mazinant Silumos
nuostolius. Didelis iSoriniy sieny vandens igeriamumas leidzia teigti,
kad, nesant galimybiy apsiltinti namo sienas, tikslinga bent nudazyti
fasadus, panaudojant dazus, atstumiancius drégme. Per sausas iSorines
sienas Silumos nuostoliai bus gerokai mazesni.

Apibendrinant reikéty pabrézti, kad teorinis stambiaploks$ciuy
namy ilgaamziSkumas, kaip jau min¢jome, yra 100 mety. Ekonomiskai
pagristas realus §io tipo namuy tarnavimo laikas yra 75-80 mety. Jei
reikiamai priziarésime, laiku remontuosime, renovuosime, tai net
pirmieji stambiaploks$¢iai gyvenamieji namai dar apie 40 mety gali biiti
saugiai eksploatuojami.

1.4 lentelé. Stambiaplok$ciy gyvenamyju namuy nusidévéjimas pagal
serijas

Namy serija 1-605 1-464-LT 1-464-LI1

N951d%yej imas Lvertmar'l't tik pagrindines 16,4 19.2 12
laikancigsias konstrukcijas, proc.

Nymdex‘/ej imas Lvertlnar'l‘t tik nepagrindines 31.6 40,5 16,7
laikancigsias konstrukcijas, proc.

Nusidévej imas L\feljtlr.l?t‘nt visy tirty 18 2.8 125
konstrukcijy nusidévejima, proc.

Vidutinis tirty namy amzius, metais 35,4 33,7 28,3

Monolitinio gelZbetonio statiniy pranaSumai tokie: sugebéjimas
atlaikyti didelius jégu poveikius; geras betono pavirSius, todél nereikia
tinkuoti; gera sieny izoliacija nuo 1iSorinio ir vidaus triukSmo;
ilgaamziSkumas; mazesnis surenkamyju elementy tipy skaiius, o
industrializacijos lygis aukStas; mazesnis armatiiros kiekis, idétiniy
detaliy skaicius, nereikalingi suvirinimo darbai; gali bati skirtingi
tarpatramiai ir jvairi architektiiriné sandara; betonuojant atitvarinius
elementus, sudedami vamzdynai, inkarai, padaromos biitinos angos;
darbo sanaudy reikia 25-30 % maziau, o statybos trukmé 10-20 %
trumpesné negu plyty miro pastaty; gamybinei bazei sukurti sagnaudos
mazesnes 40-50 %.

Monolitinés statybos trikumai: sunku padaryti sluoksniuotas
iSorines sienas su pakankama Silumine varza; sudétinga dirbti Ziema;
reikalingos ivairios klojiniy sistemos, specialiis mechanizmai ir kt.

1978 m. lengvojo betono monolitiniai namai pradéti statyti
Vilniuje, o nuo 1980 m. jie statomi jau ir kaime.

Monolitiniy ~ statiniy statyba pagrista industriniy  klojiniy
panaudojimu. Pasirenkant klojiniy sistema svarbu statinio konstrukciné ir
planiné sandara, galimybé panaudoti kitokius konstrukcinius elementus
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bei statybos metodus (surenkamasias gelzbetonines konstrukcijas,
bokstinius kranus ir kt.). Daugiausia naudojami blokiniai skydiniai
klojiniai, kurie surenkami statybos aiksteléje. Sie klojiniai susideda i$
skydy, sumontuojamy i§ moduliniy elementy, sudaranc¢iy plane uzdara
kontiira, kuris formuoja patalpos vidaus matmenis.

Klojiniy elementai skai¢iuojami betono miSinio apkrovai,
sudaranéiai 50 kN/m* (5 t/m?).

Tariniy elementy statiniai daugumoje Saliy sudaro 1-3 % visos
gyvenamosios statybos. Kiek daugiau tokio tipo statiniy statoma JAV: 2
% stacionariy ir 10-20 % mobiliy namy yra i$ tiiriniy bloky.

Svarbiausias tiiriniy statiniy bruoZas, skiriantis juos nuo
stambiaplok$¢iy ir kitokiy, yra labai sustambinti pastato montuojamieji
elementai. Tad maziau darby statybos aiksteléje (10-20 % bendro darbuy
kiekio), mazesnés ir bendros statybos islaidos.

Tiriniy elementy statiniy trikumai — dideli kapitaliniai 1d¢jimai ir
tokiy pastaty nepakankamai lanksti planiné sandara.
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ANTROJI DALIS

CIVILINIU STATINIU, JU KONSTRUKCIJU IR KITU
CIVILINES STATYBOS RESURSU PANAUDOJIMO
FORTIFIKACINIAMS JRENGINIAMS IR STATINIAMS BUDAI
EUROPOS IR NATO SALIU KARIUOMENESE

1. Bendrosios nuostatos

UzZsienio, ypa¢ NATO 3Saliy, kariuomenese fortifikaciniy
statiniy (jrenginiy) statybai placiai panaudojamos civiliniy statiniy,
konstrukcijos, statybiniai gaminiai, dirbiniai, medziagos, taip pat
civilines statybos ir kitos ikines veiklos technika, mechanizmai,
iranga, darby technologijos bei civiliniy firmy (imoniy) pajégumai ir
resursai. Gyvenvietés ar miesto gynybai ypa¢ daznai pritaikomi ir
patys civiliniai statiniai bei pastatai.

Civiliniy resursy panaudojimas organizuojant kovos veiksmus,
ypa¢ miesto ar gyvenvietes gynybai, sudaro palankesnes salygas
suteikti didesn¢ inzinerin¢ paramg padaliniams, vykdantiems kovos
uzduotis, padidina padaliniy gebe¢jimg apsiginti nuo naikinamyjy
prieso priemoniy bei apsunkina prieso veiksmus.

Civiliniai statiniai ir jy konstrukciniai elementai dazniausiai
panaudojami jrengiant fortifikacinius statinius ar jrenginius:

e ugniavietes;

e sleptuves ir priedangas;

e atramos punktus ir atsparos taskus;

e barikadas, klititis ir kitokias uztvaras.

Civilinés statybos ir kitos uikinés veiklos resursy bei technologijy
panaudojimas misio poreikiams Europos ir NATO Saliy kariuomenése
apima:

e 1gilinty ir pozeminiy fortifikaciniy statiniy statyba;

e laikiny keliy tiesima, tilty, pralaidy statyba;

e klitiCiy jrengima;

e vandens i§gavimo ir vandens iSdavimo punkty jrengima;

e inZinerinés geodezijos darbus;

e inzinerini materialini apriipinima (civilinés statybos ir Kkitos
tkinés veiklos technikos, mechanizmy, jrangos, gaminiy, medziagy
tieckima, laikiny statiniy, priedangy statyba, elektros energijos tiekima,
sraigtasparniy aikSteliy irengima ir kt.);

e ry$iy sistemy panaudojima;

e prieSo padarytos zalos statiniams likvidavima;
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e maskavimasi slepiantis nuo ypac¢ taiklaus ginklo.
1.1. Civiliniy statiniy panaudojimo miusyje reikSmé

Sumaniai pritaikant esanCius civilinius statinius aplinkos gynybai,
galima kiekviena miesto kvartala, gyvenvietg ar atskira statini paversti
priesui iSkart nejveikiamu gynybos ruozu. Gynéjuy padétis pranasesné tuo,
kad, pasinaudodami pastatais ir statiniais, gali s€kmingai kautis su priesu,
nors skai¢iumi jis pranaSesnis. Kovos veiksmy metu ypa¢ svarbus
civiliniy statiniy vaidmuo, kai, skubiai uzémus pozicijas gyvenvietéje,
néra laiko fortifikaciniams darbams. Dal; statiniy praktiSkai visada galima
panaudoti gynybai be papildomu darby. Pastatai ir statiniai i§ plyty ir
betono, su storomis sienomis ir risiais yra gera ugnies pozicija ir
priedanga net po bombardavimo, kai i$ ju lieka tik griuvésiai, nes juose
daznai galima geriau pasislépti ir vykdyti kovos veiksmus.

Civiliniai statiniai yra gera priedanga tiek puolantiesiems, tiek
besiginantiesiems. Pastaryjy pranaSumas tas, kad puolantieji judédami
vietoveje turi atsidengti. Puolantiesiems sunku nustatyti, 1§ kur Saudoma,
nes dauguma ginkly statiniuose iSdéstoma atokiau nuo langy ir dury, be
to, dazniausiai Saudoma 18 angy ir plySiu, kuriuos sunku pastebéti.

Be to, Siuolaikiniy miesty ir gyvenvie€iuy pozeminés komunikacijos
suteikia besiginantiems puikias salygas manevrui arba bent jau
nereikalauja ypac dideliy darbo sanaudy tokioms salygoms sudaryti.

Fortifikaciniy statiniy jrengimas civiliniuose statiniuose ar ju
statyba 1§ civiliniy statiniy konstrukciniy elementy, statybiniy gaminiu,
dirbiniy bei medziagy, ypaC pasinaudojant statybos firmy pajégumais,
paspartina jtvirtinimo darbus.

Irengiant kovos pozicijas 1§ civiliniy statiniy jy maskuoté gana
gera, nes iSlieka jprastas bendras vietoves vaizdas. Be to, panaudojant tik
dalj statiniy kituose galima irengti klaidingas pozicijas, kurios bus geras
“masalas” prieSui.

Miestuose ir kaimuose labai lengva maskuoti vadavietes, nes net ir
aukstai iSkeltas radijo stoCiuy antenas sunku atskirti nuo televizijos ar
mobiliojo rySio telefonu anteny. Antra vertus, Siuolaikiné rySio technika
leidzia puikiai iSnaudoti kabelinés televizijos ir kitokiuy rySiu tinkly
galimybes, o tai labai svarbu organizuojant kovos vienety valdyma
prieSui panaudojus prieSelektroninés kovos priemones.

Miesto ar gyvenvietés fortifikacijos panaudojant civilinius statinius
trukumas yra tai, kad muSio metu statiniai gali greitai keisti savybes.
Bombardavimo ir apSaudymo metu jie gali grititi, juose gali kilti gaisry,
neiSsisklaido, nenuséda Saudymo ar bombardavimo sukeltos dulkes, todél
matomumas gali buti keli metrai. Judéjimo keliai tiek statinyje, tiek
atsitraukimui gali buiti uzblokuoti. Didelé¢ kovos veiksmu psichologiné
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itampa, nes prieSas yra visai kazkur panos¢j, nuolat Saudoma, rizikuojama
biiti apsuptam ir kt.
1.2. Biutiniausi reikalavimai pritaikant statinius
miiSio poreikiams

Maskavimosi tikslais minimaliai keisti statiniy iSore.

Visais atvejais stengtis sustiprinti (esant butinybei) laikanciasias
statiniy konstrukcijas (kolonas, sienas, perdangas ir kt.) parankinémis
priemonémis ar pasitelkiant statybos firmas.

Pasalinti degias (lengvai uzsiliepsnojancias) ir sprogias medZiagas.
Paruosti apsaugos nuo gaisro priemones: degias grindis ar kitas
konstrukcijas uzpilti sméliu arba Zemémis, sukaupti vandens atsargas,
Irengti prieSgaisrines uztvaras ir kt.

[Sjungti elektra, dujas ir kitas statinio inZinerines technines
sistemas, galin¢ias sukelti pavoju.

Irengti Saudymo, steb¢jimo ir kitas angas. Jeigu durys, langai ar
kitos angos nenaudojamos miusSio poreikiams, jas bitina uZkrauti
pripildytais grunto maisSais, plytomis, blokeliais ar kt. ir uzmaskuoti kaip
tikras ugniavietes, kad prieSas negaléty atspéti tikrosios ugnies sistemos.

Irengti statiniy prieigose bei paciuose statiniuose, ypa¢ ant stogy ir
palépése, uztvaras, barikadas. Tarp aukSty (perdangose) ir kambariy
(sienose) bei palépése padaryti angas, leidzianCias judéti statinio viduje.
Laiptinés uzbarikaduojamos, uZminuojamos arba susprogdinamos.
Neturint kitokiy priemoniy, laiptai tarp auk$ty uzverciami prikaltomis
viniy lentomis, apteptomis slidziais tepalais ploksStémis, gelezies lakstais
ir pan. Nenaudojamos patalpos (riisiai, pusriisiai, palépés ir kt.)
blokuojamos.

Pasinaudoti esamomis statinyje ar prie jo rySiy ir komunikaciju
sistemomis. Tai sumaZins prieSo techniniy Zzvalgybos priemoniy
efektyvuma.

Irengti vietas Saudmeny, vandens, maisto, medicinos priemoniy ir
kitoms atsargoms saugoti.

Irengti atsitraukimo 1§ statinio eigas. Jei imanoma, tam panaudoti
pozeminiy komunikacijy kolektorius, vamzdynus ir kt.

2. Fortifikaciniai statiniai (jrenginiai) civiliniuose statiniuose ar i$ jy
konstrukciniy elementy bei statybiniy gaminiy

Fortifikaciniai statiniai (jrenginiai) yra viena 1S svarbiausiy
karituomenés padaliniy veiklos ir gyvybingumo palaikymo priemoniy, nes
padidina savo ginkly naudojimo efektyvuma ir pagerina kariy apsauga
nuo prieSo ginkly poveikio. Analizuojant paskutiniyju mety karinius
konfliktus nustatyta, kad vienam kariui atviroje vietoje sunaikinti reikia 1
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tonos Saudmeny, o pasislépusiam paprasciausioje priedangoje, pvz.,
griovyje, perdengtame rastais ir grunto sluoksniu, — 20 tonuy.
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2.1. Ugniavietés

Ugniavieté — tai vieta statinyje ar pastate, i§ kurios karys Saudo,
arba {renginys statinyje (pastate), kuriame pabiiklai, kulkosvaidziai ar kiti
ginklai bei juy tarnybos yra apsaugoti nuo tam tikry prieSo ginkluotés
poveikiy — prasiskverbimy, sprogimuy, gaisry, griuvesiy nuolauzy
apkrovos ir kt.

Ugniaviet¢ dazniausiai sudaro:

e Saudymo sektorius (-1ai);

e Saudymo anga ir jos apsaugos priemongs;

e priedanga;

e Saudmeny ir, esant bitinybei, vandens, maisto bei sanitariniy
atsargy saugojimo vieta;

e uztvaros, barikados;

e prieSgaisrinés saugos irenginiai;

e maskuoté.

UgniavieCiy iSdéstymas. Saudymui 1§ jvairiy ginkly rusiy
ugniavietés irengiamos ivairiuose statiniuose ir ivairiose ju vietose.

Sauliy ginkly ugniavietés jrengiamos visuose statiniy aukStuose
taip, kad biity apSaudomos visos prieigos prie uZimto statinio:

e riisiuose, pusrisiuose, jrengiant Saudymo anga gatvés (kelio,

zemes) pavirSiaus lygyje (2.1 pav.);

¢ pirmuosiuose aukstuose Siek tiek giliau nuo iSoriniy sieny, languy,

dury ar specialiai sienose pramusty angy (2.2 pav.);

e aukStesniuosiuose aukstuose, 1§ kur geriau matomos prieigos prie
gretimy statiniy (2.3 pav.);
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2.1 pav. Ugniavietés jrengimas statinio riisyje:
a — nestiprinant laikanciyju konstrukeijy, b — sustiprinant laikanciasias
konstrukecijas

2.2 pav. Ugniavie€iy {rengimas pirmuosiuose statiniy aukStuose
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2.3 pav. Ugniavieciy {rengimas auksStesniuosiuose statiniy aukStuose

e griuveésiuose, kur galima jrengti (iSkasti) ugniavietg (2.4 pav.);
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2.4 pav. Ugniavieciy {rengimas griuvésiuose

e vidiniuose kiemuose uz tvory, prie statinio kampo, sienos krasto
(2.5 pav.).
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2.5 pav. Ugniavie€iy jrengimas vidiniuose kiemuose, prie tvory, sienos krasto,
uz statinio kampo

Snaiperiy ugniavietes geriausia jrengti virSutinése statinio dalyse
(pastogese, palépése, terasose, balkonuose ir pan. — 2.6 pav.), 1S kur biity
galima efektyviai Saudyti dviem kryptimis | besislepiancius uz sieny ir
griuvésiy. Taciau, kad ir kaip keista, patartina vengti snaiperiy
ugniavieCiy ambraziiras jrengti tvirtuose statiniuose, nes tokios angos
beveik visada buna gerai iSaudytos prieSu snaiperiy ar kity ugnies
priemoniy. Tod¢l geriau snaiperiy pozicijas irengti atokiau nuo ginamy
pastaty ar statiniy, Sauliy poziciju gilumoje, tarpuose ar flanguose,
gretimuose statiniuose, ant atskiry auksty statiniy, boksty, medziy ir pan.
Reikia pazymeti, kad svarbiu snaiperio ugniavietés elementu laikoma
atrama ginklui, kuri daZniausiai jrengiama 1§ medienos (2.6 pav.).

konstrukcijos
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GranatsvaidZiy ugniavietés irengiamos vietose, uz kuriy yra
pakankamai erdvés liepsnai — néra sieny, stogo ir pan. (2.7 pav.).

Ziﬁrék, kad uz taves bty | =
pakankamai erdveés -

2.7 pav. Granatsvaidzio ugniavietés jrengimas

Reikia pazyméti, kad 94 mm ir didesnio kalibro granatsvaidziais
negali biti Saudoma 1§ patalpos, nes susidaro perteklinio slégio banga,
todel tokiy granatsvaidziy ugniavietés irengiamos tik statiniy iSoréje (2.8
pav.).

2.8 pav. 94 mm ir didesnio kalibro granatsvaidziy
ugniavietés jrengimas ant stogo



Priesléktuvinés gynybos (zenitiniy ir kity ugnies priemoniy, skirty
kovai su léktuvais ir sraigtasparniais) ugniavietés irengiamos ant statiniy
stogu, ju palépése, pastogése arba balkonuose.

MinosvaidZiy ugniavietés irengiamos kiemuose, uz akmeniniy
tvory, parkuose, o tam tikrais atvejais — virSutiniuose statiniy aukStuose ir
palépése.

Pastaba: Minosvaidziy ir priesléktuvinés gynybos ginkly sistemos i
pozicijas virsutiniuose auksStuose, palépése ar ant stogo gali biiti
pakeliamos kilnojamaisiais skridiniais.

BeatosliauZiy pabukly ugniavietés irengiamos tik statiniuose i$
tvirty konstrukcijy, dazniausiai iSdéstomos apatiniuose aukStuose ir
pusiau poZzeminése patalpose.

Kity pabiikly ugniavietés irengiamos skveruose, bulvaruose,
parkuose, aikStése, placiose gatvése, upiu krantinése. Joms jrengiami
apkasai (dazniausiai sukraunami i§ grunto pripilty maiSy, statybiniy
gaminiy ar pan. (2.9 pav.) ir viskas kruops¢iai uzmaskuojama.
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2.9 pav. Pabuklo ugnies pozicijos irengimas aikstéje,
gatveje, krantingje ir pan., panaudojant grunto pripiltus maisus

Sarvuotos technikos ugniavietés jrengiamos uz akmeniniy,
gelzbetoniniy tvory, griuveésiy, apsaugant jas 1§ visy pusiy nuo
granatsvaidziy (2.10 pav.), pvz., metalinio tinklo tvora.

Sunkia Sarvuota technika palyginti nesunku iSdéstyti tiesiog
pusriisiuose arba pastaty, kuriuose néra riisiy, pirmuosiuose aukstuose.
Technika 1 Saudymo pozicija statoma iSgriovus reikiamo plocio (auksc¢io)
sieng ir, jeigu reikia, irengiant nuolydi ivaZziavimui ir i§vaziavimui.
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2.10 pav. Sarvuotos technikos ugnies pozicijos jrengimas gyvenvietéje,
pridengiant nuo granatsvaidziy metalinio tinklo tvora

Saudymo sektorius priklauso nuo ugniavietés vietos statinyje. Si
dazniausiai irengiama toje vietoje, i§ kurios biity galima gerai matyti ir
apSaudyti taikinius paskirtame Saudymo sektoriuje.

Parinktas Saudymo sektorius prireikus iSvalomas: nugriaunami
mazaverciai pastatai, iSraunami augalai ir kt. Be to, Saudymo sektoriuje
padaromos uztvaros, trukdancios priesui laisvai judéti.

Saudymo angas reikia padaryti nejprastose vietose, pvz., po
palange, po stogo Cerpémis (2.11, 2.12 pav.).

1 1 I 1 I 1 1 I It i) NP

0

i)
2.11 pav. Saudymo angy vietos vienbu¢iame pastate:
A — stogo dangoje, B — sienoje, C — langin¢je, D — kamine, E — po pastoge, F
— uz vijokliniy augaly, G — uz krimy, H — i8kabos (uZraso) Seselyje, I — dury apacioje,
J — pridengtos laisky dézutémis
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Kad Saudymo sektorius biity platesnis, angos daznai daromos
staCiakampio formos. Taciau, atsizvelgiant i tai, kad dazniausiai bus
Saudoma i auks$c¢iau ir Zemiau esancius taikinius, Saudymo angos turéty
biiti panasSios 1 kiigi, platesnigja dalimi i vidy ir su kiek galima mazesne
iSorine anga (2.13 pav.).
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2.13 pav. Saudymo angos konstrukcija:
a — dviem kariams, b — vienam kariui

Vienas i§ sunkiausiy uZdaviniy jrengiant statinyje ugniavietes yra
Saudymo anguy pramusSimas mirinése ar gelzbetoninése sienose. NATO
Saliy karituomenése tam naudojami sprogmenys (2.14 pav.), dazniausiai
C4 sprogstamasis miSinys.
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Sprogdinimo
virvuté

T
: Sprogstamosios -
‘ medZziagos

Ugnies
detonatorius

Z
2.14 pav. Saudymo angos jrengimas naudojant sprogstamuyju medziagy
uztaisus

Vidinés statiniy sienos (pertvaros) daznai yra netvirtos,
nelaikancios perdangy ar kity konstrukciniy elementy svorio apkrovy,
todel gali biti pralauziamos (padaromos skylés) mechaniniu budu arba
viena ar keliomis rankinémis granatomis. Jos turi biiti prispaudziamos
prie sienos skydais ar kitais stambiais daiktais, kad sumazéty sprogimo
jéga, nukreipta i priesinga puse.

ISmusti Saudymo angas iSorinése sienose sprogdinant uztaisus turi
pionieriai. Taciau jei jy néra (taip dazniausiai ir biina), motorizuoti Sauliai
patys gali atlikti Siuos darbus. Tam motorizuoty Sauliy padaliniuose
maziausiai kas antras karys turi biti apmokytas, kaip naudotis
sprogmenimis angy iSmusimo darbams.

Sprogdinimo darbams atlikti NATO Saliy kariuomeniy motorizuoty
Sauliy kuopai skiriamas sprogdinimo priemoniy komplektas, kuri sudaro
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sprogstamieji uztaisai bei komponentai, sprogdikliai ir sprogdinimo
darby reikmenys. Pavyzdziui, JAV kariuomenés kuopai skiriama:

e M-5 tipo 2,5 svaro sprogstamasis uztaisas (blokas) arba M-112
tipo 1,25 svaro sprogstamasis misinys C4 — 40-80 vnt.;

o TNT tipo 1 svaro sprogstamojo uztaiso blokas — 50 vnt.;

e M-118 tipo 2 svary jsilauzimo uztaisas — 20 vnt.;

e M-10 tipo 10 svary universalus sprogdinantis grioviklis — 5 vnt.

e I viso sprogstamyjy medziagy — 240 svary, arba 109 kg.

e M-32 tipo sprogdinimo mechanizmas su kapsulémis (pistonais) — 50
vnt.

e M-6 tipo elektrinis sprogdiklis — 50 vnt.

e M-7 tipo specialus (neelektrinis) sprogdiklis — 50 vnt.

e M-60 tipo oro sqlygoms atsparus sprogdiklio degiklis — 50 vnt.

e Distancinis sprogdiklis — 2 vnt.

e Sprogdinimo jranga ir reikmenys: jungikliai, laidai,
galvanometrai sprogdinimui, sprogdinimo virvuté, jrankiai ir kt.

Naudojant C4 uZtaiso bloka skylei pramusti iSorin€je sienoje ar kitokioje
konstrukcijoje, ta bloka reikia padalyti 1 keturias lygias dalis: kiekvieng dali
reikia padéti ant sienos vienodais atstumais (kaklo — kelio auks¢iu). Siuos
keturis uztaisus reikia sujungti su sprogdinimo jranga (sprogdinimo virvute,
elektriniais sprogdikliais ir kt.) taip, kad sprogimas jvykty vienu metu. Tokiu
biidu i8d¢lioti uztaisai iSmus pakankamo dydzio skyle.

Paprastesnis  Saudymo angy pramuSimas mirinése  ar
gelzbetoninése sienose yra panaudojant sutelktaji (viena) sprogstamaji
uZtaisa. Sis biidas gali biti rekomenduojamas ir Lietuvos kariuomengéje,
nes toks Saudymo angy pramuSimas sprogdinant taip pat placiai
naudojamas ir NATO Saliy kariuomenése.

Sprogstamyjy uZtaisy maseé, reikalinga Saudymo angai irengti,
sprogdinant statiniy konstrukcijy elementus i§ plyty, blokeliy, betono ir
gelzbetonio, gali biiti apskaiCiuojama pagal (2.1) formulg arba pagal 2.4
lentele:

M=R’-K; - K, (2.1)
¢ia M — trotilo uztaiso masé, kg,
R — biitinas i8ardymo spindulys, m,
K, — koeficientas, priklausantis nuo sprogdinamos medziagos savybiy

(2.1 lent.);
K, — koeficientas, priklausantis nuo uztaiso uZkamsos (2.15 pav.).
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2.1 lentelé. Koeficiento K, priklausan¢io nuo sprogdinamos medZiagos
savybiy (medziagos tvirtumo), reikSmés (sprogdinant vidutinés galios
sprogstamosiomis medZiagomis — trotilu, trinitrotoluenu ir kt.).

MedZiagos pavadinimas R, pédos (cm) | K|
Kalkiy skiediniu sumiirytas (silpnas) miiras | Neturi reikSmés | 0,23
Cemento skiediniu sumiirytas (stiprus) iki3 (91,44 cm) | 0,7
muras
Betonas, cementinio skiedinio miras tas pats 0,45
Gelzbetonis (armatiira nenukertama) tas pats 0,7

K»=1,25 K,=1,25

2.15 pav. Sprogstamyjy uZtaisy iSdéstymo variantai, pramuSant spragas
sienoje:

1 — sprogstamojo uztaiso vieta, R — biitinas iSardymo spindulys,

K, — koeficiento reik§meés

Saudymo angos, ypaé irengtos mire, krastai gali trupéti, skilinéti,
kai 1 juos pataiko kulkos, todél angy krastus reikia pridengti maisais su
gruntu, sutvirtinti lentomis, vielomis ar kitomis medziagomis. Jei
Imanoma, ant angos iSorinés pusés reikia jrengti tinkla nuo granaty, o
Zzemiau Saudymo angos — vamzdi (lataka) granatoms métyti.

Ugniavietés priedanga (perdanga) — tai jos pridengimas 1§ virSaus
arba nors apsauginiy stogeliy ar pastogiy irengimas vir§ Saudymo angos is$
vidaus pusés. Jos paskirtis — apsaugoti karj nuo krentanciy i virSaus
nuolauzy.

Ugniavietés Saudymo angos daZniausiai irengiamos prie iSoriniy
(laikanCiyjy) statiniy ar pastaty sieny, todél priedangos (perdangos)
laikanc¢iosios  konstrukcijos irgi dazniausiai atremiamos 1 Sias
konstrukecijas.
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Priedangai jrengti naudojama:

e statybiniai gaminiai ir dirbiniai: mediena, gelzbetoninés ir
metaling€s sijos, plokstés, lakstai ir kt.;

e maisai, pripildyti Zemiy, zZvyro, smélio, griuvésiy nuolauzy, tarp
lenty pripiltas smelis, plyty ar kt. statybiniy gaminiy lauzas ir pan.;

e esanti statinyje technologing ar kitokia jranga, irengimai ir pan.;

2.16 paveiksle pateiktos ugniavieiy priedanguy konstrukcijos i§
statybiniy gaminiy ir dirbiniy. Jos paprastai irengiamos prie Saudymo
angy. Tokia ugniavieté su priedanga daznai vadinama dengta ugniaviete.

2.16 pav. UgniavieCiy priedangy (perdangy) konstrukcijos

Saudmeny ir kitos atsargos turi biti kiek galima didesnés ir
sukauptos prie ugniavietés. Joms taip pat jrengiama priedanga. Be to,
susisiekimo eigose irengiamos papildomy Saudmenuy atsargy saugojimo
vietos.

PrieSgaisrinés priemonés. Visi turimi indai, konteineriai, vonios ar
kt. turi biiti pripildyti vandens. Kiek imanoma, iki kovos veiksmuy
pradzios ugniavieté ir jos aplinka turi buti drékinama, kad sumazéty
gaisro pavojus ir biity maziau dulkiy.

Uztvaros (barikados) statomos aplink ugniavietes. Jos apsaugo nuo
prieSso granaty ir leidzia paciam besiginan¢iajam métyti granatas
nesibaiminant suzeidimuy nuo ju.

Maskavimo ar apgaulés tikslais daromos apgaulingos Saudymo
angos. Tam nupieSiami arba uzkabinami {vairts tikétini daiktai,
permatomos uzuolaidos, prie§ angas ar langus pasodinami name rastais
drabuziais aprengti manekenai. Tamsiam paros laikotarpiui turi biiti
suplanuotas apgaulingas apSvietimas.
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2.2. Sléptuvés ir priedangos

Sléptuvés vadavietei, skyriaus arba biirio kariams ir pan. dazniausiai
frengiamos miuriniy ir gelzbetoniniy statiniy rasiuose arba apatiniuose
aukstuose. Vienam kariui tokioje sléptuvéje turi biti skirta ~ 1,5 m’ tairio ir ne
maziau kaip 0,5 m’ ploto. Vadavietés sléptuvés patalpy plotas turi bti
nustatomas atsizvelgiant { vadovybés sudéti, rekomenduojamas jos patalpy
aukstis — 1,8-2,0 m.

Irengiant sléptuves statiniuose butina nustatyti Siy statiniy
perdangy konstrukciniy elementy atsparuma tiek galimiems prieSo ginklo
poveikiams, tiek vir§ ju esanciy konstrukcijuy griuvésiy apkrovai. Patirtis
rodo, kad jrengiant sléptuve ar priedanga statinio patalpose, visada reikia
sustiprinti perdangy laikomaja galia, nes jos gali lizti, prieSui sugriovus
virs sléptuves patalpu esant stating (2.17 pav.).
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2.17 pav. Statiniy perdangy laikanciosios galios padidinimo variantai:
a — statramsciais, b — statramsciais su sijomis, ¢ — statrams¢iais ir apkrovimu i§ virSaus maisais
su gruntu

Jeigu sléptuvé irengiama apatiniuose auksStuose, pvz., kai néra
rusio, visada yra sustiprinamos ne tik perdangu konstrukcijos, bet ir
1Sorings sienos, kad jy nepramusty prieSo pabiiklai (2.18 pav.).
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2.18 pav. Statiniy sieny sustiprinimo variantai:
a — apipilant zeme, b — jrengiant papildoma iSoring sienelg, ¢ — papildomos
iSorinés sienelés jrengimas
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[éjimams 1 sléptuves irengiamos apsauginés durys, kurios atlaikyty
sprogimo smiiginés oro bangos spaudima ir Saudmeny poveiki. Europos
Saliy kariuomeniy norminiuose dokumentuose nurodama, kad Siems
1¢jimams irengti gali biti pagaminti ir jtaisyti specialiis sléptuviy dury
blokai (2.19 pav.).

2.19 pav. [¢jimo i sléptuve dury bloko konstrukcija

Taciau specialiems sléptuviy dury blokams pagaminti ir istatyti
reikia tam tikry jgiidziy, laiko ir medziagy, kuriy ne visada esama. Todél
vietoj apsauginiy dury, i¢jimy 1 sléptuves apsaugai dazniausiai
irengiamos I arba L formos apsauginés sienelés (2.20 pav.). Tokios
apsauginés sienelés apsaugo i1éjima ir nuo tiesioginio Saudmens
pataikymo.

2.20 pav. [¢jimo | sléptuve dury apsauginiy sieneliy konstrukcija
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Esant galimybei irengiamas atsarginis i$é¢jimas su perdengta
susisiekimo eiga. Nuotolis nuo i§¢jimo angos iki pastato turi biiti ne
mazesnis kaip 2/3 arCiausiai stovinio statinio (pastato) auks$c¢io. Tai
apsaugo 1§¢jima nuo uzZvertimo griivanciy pastaty nuolauzomis.

Miestuose ar kitose vietovése, kur yra pozeminés pésciyju peréjos
po gatvémis, automobiliy keliais ar geleZinkeliy sankasomis gali buti
irengtos erdvios ir saugios sléptuvés. 2.21 paveiksle pavaizduoti
sleptuviy, irengiamy poZeminése per¢jose, tuneliuose ir Kkituose
panasiuose statiniuose, konstrukcijy tipai.

2.21 pav. Sléptuvés, irengtos pozeminése pésciyju peréjose, konstrukcija

Daugumos Saliy kariuomenése yra paplitusios sléptuvés,
irengiamos pozeminiy inzineriniy komunikacijy kolektoriuose (2.22
pav.). Irengiant tokias sléptuves sudétingiausias darbas yra irengti
vertikaly 1€jima 1 ja.

2.22 pav. Sléptuves, irengtos pozeminiy inzineriniy komunikacijy
kolektoriuje, konstrukcija
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Visose Salyse, kuriose yra iSsivysCiusi gelzbetonio pramoné,
sleptuvems irengti placiai naudojami civiliniy statiniy gelzbetoniniai
konstrukciniai elementai. 2.23 ir 2.24 paveiksluose pavaizduotos
sléeptuvés 1S civiliniy pramoniniy statiniy gelzbetoniniy elementy,
i§laikanéiy apkrova iki 3 kN/m’. Tokias sléptuves irengia civiliniai
statybininkai.

2.23 pav. Sléptuvés 1§ pramoniniy statiniy gelzbetoniniy konstrukciniy
elementy 10 — 20 zmoniy

2.24 pav. Sléptuvés 18 civiliniy statiniy gelzbetoniniy konstrukciniy elementy
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2.25 paveiksle pavaizduotos sléptuves 1§ civiliniy statiniy
gelzbetoniniy  konstrukciniy  elementy. Jas  jrengia  inzinerin€s
kariuomenés padaliniai.

2.25 pav. Sléptuves 18 gelzbetoniniy ziedy konstrukcija

Motorizuotyju Sauliy péstininky padaliniy sléptuvéms irengti savo
jégomis tinka gelZbetoniniai civiliniy statiniy U formos ir Ziedy
konstrukciniai elementai (2.26 pav.).

2.26 pav. U formos civiliniy statiniy gelZbetoniniai elementai sléptuvéms
rengti

Amunicijos ir kity materialiniy vertybiy sléptuvéms irengti
naudojami civiliniy statiniy konstrukciniai elementai: plokstés, sijos,
santvaros ir pan. (2.27 pav.).
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2.27 pav. Amunicijos sléptuvé is gelzbetoniniy ploksciy

Priedangos jrengiamos perdengiant iskastq apkasq, transéjq ar
kitq ertme civiliniy statiniy konstrukciniais elementais, statybiniais
gaminiais ar dirbiniais. 2.28 paveiksle pavaizduoti priedangy perdangy
tipai.

RN :
2.28 pav. Priedangy perdangy tipai:
a — rastai, b — gelzbetonio gaminiai, ¢ — metalo profiliai, d — metalo strypy
tinklas, e — lyno pakabos

PaprasCiausios priedangos greiCiausiai irengiamos perdengus griovi,

kanalg ir pan. horizontalia perdanga arba ertme prie statmenos konstrukcijos
ar kito jrenginio (daikto) - nuozulnia perdanga (2.29 pav.). Jeigu tokios ertmeés
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néra, pvz., soduose, skveruose, parkuose ir pan., priedangos jrengiamos
perdengus iSkasta griovi danga, apsaugancia nuo atitinkamy ginkly poveikio
(2.30 pav.).

2.29 pav. Paprasciausiy priedangy tipai:
a — prie griuvesiy krasto, b — griovyje ar kanale

N AR

1 — mediena
2 —molis
3 — gruntas

2.30 pav. Paprasciausia priedanga grunte

Vakary Europos S$aliy kariuomeniy norminiuose dokumentuose
nustatyti skirtingi paprasCiausiy priedangy danguy nuo Sauliy ginkly
medziagos sluoksnio storiai (2.2 lent., 2.31 pav.). Lietuvos salygomis
pakankamais S§iais storiais, apsauganciais nuo galimo prieSo Sauliy ginkly
poveikio, reikéty laikyti taikomus Svedijos kariuomenéje storius (iki $iol
Lietuvos kariuomenéje pakankamais laikomi tokie, kaip Rusijos
kariuomengje).
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OSSR I 5 cm smélis, zvyras, molZemis :
@v@v@ _ :I Tolis (polietileno pléveld)

S

>
- ~15 cm rgsteliai i o~ 0.7 m sutrypta Zemé
| ’ 4}
%-

Y Y/
5 AN AN , 4 . "
0.1 m veléna (maskuoté) ?—,?7‘@? :I Durpés (vylelés) ir tolis (plévelé)

Medis (iki 15 cm)

0.3 m molzemis

) : ; 0,1 m zemiy misinys (maskuot¢)
o ey
Durpes (vyteles) ir tolis (pléve ) 0,2 m betonas (gali pakeisti medj, jei

Medis (iki 15 cm)

oAU Tl e ¢
4« a7 0y armuotasis)
, v v, k4 Polietileno plévele
. @@ Medis (iki 15 cm)
0.1 m zemiy midinys (maskuote) I
0,25 m plytos, skalda ar akmenys [ |
M R e - E

Durpés (vytelés) ir tolis (plevele) BN

Medis (iki 15 cm) |

5~ 10 cm smélio ar Zvyro
~7 cm lentos

2.31 pav. Pakankamo storio priedanguy perdangy (dangos) konstrukcijos,
apsaugancios nuo Saudmeny skeveldry (Svedija)

2.2 lentelé. Statybiniy medziagy sluoksnio storis, apsaugantis nuo Sauliy
ginkly Stviy

Eil. 5 v Storis, cm
Nr. Medziaga Svedijos D. Britanijos Rusijos
kariuomenéje | kariuomenéje | kariuomenéje
l. Gruntas maiSuose arba 70 75 70
tarp lenty
2.| Plyty ar kt. statybiniy gaminiy 45 45 60
nuolauZzos tarp lenty
arba maiSuose
3. Mediena 70 150 120
4, Miiras 25 45 50
5. Betonas, gelzbetonis 20 30 10
6. Statybinis plienas 3 4 2

2.3. Atramos punktai miesto (gyvenvietés) pastatuose ir statiniuose

Pagal NATO nuostatas kovos veiksmai gyvenvietéje arba mieste
vadinami atramos punkto gynyba. Taigi atramos punktas - tai
inZinerinémis priemonémis itvirtinta miesto ar gyvenvietés gynybos
pozicijos (ruozo, baro) dalis. Keli atramos punktai sudaro atramos mazga
arba gynybos pozicija.

2.32 ir 2.33 paveiksluose pavaizduotos principinés motorizuoty
péstininky gynybiniy pozicijy ir inZineriniy uztvary bei kliti¢iy i8déstymo
gyvenvietéje principinés schemos. Savaime aiSku, kad kiekvienu
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konkrec¢iu atveju Sios schemos bus skirtingos, nes visada egzistuos tam
tikros skirtingos salygos. Taciau yra kai kurios bendros pagrindinés
taisyklés irengiant atramos punktus, kurias ir pateiksime Zemiau.
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2.32 pav. Principiné kuopos atramos punkto schema (pagal FM7-10, The
Infantry Rifle Company, Washington, 1990)
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2.33 pav. Lietuvos kariuomenés motorizuoty péstininky biirio atramos punkto
schemos:

a — miestelyje, b — miesto kvartale
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Kuopa mieste arba gyvenvietéje gali gintis savarankiskai arba
bataliono sudétyje. Tacdiau visada atskiry struktiriniy kovos vienety
gynybines pozicijos parengiamos ir aplinkinei gynybai.

Uzimamas atramos punktas (kvartalas, gyvenvietés rajonas)
dalijamas i atskiras savarankiSkas struktiiriniy kovos vienety misSio
pozicijas. Taciau nors smulkiems kovos vienetams ir suteikiamas
maksimalus savarankiSkumas, visi gynybinés miiSio pozicijos elementai
susiejami taip, kad galéty reikiamu momentu paremti ir palaikyti vieni
kitus. Pozicijos inZineriSkai parengiamos taip, kad biity kuo patogesnés
salygos evakuacijai arba i§¢jimui 1§ misio. InZinerinés uztvaros ir klititys
susiejamos su ugnies sistema ir jrengiamos taip, kad neleisty priesui
1sibrauti 1 gynybines pozicijas ir netrukdyty kontratakai.

Miny uztvaros ir kitos kliditys turi skaldyti prieSo kovos rikiuote,
priversti jo kovos vienetus judéti 1§ anksto suplanuota, besiginanciai pusei
naudinga kryptimi. Inzineriniy uztvary ir kliti¢iy sistema turi neleisti
prieSui Sturmuoti gynybines pozicijas. Visos inZinerin€s uZtvaros ir
klittys iSdéstomos taip, kad biity matomos i§ gretimu pozicijy, per visa
atramos punkto giluma.

Atliekant fortifikacinio itvirtinimo darbus, stengiamasi kuo geriau
apsaugoti individualias kariy ir kity ginkly ugnies pozicijas nuo prieSo
Sauliy ginkly, minosvaidziy ir artilerijjos pabiikly ugnies. Atsarginés ir
papildomos pozicijos pastaruoju atveju rengiamos lygiai taip, kaip ir
pagrindinés. Maisto, vandens, Saudmeny (ir inzZineriniy), inZineriniy
priemoniy bei jrankiy, medicinos pagalbos priemoniy atsargos
atitinkamai paskirstomos ir sutelkiamos kiekvienoje i§ misio pozicijy.

Atramos punktq, jrengiamgq civiliniuose statiniuose (pastatuose)
sudaro:

e jrenginiai statiniy (pastaty) iSor¢je;
e jrenginiai statiniy (pastaty) viduje.

Atramos punkty irengimas civiliniuose statiniuose iliustruotas 2.34,

2.35 paveiksle. Yra tam tikry bendru dalyky, i kuriuos reikia atkreipti
démesi irengiant bet kokj atramos punkta. Juos trumpai apzvelgsime.
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2.34 pav. Individualiame gyvenamajame name jrengtas atramos punktas:

1 — maza anga sienoje po pastoge, 2 — steb&jimo postas palépéje, 3 — Saudymo
angos, 4 — maziausiai du sluoksniai smélio maisy ant grindy, 5 — storo audinio ar vielos
uzdanga. Visy langy stiklai iSimti, 6 — tinkas pasalintas, kad nebtty dulkiy ir kad biity
galima pritvirtinti ramscius, 7 — remiancios sijos, ramsciai, iskaitant pleistus ir pléstuvus,
8 — vandens ar sme¢lio pripildyti kibirai, 9 — Saudymo anga, 10 — lentos su ikaltomis
vinimis ant lango krasto, 11 — vielos tinkleliai ar grandinés prie§ ugnies pozicija, 12 —
durys su priedanga i§ smélio maisy, 13 — iskySa, apsunkinanti lipima kopéciomis, 14 —
vijokliniai augalai iSkirsti, 15 — dézés ar komodos, pripildytos Zemiy, akmeny
(maziausiai 50 cm storio), 16 — skardos lakstai, iStepti riebia medziaga. Laipty turé¢klai
nuimti, 17 — skyriaus sléptuvé, 18 — vanduo, 19 — Saudmenys, 20 — barikada i§ déziy,
prikrauty akmeny, 21 — atsarginis i$¢jimas, 22 — spygliuotos vielos uztvaros, platesnés ir
aukstesnés kampuose ir nematomose vietose, 23 — susisiekimo anga pertvaroje, 24 —
vonia, pripildyta vandens, 25 — apatiné lietvamzdziy dalis nuimta, 26 — per anga
Saudantis snaiperis, 27 — prieSpéstinés minos, 28 — stoglangiai uzbarikaduoti, stiklai
iSimti
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2.35 pav. UgniavieCiy iSdéstymas atramos punkte, irengtame miesto
administraciniame pastate:
Grs — granatsvaidis, Ptg — priestankinis ginklas, Ks - kulkosvaidis

Lietuvos kariuomenés kovos statutai nustato, kad motorizuotas
péstininky birys gyvenvietéje ar mieste gina atramos punkta viename,
dviejuose pastatuose, o skyrius — viename. Taciau kity Saliy kariuomeniy
patirtis rodo, kad bet kokie atramos punktai dazniausiai neturéty
apsiriboti vienu pastatu ar statiniu, nes jis gali biiti lengvai izoliuotas ir
sunaikintas.

Bet kokio atramos punkto pozicijos irengiamos daZniausiai
statiniuose, esanCiuose gyvenvietés (miesto) pakraSCiuose arba
iskiliausioje (-se) vietoje (-ose). Siuo atveju atramos punktas lengviau
paruoSiamas ir pritaikomas aplinkinei gynybai (2.35 pav.). Tokio atramos
punkto ugniavietes gali sekmingai dengti viena kita ugnimi.
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2.36 pav. Atramos punkto jrengto nedidel¢je gyvenvietéje, elementai

1 — pagrindinio kelio gynyba, 2 — valdymo (steb¢jimo) punktas, 3 — pakrascio
gynybos pozicija, 4 — granatsvaidziy (artilerijos) pozicija, 5 — tilto (vandens kliiities)
gynyba

Pastato (-u) ar statinio (-iy) parinkimas atramos punktui yra vienas
svarbiausiy ir daZnai sunkiausiy sprendimy, kurtuos vadai turi priimti kovos
veiksmy metu, nes vieni pastatai ar statiniai tam yra per mazi, kiti — per dideli.

Dazniausiai atsizvelgiama { galimy juose ugniavieciy iSdéstyma,
nes jos yra svarbiausia atramos punkto dalis. Siuo poZiiiriu parenkant
statinius ir pastatus, svarbiausia salyga yra ta, kad skyriy ir biiriy atramos
punktai biity iSdéstomi per visa ginama teritorija ir sudaryty aplinking
(zieding) gynyba (2.36 pav.).

Parenkant statiniuose ar pastatuose vietas ugniavietéms, biitina
vertinti tai, kad buity apSaudoma kuo daugiau prieigy tiek kryzmine
ugnimi, tiek ugnimi i§ flangy. Tuo tikslu ugnies priemonés (ginklai)
18déstomi  jvairiuose statiniy (pastaty) lygmenyse (pusrisiuose,
apatiniuose ir auksStesniuose aukStuose, palépése, ant stogy ir kt.

Geriausia, jei atramos punkto pozicijos bus irengtos aplink
sankryza, dviejuose ar trijuose skirtinguose pastatuose ar statiniuose,
sudarant salygas kryzminei ir tarpusavio palaikymo ugniai. Ypac svarbu
yra pritaikyti statinius atramos punktams taip, kad pagrindiniai keliai
(privaziavimai) prie juy biity dengiami flangine ir kryZmine ugnimi (2.37
pav.).
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2.37 pav. Atramos punkto statiniy dengimas flangine (a) ir kryZmine (b) ugnimi

Bet kokie atramos punktai privalo turéti dengiamas prieigas, kurios
galéty biiti naudojamos atsitraukimui, atsargy papildymui ir pajégu
pastiprinimui. Tam i8zvalgomi ir parengiami marSrutai nedideléms
mobilaus rezervo grupéms, kurios turi biiti pasirengusios kontratakuoti
isiskverbusj | ginama vietove priesa.

Kiek imanoma, atramos punkty prieigose (iSor¢je) turi buti jrengtos
taip pat ugniavietés tarpusavio paramai, bet reikia vengti atviry viety,
kurios apSaudomos i§ abieju pusiy. Daznai Sioms pozicijoms jrengti
panaudojami mazaverciai statiniai (2.38 pav.).
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Saudymo anga i¥pjauta
esamy dury spynoje arba
atnefty tam tikslui i§ kitur,

A

Epd oon i o
Saudymo anga padaryta uf krimo, 2t (7
arba uimaskuota Sakomis. =Ry

Saudoma i kulkosvaidzio per sviedinio

Saudymo anga i¥multy angy. Ginklas turi bGti Jelélyje

Saudymo anga

deng_iamn su‘laui_y& uimaskuota Zabais. arba anga turi bati pridengia, kad nesklisty
tom]::op;t‘.';omu. §viesa ir nesimatyty ginklo.
neblity
galima lipti.

2.38 pav. Ugniavietés mazaverciuose statiniuose

Tarpuose tarp atramos punkty ir gatvése (privaziavimo keliuose)
irengiamos barikados ir uztvaros (2.35 pav.), kurios dengiamos ugnimi.
Tarp saves atramos punktai sujungiami dengtomis ar uzmaskuotomis
per¢jomis.

Pritaikant atramos punktams atskirus pastatus ar statinius biitina
prie ju irengti pasalas, kurios kruops€iai maskuojamos. Pasaloms
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parenkamos vietos, 1§ kur galima Saudyti panaudojamo ginklo (pabiiklo,
granatsvaidzio, liepsnosvaidzio ar kt.) galimu didZiausiu atstumu.

[rengiant atramos punktq pastate ar statinyje pirmiausia
atliekami darbai jy iSoréje:

e iSvalomi pasirinkti Saudymo sektoriai — sugriaunami priestatai,
nereikSmingi tikiniai pastatai, jrenginiai, iSraunami augalai ir kt.

e iSorinés durys uzrakinamos, apkalamos, uzblokuojamos ir pan.
Stiklinés durys paSalinamos;

e langy stiklai iSimami ir vietoj ju istatomi viely tinklai. Jei yra
pakankamai laiko, langy angas reikia uzkrauti maiSais su gruntu,
plytomis, blokeliais ar kt., pradedant nuo apatiniy langy. Pastato viduje
bus tamsu, o tai yra nepalanku besiverZian¢iam prieSui;

e nupjaunami nutekamieji lietaus kanalizacijos vamzdziai,
prieSgaisrinés kopécios, vijokliniai augalai, kad prieSas negaléty ikopti 1
pastata;

e kaminai bei ventiliacijos stoginiai kanalai uzblokuojami, kad 1
pastato vidy nebiity galima ymesti granaty;

e padaromos viely ar kitos uZztvaros, pasalos ir pan., kad prieSas
negaléty laisvai priartéti;

e rengiami gretimy, neuzimty pastaty (statiniy) netikrojo atramos
punkto elementai (2.39 pav.).

Tusti pastatai -~

Miny poZvmiai

Keistt krfimay

-~ Fugaso poZzymiai

2.39 pav. Netikrojo atramos punkto elementai
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Atramos punkto statinio (pastato) viduje jrengiama:

e ugniavietés;

e steb&jimo postai;

e vadavietés;

o sléptuves;

e uztvaros;

e prieSgaisrinés saugos irenginiai.

Ugniavieté vienam ginklo vienetui parenkama pagrinding,
pagalbiné ir antra, taip pat atsarginés. IS pagalbinés ugniavietés Saudoma
taip pat, kaip ir 1§ pagrindinés, o i§ antros ir atsarginés vykdoma kita
ugnies uzduotis.

Visos vieno ugnies vieneto ugniavietés turi buti netoli viena nuo
kitos, nes nezinoma, i§ kurios pusés gali pasirodyti prieSas. Eigos tarp ju
turi biti apsaugotos ar nors uzmaskuotos, nes tarp ugniavieciy privaloma
judeti greitai ir nepastebimai.

Nenaudojamos pagalbiniy ir antryju ugniavie¢iy Saudymo angos
turi biti uzdengtos kulkoms atspariomis uzdangomis, kad prieSas
negaléty Saudyti ar matyti per jas. Be to, visy auk$ty grindyse
1Spjaunamos (pragreziamos) nedidelés skylés, kad biity galima mesti
granatas 1 apacioje esant] prieSa. ISorinése sienose taip pat padaromos
nuozulnios skylés, i kurias jkisami vamzdZiai. Sios skylés su vamzdziais
naudojamos tiek buitiniams reikalams, tiek granatoms métyti statinio
i1Sorén.

Stebéjimo postai atramos punktuose jrengiami aukS¢iausiose
statiniy dalyse tokiu pat btidu kaip ir ugniavietes.

Vadavietés ir sléptuvés irengiamos plytiniy ir gelZzbetoniniy pastaty
risiuose arba pirmuosiuose aukstuose.

UZtvaros ar barikados atramos punkto pastato viduje turi trikdyti
1siverzusio prieSo judéjima. Tam uzblokuojamos vidinés durys, kurias dengia
atsparios sprogimui uztvaros, pvz., triju eiliy maiSy su smeliu (Zeme); kai visi
atramos punkto parengimo darbai atlikti, paSalinami arba uZblokuojami
laiptai, — tada bus lipama per lubose padarytas skyles kopéciomis ar virvémis.

Péstininky puolimo veiksmams prie statiniy suvarzyti dazniausiai
naudojamos viely, metaliniy juosty ir kity lengvy konstrukciju uztvaros
(2.40 pav.).
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2.40 pav. Klittys péstininky judéjimui statinyje ir aplink ji

Priesgaisrinés priemonés atramos punkte yra tokios:

e lengvai uzsidegantys daiktai ir medZziagos iSneSami arba
uzpilami sme¢liu (zZeme), aptepami moliu, kalkémis ar kitais ugniai
atspariais skiediniais;

e nesant galimybés paSalinti lengvai uzsidegancius daiktus ir
medZiagas, paruoSiamos priemonges gaisrui gesinti. Tam reikalui vandens
tieckimas turi biiti paliktas: visi turimi konteineriai, iskaitant vonias, turi
buti pripildyti vandens. Esant galimybei pasirlipinama kitomis gaisro
gesinimo priemonémis.

Atramos punkty jrengimo mediniame name ar statinyje ypatumai
yra tai, kad jy konstrukcijos sustiprinamos tokiomis priemonémis:

e aplink nama iS iSorés, prie cokolio ar sieny supilamas grunto
brustveras;

e i§ lauko pusés pastatomi lenty skydai (lenty sienelés) ir tarp ju
pripilama grunto, kartu irengiant Saudymo angas;

e sienos sustiprinamos grunto pripiltais maisais, plytomis ir pan.;

e namo perdangos sustiprinamos uzdedant papildoma perdanga i$
rasty ar kity medziagy, apipilama gruntu arba apdedama grunto pripiltais
maiSais ar kitomis nedegiomis medZiagomis.

Biitina isidéméti, kad Saudymo angy irengimo mediniame name ar
statinyje principai nesutampa su $iy angy irengimo principais miirinése ar
gelzbetoninése  konstrukcijose, nes medinio pastato ar statinio
konstrukciniai elementai néra vienalyCiai (vientisi). Jeigu irengiant
Saudymo anga bus pazeisti, pvz., keli konstrukcinio elemento rastai, $is
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elementas gali prarasti laikomaja galia. Todél Saudymo angos
prapjaunamos dvieju gretimy rasty ar kt. medzio dirbiniy dalyse, o
prapjauti dirbiniai sutvirtinami skersiniais (2.41 pav.).

— = - i

2.41 pav. Saudymo angos jrengimas mediniame statinyje

Statiniy pritaikymo atramos punktui etapai yra tokie:

I etapas — iki 8 val.:
uZimami statiniai, paruoSiami risiai, parengiamos ugnies ir steb&jimo
pozicijos;

II etapas — iki 24 val.:
iSvalomi Saudymo sektoriai, sustiprinamos statiniy konstrukcijos, kad
atlaikyty prieSo poveikius, padaromos susisiekimo eigos;

11 etapas — nuo 24 iki 48 val.:
paruoSiami gynybai atsarginiai statiniai ir juos jungiantys keliai,
irengiamos kliiitys, uztvaros.

Atramos punkto jrengimo planavimas. Atramos punkty jrengimas
kiekvienu atskiru atveju turés savo ypatumy, todél jokios tikslios
inZinerinés nuostatos dél ju irengimo negali biiti i§ anksto pateiktos.
Siekiant jgyti praktinés patirties siiiloma savarankiSkai pasirinktose
gyvenvietése ar miestuose, remiantis apzvelgta uzsienio Saliy
kariuomeniy ir Lietuvos kariuomenés patirtimi, suplanuoti atramos
punkty irengima (zr. SavarankiSko darbo uzduotis Nr. 1).
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SavarankiSko darbo uzduotis Nr.1

Suplanuoti, kaip jrengti burio (kuopos, bataliono) atramos
punkta aplink savo Seimos pastovios gyvenamosios vietos pastatg
(individualy namg, sodyba, daugiabutj namg ir kt.). Tuo tikslu:

1.1. Nustatyti galima prieSo ginklo poveiki irengiamam atramos
punktui, taip pat jo atakos kryptis ir kitus galimus veiksmus puolant
Irengiama atramos punkta;

1.2. Parengti biirio (kuopos) vado kovini isakyma irengiamiems
atramos punkto aplinkinei (Ziedinei) gynybai;

1.3. Remiantis reikalavimais mii§io pozicijos schemai nubraizyti
jrengiamo atramos punkto schema. Sioje schemoje taip pat pavaizduoti
visus irengiamo atramos punkto iSorinius elementus: ginamus ir
neginamus pastatus (statinius), uZtvaras, klilitis, manevro marSrutus,
patogias ugnies pasaloms irengti vietas ir kt.;

1.4. Nubraizyti pritatkomo gynybai gyvenamojo pastato fasadu,
auksty ir riisio plany, biidingy skersiniy ir iSilginiy pjiuviy eskizus (jeigu
Seima gyvena daugiabu¢iame name, ypac su keliomis laiptinémis, galima
nubraizyti tik vienos laiptinés eskizus). Siuose eskizuose paZyméti
vidinius pastato, pritatkomo birio atramos punktui, elementus:
ugniavietes (ugnies pozicijas), stebéjimo postus, vadavietg, sléptuve,
vidines uZztvaras, barikadas, susiekimo landas ir kt., nurodant pagrindinius
matmenis;

1.5. Ugniavieciy priedangoms, vadavietei ir sléptuvei, irengiamoms
atramos punkto pastate, parinkti statybinius gaminius (dirbinius), kurie
atlaikyty vir§ juy esancio pastato konstrukciniy elementy griuvésiy
apkrova (svori) ir prieSo ginkly galima poveiki. Nubraizyti ugniavietés,
vadavietés ir sléptuves planus, iSilginius ir skersinius pjtvius;

1.6. Apskaiciuoti reikalingus iSteklius suplanuotam atramos
punktui {rengti:

e statybiniy gaminiy, dirbiniy ar medZiagy nomenklatiirg (r@isis) ir
kieki;

e priemones darbams atlikti (sprogmenu kieki, darbu mechanizacijos
franga, irankius ir pan.)

e darby sanaudas (Zzmoniy skaiciy) ir darby trukme.

Nustatyti reikalingy iStekliy gavimo vietas (vietines civilines

statybos imones, iikininkus ar kt.), parengti paraiska jiems gauti.

Pastaba: jeigu savo Seimos nuolatinés gyvenamosios vietos pastatas
visiSkai netinkamas  gynybai, parinkti kitq savo Seimos nuolatinés
gyvenamosios vietoves (kaimo, miestelio, gatvés ar kt.) administracinj,
visuomeninj ar kt. pastatq, pvz., mokyklq, seniiinijq ar pan.
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3. Civilinés statybos resursy ir technologijy panaudojimas
fortifikaciniams jrenginiams ir statiniams

Europos ir NATO Saliy kariuomenése civilinés statybos resursy
ir technologijy panaudojimas miisio poreikiams apima:

e jgilinty ir pozeminiy fortifikaciniy statiniy statyba;

e laikiny keliy tiesima, tilty, pralaidy statyba;

e kliti¢iy irengima;

¢ vandens i§gavimo ir vandens i8davimo punkty irengima;
e inzinerinés geodezijos darbus;

e inZinerini materialini apriipinima;

e ry$iy sistemy panaudojima;

e prieSo padarytos Zalos statiniams likvidavima;

e maskavima nuo ypac taiklaus ginklo.

3.1. Jgilinty ir poZeminiy fortifikaciniy statiniy statyba

Statant  (jrengiant) fortifikacinius statinius Europos Saliy
kartuomenés daZzniausiai taiko jvairias grunto kasimo ir montavimo darby
civilines technologijas. Ypa¢ daZnai Siy statiniy statyboje naudojamos
kasiniy tvirtinimo ir netrans$¢jinés vamzdziy tiesimo technologijos.

Netran$éjiné vamzdZiy tiesimo technologija HDD (angl.
Horizontal Direktional Driling) sukurta ir uZpatentuota 1970 m. JAV,
paskutiniais metais gana placiai naudojama Lietuvos statybose. Tai
vertikalaus grezimo ir tradicinio komunikacijy tiesimo kasant trans¢jas
metody sinteze, kai panaudojamas irenginys, kuris uzdaru biidu (nekasant
tran$¢jos) horizontaliai jstumia | zemg iki 1,5 m skersmens vamzdi (2.42
pav.). Tokiame vamzdyje gana paprasta jrengti priedanga, sléptuve, tam
uztaisius tik jo galus.

T
JRE= -

'''''

2.42 pav. Netran$¢jinés vamzdziy tiesimo technologijos (HDD)
principiné schema
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3.2. Laikiny keliy tiesimas, tilty bei pralaidy statyba

Misio poreikiams dazniausiai tiesiami tik profilivotieji ir
pagerintieji gruntkeliai.

Profiliuotasis gruntkelis — tai kelias, kurio vaZziuojamoji dalis yra
1§ natiiralaus i8lyginto ir sutankinto grunto, iSkasto 1§ Soniniy grioviy.

Pagerintasis gruntkelis — tai kelias, kurio vaziuojamosios dalies
gruntas, iSkastas 1§ Soniniy grioviy arba atveZztas i$ kitur, yra sumaiSytas
su sméliu, zvyru, Slaku, plytu lauzu, riSliuoju gruntu, pvz., moliu, arba
sustiprintas organinémis ir mineralinémis riSamosiomis medZiagomis
(cementu, kalkémis, bitumu, dervomis).

Tam tikrais atvejais kovinio apriipinimo tikslams gali buti tiesiami
keliai su tvirta danga (skaldos, Zvyro, tankiojo grunto, sustiprinty
riSamosiomis medziagomis) ir net su labai tvirta danga (cementbetonio,
asfaltbetonio). Siuo atveju daznai pasitelkiami civiliniai statybininkai.

NATO Saliy kariuomenése nustatytas toks laikiny keliy
pravaZiuojamosios dalies plotis:

e vienpusiam eismui — 3,66 m (12 péduy);
e dvipusiam eismui — 6,71 m (22 pédos).

Tai atitinka Lietuvoje iprasty I ir II riiSies vieSkeliy matmenis: |
rusies vieskelio vaziuojamosios dalies plotis ~ 5 m (sankasos ~ 8 m), II
rusies vieSkelio ~ 3,5 m (6 m).

Koviniam apriipinimui dazniausiai statomi tik mazi (ilgis iki 25 m)
sijinés  nekarpytos  konstrukcijos tiltai. Atramos daZniausiai
montuojamos 1§ surenkamyjuy blokuy ar kity analogiSkuy konstrukcijy,
perdangos — 1S surenkamyjy elementy. Montavimui naudojami jprastiniai
statybos kranai.

Nedideliy upeliu, kanaly, lietaus ir kitiems vandenims, kuriy
debitas nevir§ija 20 m’/s, praleisti po keliais jrengiamos vandens
pralaidos (2.43 pav.). Jos dazniausiai biina beslégés (vanduo uzpildo ne
visa skerspjiivi). Statomos 1§ gelZbetonio, metalo, medzio, akmeny.
Apipilamos ne maZesniu kaip 0,5 m storio grunto sluoksniu.
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2.43 pav. Vandens pralaidy (po keliais) perdangu konstrukcijy tipai

Tilty atramy skubus remontas daznai atlickamas povandeninio
betonavimo metodais (2.44 pav.).

Betono misinys
Skiedinys

V Uzpildas’

2.44 pav. Povandeninio betonavimo metody schemos:

a — vamzdinio, b — kylancio skiedinio, ¢ — salelés

1 — vamzdis, 2 — klojinys, 3 — apsauginis aptvaras, 4 — stambus uzpildas, 5 —
kylantis skiedinys, 6 — salelé, 7 — nauja betono miSinio porcija, 8 — iSsisluoksniaves
betono misinys

Betonavimo darbus vamzdiniu ir kylancio skiedinio metodais
atlieka tik specialistai civiliai, o “salelés” metodu — dazZnai patys kariai.
Tam prie klojinio 1§ vieno Sono pilamas betono miSinys, kad susidaryty
nedidel¢ 1§ vandens kySanti salelé¢ (2.44 pav., c¢), o ant jos nedideliais
kiekiais pilamas ir tankinamas plastiSkas (5 — 7 cm) betono miSinys, kuris
stumia salelés iSorini kraSta. Betono miSinys S§ioje vietoje Siek tiek
iSsisluoksniuoja ir pervirsi baigus betonuoti galima pasalinti.
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Daug spartesnis yra povandeninis betonavimas maiSy metodu.
Siuo metodu i vandenj gramzdinami tankaus audinio mai$ai su betono
miSiniu. Suprantama, taip betonuotas masyvas néra monolitiSkas, taciau
kariuomenés poreikiams $is metodas yra priimtiniausias, nes konstrukcija
visada bus negiliai, o darby apimtys mazos.

3.3. Kliuidiy jrengimas
Kliti¢iy paskirtis — tam tikram laikui sustabdyti puolantj priesa.
Pagal savo paskirtj klititys skirstomos §:

e trukdancias péstininky atakoms;
e trukdancias kovos technikos atakoms.

Pagal naudojamus civilinés statybos gaminius, dirbinius ir
medziagas jrengiamos kliutys skirstomos taip:

e griovimo klititys;

e Zemes (grunto) klititys (grioviai, eskarpai ir pan.);

e statybiniy gaminiy, dirbiniy, irenginiy (irengimy) ir pan. kliitys;
e specifinés kliaitys (vandens, elektros ir pan.).

Civilinés statybos specialistai dazniausiai jrengia NATO Saliy
kariuomeniy poreikiams klititis, trukdancias kovos technikai judéti.
Greiiausiai irengiamos ir maziausiy sanaudy reikalaujancios
klititys, trukdanc¢ios kovos technikos atakoms, yra sugriauty statiniy
nuolauzos ant keliy, gatviy, ypac vietose, neturin¢iose apvaziavimy. Tai
yra viena i§ efektyviausiy fortifikacinio vietovés jtvirtinimo priemoniy.
Jos irengiamos stengiantis, kad juy nesugriauty, nenustumty ar kitaip greit
nesunaikinty prieSas turima kovos ar kita technika, pvz., tankais, todél
paaiskinsime galimo poveikio kliiitims (pvz., tanko) nustatymo metodika.
Jéga, su kuria tankas gali paveikti kliuti, priklauso nuo tanko
svorio, nuo jo viksry sukibimo su kelio danga koeficiento ir nuo vietovés
nuolydzio:

P=k-Q-cos (1.2)

¢ia P — jéga, kuria tankas veikia kliiitj (tanko slégis 1 klitty), kg,
k — tanko viksruy sukibimo su kelio danga koeficientas:
e sausai tvirtai kelio dangai - 0,8 — 0,9,
e sausam gruntui — 0,6 — 0,7,
e Slapiam gruntui - 0,45 — 0,55,
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e apledéjusiai dangai - 0,1 — 0,2,

Q - tanko sunkis, kg,
o — vietovés nuolydis.

Apskaiciavus jégq P, reikia patikrinti, ar pakaks tanko variklio
galios tokia jéga padaryti poveiki kliiciai. Tam nustatoma vadinamoji
tanko traukos jéga pagal Siq formule:

F=270-N-nh; (1.3)

¢ia F' - tanko traukos jéga,
N - variklio galia, AG,
n — naudingumo koeficientas,
v — tanko greitis, v<8 km/h.

Nustac¢ius F, ji lyginama su P, tolesniems skai¢iavimams
pasirenkama ta jéga, kuri yra mazesné.

2.1 pavyzdys. Nustatyti reikiamq mediniy priestankiniy stulpy,

ikasty | 20° nuolydzZio $laitq, skerspjivio skersmenj d.

Duomenys skaiciavimams atlikti ( 2.45 pav.)

tanko marke — T-72B,

tanko masé Q=445 t,

tanko variklio galia 840 AG,

tanko variklio naudingumo koeficientas n=0,75,

tanko greitis susiditrimo su stulpu metu v=8 km/val.,
tanko atramos § stulpq aukstis [=I m,

tanko viksry sukibimo su Slaito gruntu koeficientas k=0, 7,
leistinieji medienos jtempiai =250-300 kg/m’,
atsparumo momento reikimé w=r-d’/32=0,1 &'.
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2.45 pav. Priestankinio stulpo skersmens skai¢iavimo schema
Sprendimas

1. Nustatoma jéga P, kuria tankas stumia stulpa:
P=k-Q-cosa=0,7-44500-0,94=29281 kg.
2. Nustatoma tanko traukos jéga F:
F=270 N-n/v=270-840-0,75/8=170100 kg.
3. Tanko stiimimo jéga P sulyginama su tanko traukos jéga ir
pasirenkama mazesné i$ ju:
F=170100>P=29281.
4. Nustatomas stulpo skerspjiivio skersmuo d:
Pl=cw,
w=n-d’/3220,1 &,
w=P-/o=29281-130/300 = 12590,83,
0,1 d’=w

d= 3/1253(1)’83 =50 cm.

ISvada: Priestankiniy stulpy skersmuo d turi biiti ne mazesnis kaip 50 cm.

Paaiskinimai:

1. Pagal 2.1 pavyzdyje pateiktq metodikq apskaiciuojami ir kitokios
konstrukcijos priestankiniy kliiiciy, iskilusiy virs Zemés (sieny, barjery ir
pan.), matmenys. Siy kliiiciy (tiek vertikaliy, tiek horizontaliy)
konstrukciniy elementy skerspjiviai ar kt. matmenys apskaiciuojami
statybinés mechanikos (medziagy atsparumo) metodais, isdéstytais Sio
vadoveélio IV dalyje.
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2. 2.1 pavyzdyje pateiktas vertikaliy kliticiy skaiciavimo metodas
naudotinas tik tuo atveju, kai tanko greitis susidirimo su kliitimi
momentu yra ne didesnis kaip 8 km/val. Jeigu sis greitis didesnis kaip 8
km/val., tankas kliiitj veikia ne slégiu, o smiigiu, todél kliiities atsparumas
skaiciuojamas tanko smigiu.

3. Vertikalios  konstrukcijos priestankinés kliiitys neefektyviai
pasipriesina tanko smiigiui. Todél Sios konstrukcijos kliutis tikslinga
jrengti tokiose vietose, kuriose tankas negali pasiekti didesnio greicio,
arba pries Sias kliutis papildomai jrengti tanko greitj sumazinancias
kliutis.

Siekiant praktiSkai jvaldyti galimo poveikio klifitims nustatymo
metodika, butina atlikti savarankiSko darbo Nr.2 uzduotis.

SavarankiSko darbo uzduotis Nr.2

Apskaiciuoti pasirinktos kliuties, trukdancios tanko judéjimui,
optimalig mase ir kitus matmenis pagal 2.3 lenteléje pateiktas tanky
charakteristikas.

2.3 lentelé. Kai kurios tanky charakteristikos

2 = 2 o E =
2 ‘7 5 E s E ©)
s | B > ESZ | 22| 2 |4
E | 4= - = & 228 | 2R £ | £
£ 55 | £ I TgE | EE| D | 5E
S| Ex = ¢ 3 222 | 58| 2 | &
| 2% | C e SEE | 55| = |7
] g - Z2: | Eg| § | =
= 5 Z2E | E2 | 2
= = S5 | E%
T-54 2800
(2,40x9,00x3,15) | 3° 100 mm 300 | 520 | 330
T-55M 100 .
2,35x9,0x3.27) | 4% | oK116 “Bastion” | K1 4000m | 300 620} 50
115 mm
T-62M N
(2,39%9,33x3,30) | *1 OKII6-1 | iki4000m | 350 | 620 | 50
Seksna
125 mm
o 42,4 9K112-1 iki4000m | 450 | 700 | 60
(2,17x9,22x3,41) JK112-1
Kobra
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T-72B 125 mm
(2,22x9,53x3,46) 44,5 9K120 iki 5000 m 450 840 60
’ ’ ’ “Refleks”
125 mm
Q2 2;);;%]2;/3 58) 42,5 9K112-1 iki 4000 m |450-500| 1100 70
S “Kobra”

Griovimy kliiitims ir uZtvaroms (2.46 pav.) irengti reikia
maziausiy sanauduy, bet jos efektyviai trikdo prieSo galimybes pasinaudoti
kovos veiksmams vietove ir keliais bei pervezti manta, pirmosios reikmés
daiktus ir kt..

Griovimai dazniausiai vykdomi sprogdinant arba nuverCiant
mechaninémis priemonémis.

Sprogdinimo biidu paprastai gadinami keliai, gatvés ir ivairts ju
objektai, griaunami ir gadinami tiltai, griaunami pastatai ir kiti statiniai.

2.46 pav. Griovimy kliiitys ir uztvaros

Daugumoje Europos Saliy kariuomeniy motorizuotieji péstininkai
yra apmokomi sprogdinimo biidu padaryti jvairias kliiitis. Pvz., Svedijos
kariuomenés motorizuotieji Sauliai yra apmokomi jrengti efektyvias
klintis sprogdinant besléges vandens pralaidas po keliais. Siems darbams
atlikti  jie naudoja savo darbo lankscius pailgus sprogstamosios
medziagos uztaisus. Tam imama numatomo sprogdinti pralaidos
vamzdzio ilgio statybiné polietileno plévele, ant kurios iSilgai
isdéliojamas sprogstamosios medziagos uztaisas (2.47 pav.). Jo masé
vienam ilginiam metrui nustatoma taip:

v . v v 2 . . . .
e uztaiso su uzkamsa: 2 - h” (kg ilginiam metrui),

v . v v 2 . .. .
o uztaiso be uzkamsos: 4 - h” (kg ilginiam metrui),;
¢ia h —kelio sankasos briaunos aukstis nuo vamzdzio apacios, m.
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Pastaba: Formulés naudojamos tuomet, kai vamzdzio skersmuo
mazesnis negu 1,3 m. Jei kelio sankasos jSalo gylis daugiau negu 0,5 m,
uztaisas padvigubinamas.

ISdeéstytas uztaisas perveriamas sprogdinimo virvute ir kuo kieciau
suvyniojamas § plévele. Prie uztaiso galy pritvirtinamos traukimo virves,
kuriomis uztaisas jtempiamas | pralaidq.

2.47 pav. Pralaidos po keliu sprogdinimas savo darbo lanks¢iu uztaisu

Pazymétina, kad Vakary Europos ir NATO Saliy kartuomenése
nesinaudojama klasikinémis formulémis reikiamo sprogstamojo uZtaiso
masel nustatyti jvairiems sprogdinimo darbams (Siomis formulémis
naudojamasi Rusijos ir kity buvusiy socialistiniy Saliy kariuomenése).
Minimomis klasikinémis formulémis ne visada gali pasinaudoti kariai, nes
tam reikia tam tikry skaiciavimo igiidZiy bei reikia zinoti jvairiy koeficienty
reikSmes ir kt. Tod¢l Vakary Europos ir NATO S$aliy kariuomenése yra
sudarytos lentelés (nomogramos) sprogstamojo uztaiso masei nustatyti (2.4
lent.).

2.2 pavyzdys. Naudojantis 2.4 lenteléje pateikta nomograma,
nustatyti sutelktojo sprogstamosios medziagos uztaiso mase, kurios reikia
skylei pramusti jrengiant Saudymo angq 40 cm storio gelzbetoninéje
sienoje.
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Sprendimas

Sprogdinimui pasirenkama plastiné sprogstamoji medziaga.

. Nomogramoje surandama nurodyto gelzbetoninés sienos storio zyma:

7-as punktas i§ virSaus — “7. gelzbetonis”, zyma ~40”.

Nuo Zzymos “40” iSvedama vertikali linija iki virSutinés eilutés
“Sutelktieji uztaisai”.

Nustatoma, kad plastinés sprogstamosios medziagos sutelktojo uztaiso
mase, reikalinga skylei pramuSti jrengiant Saudymo anga
gelzbetoninéje 40 cm storio sienoje, yra 3,6 kg.

Pastaba. Nomogramoje nepatikslinta, ar sprogdinant gelzbetonj

nukertama jo metaliné armatiira. Bet iS§ nustatyto sprogstamosios
medziagos uztaiso masés dydzio (3,6 kg) galima spresti, kad
nomogramoje numatoma nukirsti gelzbetonio metalinius strypus. Taciau
pramusant skyle Saudymo angai jrengti nebiitina Siq armatiirq nukirsti.
Todél pagal nomogramq nustatyta sutelktojo sprogstamosios medziagos
uztaiso masé gali buti sumazinta 2-3 kartus.
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2.4 lentelé. Reikalingo sutelktojo sprogstamosios medZiagos uztaiso mase

Sprogdinimy lentelé 81 (M7747-710551)
Lentelé rodo, kiek plastinés sprogstamosios medziagos (jei nenurodyta kitaip) imama dazniausiai pasitaikantiems elementams sprogdinti.
Jei imama kita sprogstamoji medziaga, jos kiekis apskaiciuojamas pagal sukeitimo lentelg.

Sutelktieji uZtaisai

UZtaisas (L)kg O 1 2 3 M 4 5
Objektas 0o 30 0 . 60 70 80 |
_ﬁ__m_ _,._.____ [ AT n ._»: - 1 | 1 I :,__ | I B | ,
2. Dvitgjinésija (h)yem %0 1 % | 50 | %_
, H L 1 I W ! L L , I
2 Dvitéjiné sija  (h)em LML L | _a, . [ = L 1 L H— L : ——
| |
3. H tipo sija (h) cm L S I E— | 1 1 | IS T m _“ 1 _V L A I :
2 , *o 12 14 16 18 ! 20 3 ,
4. Plien. vamzdis (D) cm phove bvea b bevn g o o0 g | S i r_i |
E Cla s 1] 6 , 7 oy 8 !
5. Plien. strypas (D) cm _,:_4_ [y 1 | BRI ; i _ - L L. | D L 1 |
3 _& 110) 120 130 140 150 160 | | 174 ”
6. Zeme (1) cm L. L, / 1 I S O !
10 20! 30 , , 40 b ;
7. Gelzbetonis  (W)em |y, L1 [ ] [ W_ I R M [ 1 - “ — - _ !
Uztaisas (L) kg , Lo , | | ,
i P N : |
, Pl ! Lo
I, . Uzkamsa
Sukeitimo lentelé
Nabit A ir
Dynameks kg
Plastin¢ sprogstamoji i
medziaga kg ! I - +
0 1 2 3 S 4 5 L6
Nabit A wm___,_,__,.:_,___”_,_,____W:_W:___,:____,_:_,_____W_T __,_._,___:__;___,_,__‘:__
0 1 2 3 i 4 ; 5 RE]
Dynameks ke _,.__,_:__:___,_,___”_;,ﬂ_ﬁ_ﬁ__,_,_____i_.__‘:_T____,__,_,.1_:__,_;:_ _

Vidinis su (uzkamsa)
Pastaba: Nabit A, Dynameks ir plastiné sprogstamoji medZiaga yra standartinés Svedijos armijos
sprogstamosios medziagos.
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Efektyvios klititys kovos technikos judéjimui gali biiti daromos 18
pervezamy stambiy statiniy konstrukciniy elementy. Sioms klititims
irengti dazniausiai naudojami gelZbetoniniai gaminiai, metalo gaminiai
(profiliai, bégiai ir pan.) bei mediena (2.48 pav.).

K1.2M (47)
AN

1.2M
—1.2M (4')eaf (4}

2.48 pav. Klittys kovos technikos judéjimui i§ statybiniy gaminiy ir dirbiniy
a — ezys, b — tetraedras, ¢ — gelzbetoniniai blokai, d — gelzbetoniné piramidé

Gana veiksmingos kliitys kovos technikos judéjimui yra
mechanizmai, transporto priemonés ir pan. apversti taip (2.49 pav.), kad
Ju nebiity galima nustumti (Zr. 2.1 ir 2.2 formules)

2.49 pav. UZztvaros ir barikados gatvése

PaaiSkinimai 2.49 pav.: 1. Uztvaroms iS rqsty naudojama
mazdaug 20 cm skersmens mediena. UZtvaros vidus turi biiti pripildytas
griuvesiy nuolauzy, zZemiy ar kt. 2. Lengvosios masinos surakintos
grandinémis, ratai nuimti, uZtvaros vidus pripildytas skeveldry ir
nuolauzy. 3. Barikadoje is sunkvezimiy ar autobusy masinos nukreiptos i
prieso puse.

Ratinés technikos judéjimui apsunkinti taip pat naudojamos
metaliniy ar kitokiy dygliy kliditys (2.50 pav.), kurios gadina pripuciamus
ratus.
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2.50 pav. Metaliniy dygliy klittys:
a — dygliy juosta, b — atskiri dygliai

Zemeés kliatys, trukdandios kovos technikos atakoms, — tai gildis
grioviai, eskarpai, kontreskarpai, sustumti pylimai, iSkastos duobés ir pan.
(2.51 pav.).
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2.51 pav. ISkastos grunte klititys kovos technikos
judéjimui ir ju iSdéstymas prie§ atramos punkta

Vandens kliitys — tai nedideliy upeliy dirbtiniai tvenkiniai (2.52
pav.) bei dirbtinés balos, kai teritorija uztvindoma daugiau kaip 0,2 m
gylio vandeniu. Jos irengiamos prie vandens pralaidu po keliu ar gatve,
keliy grioviuose ar kanaluose ir kitose vietose, panaudojant polius,
ramsc¢ius, akmenis, gelzbetonio elementus, lentas ar kitas plokscias
medZiagas.
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2.52 pav. Vandens klitties — uztvankos konstrukcija

Elektros kliutys — tai vielomis ar kitokiais budais leidziama
pavojinga zmogaus gyvybei elektros sroveé.

Bet kokiy kliti¢iy, uztvary ir barikady irengimas NATO Saliy
kariuomenése laikomas kariy iSradingumo reikalu, todél jos gali buti
ivairiausiy konstrukciju. 2.53 paveiksle pavaizduotos kliiitys, irengiamos
miesty ir gyvenvieciy parkuose.

ol

2.53 pav. Kliiitys miesto ar gyvenvietés parke:
a - kryzmiskai suversti medziai,
b — “vilkduob¢”

3.4. Vandens gavyba ir vandens iSdavimo punkty jrengimas

NATO S$aliy civilinés vandens gavybos ir tiekimo (vandentiekio)
firmos ir jmonés yra jpareigotos:
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e kariuomenés padaliniams jy praSymu pateikti duomenis apie
esamus vietoveje vandens tiekimo Saltinius, jy uzkrétimo galimybg,
pasitlymus dél vandens tiekimo esant kovos veiksmams;

e apripinti vandens valymo, gerinimo ir nukenksminimo
priemonémis. Pvz., chloro kalkiy skiediniu, kurio kario gertuvés
uzsukamojo kamsc¢io tiris, supiltas 1 vandeni gertuvéje, per 30 min.
padaro vandeni tinkama gerti;

e apripinti kilnojamosiomis vandens tiekimo priemonémis
(sturbliais, lanksciais vamzdZiais, talpomis, Ciaupais ir kt.);

e jrengti laikinus vandens gavybos ir vandens paskirstymo punktus.

NATO kariuomenése vienam kariui nustatytos vandens normos
pateiktos 2.5 lentel¢je.

2.5 lentelé. Vandens normos vienam NATO kariuomenés kariui per para

Salygos Minimali vandens Naudojimo biidas
norma, galonai per
parg (1 per para)
Kovos veiksmy metu 0,5 (1,89) Tik atsigerti, 3 paras
1 (3,78) Atsigerti, paruosti
valg], nusiprausti
Rengiantis kovos 2 (7,56) Atsigerti, paruosti
veiksmams valgi, nusiprausti,
iSplauti indus
5(22,68) Tas pats, papildomai
1Ssimaudyti, 1Ssiskalbti
apatinius drabuZius

Tiek Europos Salyse, tiek Lietuvos Respublikoje, ypa¢ Nemuno,
Neries, Sventosios. Misos upiy sléniuose, yra nemaza poZeminio
vandens srauty, kurie prasiverZia | pavirSiy kaip Saltiniai. Tokiy versmiy
naSumas daznai nemazas, vandens fizikinés ir kitos savybeés biina labai
geros, todel toki vandeni gali drasiai naudoti kariuomenés padaliniai.
Saltiniy vandeniui imti statomi jvairiy konstrukeiju rinktuvai (kaptazo
irenginiai, 2.54 pav.). Siems jrenginiams kariuomenés salygomis
daZniausiai panaudojami medienos gaminiai.
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2.54 pav. Vandens Saltiniy kaptazo {renginiai:
a — kylancio vandens $altinio kaptazas — Sachtinis Sulinys, b — krintancio
(nespiidinio) vandens Saltinio kaptazas — horizontali drena

PavirSini; vandeni (upiuy, eZery, tvenkiniy) galima paruosti kariy
vartojimui, iSvalant ji specialiai irengtoje filtruojancioje transéjoje (2.55
pav.), po to §i vandenj uzvirinant ir chloruojant.

PN A

2.55 pav. PavirSinio vandens filtravimo transéja

Kai kuriy Europos Saliy (Lenkija, Vengrija, Bulgarija) kovos
statutuose (batalionas, kuopa) nustatyta, kad vandens iSgavimas gali biti
atliekamas irengiant Sulinius padaliniy jégomis. Todél pateiksime Siy
Saliy patirtj, kaip paciam iskasti Sulinj.

Norint iSkasti Sulinj, pirmiausia reikia nustatyti jo vieta.
PaprascCiausias biidas surasti vandens arCiausiai pavirSiaus — panaudoti
“stebuklinggja lazdele”. Tai paprasCiausia nupjauta dviSakio medZio
Sakelé (2.56 pav., a), kuri imama 1 abi rankas uz dviSakio ir su ja einama
atkiSus 1 prieki horizontaliai. Pasitaikius gruntiniam vandeniui
“stebuklingoji lazdelé” ima judéti: linksta Zemyn, kyla aukStyn arba ima
suktis.
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a b
2.56 pav. “Stebuklingoji lazdel¢” Sulinio vietai nustatyti:
a — tik ka nupjauta medzio Sakelé, b — Sakelé¢ i$ plieninés vielos

“Stebuklingoji lazdel¢” i§ medzio veikia tik ka nupjauta, todél
praktiSkesné yra “stebuklingoji lazdelé”, pagaminta i§ 1,5 m ilgio 3 — 4
mm storio paprastos vielos gabalo (2.56 pav., b).

Ne kiekvienas Zzmogus gali dirbti su “stebuklingaja lazdele”. Reikia
turéti tam tikra intuicija. Praktika patvirtina, kad kuopoje tik keletas
kareiviy aptinka vandeni naudodamiesi ‘“‘stebuklingaja lazdele”. Todél
patikimiausias vandens sluoksniy aptikimo biidas yra Zvalgybinis
greZimas.

Nustacius Sulinio vieta, joje iSkasama duobé, kurios skersmuo turi
buti platesnis nei betoninio ziedo, iSlyginamas jos dugnas. Tiksliai
vertikaliai nuleidus pirmaji Zieda 1§ iSorin€s pusés jis apipilamas iSkastu
gruntu, kuris supliikiamas. Ant pirmojo ziedo statomas antrasis, o Sachta
pirmojo Ziedo viduryje gilinama tol, kol virSutinio Ziedo kraStas
susilygina su Zemés pavirSiumi (£0). Po to statomas treCias ziedas ir taip
toliau. Per diena 1 Zmogus gali ikasti mazdaug 5 Ziedus.

Ziedy vertikalumas matuojamas svambalu. Pastebéjus nukrypima,
reikia ji tuCtuojau atitaisyti, pvz., pastatant trinkeles po apatiniu Ziedo
kraStu. Kasant gilesni Sulini ypa¢ biriame smélyje arba Zvyre gilesnieji
ziedai laisvai neslinksta Zemyn. Jie dazniausiai nuleidZziami Zemyn
lauztuvais. Siuo atveju Ziedai daznai i$sikraipo. Jie i§lyginami naudojantis
mediniais basliais ir varztais (2.57 pav.) ar kita panaSia jranga.

2.57 pav. Kasamy Suliniy ziedy i§lyginimo budai:
a — ramsciais, b — basliais ir varztais
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Kasant Sulinius, vanduo sunkiasi nevienodai. Smeélyje jis
daZniausiai pasirodo staigiai. Molyje 1§ pradZiy pasimato maZos gyslelés,
1$ kuriy sunkiasi vanduo. Kasant giliau, tokiuy gysleliy atsiranda daugiau.

3.5. InZinerinis materialinis apriipinimas

InZinerinio materialinio apripinimo priemonés, kurias vykdo
civilinés firmos ir jmonés, apima praktiskai visas kariuomenés kovinio
apripinimo sritis. Svarbiausios is jy yra:

e civiliniy statiniy konstrukcijy, statybiniy gaminiy, dirbiniy ir
medZiagy tiekimas;

¢ technikos, mazosios darby mechanizacijos irangos, jrankiy ir kity
priemoniy, reikalingy kovinio apriipinimo darbams atlikti, tiekimas;

e materialiniy vertybiy apsaugos nuo prieSo ginklo poveikio
priemonés.

Europos ir NATO Salyse yra gana paplitgs iSankstinis statybos ir
kitos pramongés firmy (imoniy) orientavimas i kariuomenés reikmes karo
atveju. Pvz., Norvegijoje yra sudarytas firmy (imoniy) registras, kuriame
iraSytos firmos ir imonés turi prioritetus gamyboje, susietoje su
kariuomenés koviniu aprapinimu. Sioms firmoms ir jmonéms suteikiami
prioritetai skiriant zaliavas, energija, eksploatacinius fondus ir kt.

PaZymétina yra ir tai, kad visos firmos ir jmonés yra ipareigotos
parengti savo veiklos susiklosCius ekstremalioms situacijoms planus,
kuriuose numatomos ir pagalbos kariuomenei priemonés.

Civiliniy statiniy konstrukcijos, tiekiamos kariuomenei, — tai
tinkami fortifikaciniams jrenginiams ir statiniams civiliniy statiniy
konstrukciniai elementai (2.58 pav.):

e sekliyjy pamatuy;

¢ pozeminiy inzineriniy komunikacijy (tinkly);

e tuneliy;

e atraminiy sieny;

e kiti statiniy konstrukciniai elementai ir statybiniai gaminiai
(ruoSiniai).
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2.58 pav. Civiliniy statiniy konstrukcijos, panaudojamos fortifikaciniams
statiniams jrengti:

a, b, ¢, d — kanaly, e, f, g, h, i — tuneliy konstrukcijos

1 — lovio ploksteé, 2 — perdangos vientisa plokste, 3 — sienos vientisa plokste,
4 — dugno plokste, 5 — cilindrinis kevalas, 6 — sienos vientisas arba briaunotas blokas,

7 — perdangos briaunota ploksté, 8 — surenkama siena, 9 — vientisa turin¢ sekcija, 10 —
surenkami pamatai

Svarbiausios statybinés medZiagos, tiekiamos kariuomenei yra:

e profilinio ir lakStinio metalo gaminiai ir ruoSiniai;

e mediena ir jos gaminiai;

e cementas ir smulkiagriidziai sausieji statybiniai miSiniai;
e ugniai atsparios medziagos;

e hidroizoliacinés medZiagos.

Profiliniai, lakstiniai ir riaSiniai valcuoto metalo gaminiai
dazniausiai naudojami tarpatraminéms perdangoms irengti (2.59 pav.).
Tai angliniy plieny (daZnai vadinamy statybiniais) gaminiai ir ruoSiniai,
kurie jvairiose Salyse Zymimi nevienodai. Todé¢l biitina Zinoti ju
markiravima.
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2.59 pav. Metalo gaminiai, dazniausiai naudojami fortifikaciniuose darbuose:
a — bégis, b — dvitéjis, ¢ — lovys, d — strypas, e — sta¢iakampis

Daugelyje Saliy angliniy plieny markiravimo pagrindas — tai
vidutinio anglies kiekio nurodymas Simtosiomis procento dalimis. Kuo
pliene daugiau anglies, tuo jis stipresnis.

Rusijoje statybiniai plienai markiruojami slavy abécélés raidémis
Cr (be tasko) ir sutartiniu numeriu nuo 0 iki 6: C1 0, Cr 1 ... Cr 6 (2.6
lentel¢). Skaitmuo rodo anglies kiekio (taip pat ir stiprumo) didéjimo
krypti. Tik nulinés markés plienas Cr 0 yra i§imtis — jame nurodoma tik
virSutiné anglingumo riba — 0,23 % C. Dvieju markiy plienuose yra
padidintas mangano kiekis (0,8 — 1,2 %), tod¢l raSoma raidé¢ G: C1 3G, Cr
5@G. Pladiausiai naudojamas yra Cr 3 plienas.

2.6 lentelé. Rusijos angliniai paprastieji konstrukciniai plienai

Plieno Cheminé sudétis % Mechaninés savybés marké
markeé
C Mn OB oT d
MPa %
Cr0 ki 0,23 — ne maziau — —
kaip 310
Crl 0,06...0,12 1 0,25...0,50 | 320...420 | 200...220 33...32
Cr2 0,09...0,1510,25...0,50 | 340...440 | 210...220 32..31
Cr3 0,14...0,22 1 0,35...0,60 | 380...490 | 230...250 26...25
Cr3T 0,14...0,20 1 0,80...1,20 | 380...500 | 230...250 26...25
Cr4 0,18...0,27 1 0,50...0,80 | 420...540 | 250...270 24..23
Cr5 0,28...0,37 1 0,50...0,80 | 500...640 | 280...290 20...19
Cr5T 0,22...0,30 ] 0,80...1,20 | 400...600 | 270...290 20...19
Cr6 0,38...0,48 1 0,50...0,80 | ne maziau | 300...320 15...14
kaip 600
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Vokietijos paprastieji angliniai konstrukciniai plienai, remiantis
Vokietijos metalurgy sajungos (VDEH) normomis, markiruojami raide C
ir dviZzenkliu skaiiumi, rodanciu vidutini anglies kieki Simtosiomis
procento dalimis: C 10, C 15, C 22, C 35, C 45, C 60 ir C 70. Siuose
plienuose neturi biiti daugiau kaip po 0,045 % sieros ir fosforo. Geresnés
kokybés angliniuose plienuose neturi biiti daugiau kaip po 0,035 % S ir P.
Sie plienai markiruojami raidémis CK (arba Cf): CK 10, CK 15, CK 22,
CK 35, CK 45, CK 53, Cf 56, CK 60 ir Cf 70. Visi Sie plienai turi ir
katalogo numeri, pavyzdziui, plienas C 22 — 0611, CK 22 — 1151,
CK45-1191.

Vokietijos statybiniai plienai gali buti ir kitaip Zymimi: raidémis St
ir skaiciais, rodanciais garantuota minimalig itempio stiprio riba (MPa),
pvz., St 44 — 2 (gale paraSytas skaiius 2 rodo kokybés grupe). Priekyje
raSoma raidé rodo dioksidacijos laipsni: U (unberuhigt) — verdanciojo
stingimo, R (beruhigt, halbberuhigt) — ramaus arba pusiau ramaus
stingimo, RR (besonders beruhigt) — ypa¢ dioksiduotas. Pavyzdziui, Uy
37, Ry 40, RRy 50 ir pan.. Be to, kai kurios imonés pliena zymi dar ir
savaip.

JAV plienai dazniausiai markiruojami pagal SAE (Society of
Automotive Engineers) normas. Konstrukciniai plienai  Zymimi
keturZzenkliu skaic¢iumi, kuriy pirmasis apibtidina plieno grupg¢ (angliniy
plieny skaitmuo 1), antrasis porii$j (kai plienas anglinis: O — paprasta
anglini pliena, 1 — automatinj, 3 — anglinj pliena su didesniu mangano
kiekiu). Paskutinieji du skaitmenys rodo vidutini anglies kieki
Simtosiomis procento dalimis. Pavyzdziui, 1020 — paprastas anglinis
plienas, turintis 0,17 ... 0,24 % C, 0,3 ... 0,6 % Mn, o plienas 1320 — 0,18
.. 0,23 % Cir 1,6 ... 1,9 % Mn. Angliniuose plienuose yra ne daugiau
kaip 0,05 % S ir 0,04 % P.

Dvizenkliu skai¢iumi, rodan¢iu vidutini anglies kieki Simtosiomis
procento dalimis markiruojami ir Pranciizijos angliniai plienai, tik
priekyje rasomos raidés XC, pavyzdziui, XC 10, XC 45, XC 80. Siuose
plienuose yra ne daugiau kaip 0,035 % S ir 0,04 % P.

Statybinés medienos, naudojamos fortifikacijos darbuose (pvz.,
Rusijoje), sortimentas parodytas 2.60 paveiksle.
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2.60 pav. Statybinés medienos, naudojamos fortifikacijos darbuose,
sortimentas:

1 — kartis arba kuolas, 2 — apvalainis, 3 — rastas, 4 — pliauska,

5 —tasas, 6 — lenta, 7 — nuopjova

SmulkiagridZiai statybiniai miSiniai Vakary Europoje pradéti
pladiai naudoti prie§ pora deSimtmediy (dabar jau ir Lietuvoje). Sie
miSiniai susideda 1§ riSamosios medziagos (daZniausiai cemento),
tinkamos granuliometrijos uzpildy ir priedy. Sie miginiai gali biti sausieji
ir Slapieji. Sausuosiuose miSiniuose néra vandens. Jie iki naudojimo gali
buti laikomi ilgai. Slapieji miSiniai turi biti naudojami iki riSamosios
medZziagos riSimosi pradzios. Veéliau jie naudojimui netinka. Todél
pirmuosius naudoti kovinio inzinerinio apriipinimo tikslams yra zZymiai
patogiau nei antruosius. Jie atvezami maiSuose ar kitoje talpoje 1 kovos
veiksmy vieta, laikomi kol prireiks, o prieS naudojima sumaiSomi su
vandeniu.

DaZniausiai vartojami tokie sausi statybiniai miSiniai:
e cementinial miSiniai perdangoms, sienoms, grindims;
e ugniai atspariis miSiniai;

e vandeniui nepralaidiis miSiniai;

e tamponaziniai misiniai;

e atspariis Sal¢iui miSiniai.

Civilinés technikos, jrangos, jrankiy ir reikmeny tiekimo
kariuomenés poreikiams nomenklatiira:

e grunto kasimo mechanizmai,
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e kelimo masinos, keltuvai ir pan. Labai paplites NATO Saliy
kariuomenése skridiniy panaudojimas mechaniniam keliamosios jégos
padidinimui (2.61 pav.);

e keliy tiesimo mechanizmai;

¢ betonavimo darby mechanizacijos priemongés;

e oro kompresoriai ar ardikliai;

e clektrotechnikos jranga;

e suktuvai, ardikliai, atskélikliai;

e statybiniai pistoletai;

e siurbliai;

o Sildytuvai;

e metalo apdirbimo jrankiai;

e medzio apdirbimo jrankiai;

e medZiagy bandymo prietaisai ir jrankiai;

e matavimo ir braiZymo reikmenys;

e kilnojamosios talpos, priekabos, vagonéliai ir pan.;

e jvairi mazosios darby mechanizacijos technika, jranga, jrankiai,
reikmenys ir kt.

2.61 pav. Skridiniy panaudojimas mechaniniam keliamosios jégos
padidinimui:

a — dviguba talé, padidinanti keliamaja jéga 8 kartus, b — dviguba tale,
padidinanti keliamaja jéga 11 karty, ¢ — skrysciai, (naudojami horizontaliems
itempimams), padidinantys tempimo jéga 5 kartus, d — skrysCiu kombinacija,
padidinanti jéga 16 karty

Materialiniy vertybiy apsauga nuo prieSo ginklo poveikio

daZzniausiai atlickama panaudojant saugias dangas: esamus statinius,
specialius, kulky neperSaunamus brezentus vietovés nelygumams
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uzdengti, pvz., “Lainateip” ir kt. Tam tikrais atvejais irengiamos
amunicijos sléptuvés (2.62 pav.).

2.62 pav. Amunicijos sléptuve

PrieSgaisrinés saugos priemonés apima fortifikaciniy jrenginiy
degiyju elementy padengima nedegiomis medziagomis, degiyju medziagu
Salinima 1§ iSsidéstymo ar kovos veiksmuy rajony, prieSgaisriniy juostu,
proskyny kovos veiksmuy vietose irengima, padaliniy apriipinima gaisro
gesinimo priemonémis ir kt.

3.6. Rysiy sistemy panaudojimas

Civilinémis rySiy sistemomis tikslinga pasinaudoti organizuojant ir
vykdant kovos veiksmus miestuose ar gyvenvietése. Tuo siekiama
apsunkinti prieSo galimybe¢ priimti ir suprasti radijo rySio priemonémis
perduodama informacija.

Naudodamas radijo ir radiotechning bei kitokia zvalgyba, priesas,
norédamas gauti ziniy apie kovini valdyma, padaliniy iSdéstyma ir kt.
duomeny, pirmiausia seka karinius daznius.

Civilines rySiy sistemas galima naudoti kaip radijo maskuote,
apsaugai nuo trukdziy, taip pat kaip priemong priesui dezinformuoti.

Pastaty ir statiniy stogai daZnai panaudojami antenoms ir
retransliacijos stotims irengti (2.63 pav.). Anteny stiebo, laikomo
atotampomis, pritvirtintomis prie statiniy konstrukcijy, aukstis neturi biiti
didesnis kaip 60 stiebo skersmeny. Atotampy ilgis gali buti 3 — 4 kartus
ilgesnis uz stiebo auksti.
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2.63 pav. Antenos stiebas ant stogo su atotampomis:

1 — atotampy mazgas, 2 — atotampa, 3 — antdéklas, 4 — skrysciy blokas, 5 — stiebo
virSiings tvirtinimo detalé, 6 — spaustukas, 7 — kablio uzblokavimo viela, 8 — stiebas, 9 —
bloko Soniné plokste, 10 — bloko tvirtinimo prie stiebo detalé, 11 — bloko tvirtinimo prie
stiebo mazgas, 12, 13, 14 — atotampos, 15 — tempimo jrenginys

3.7. PrieSo padarytos Zalos statiniams likvidavimas

PrieSo padarytos Zzalos statiniams likvidavimo inZinerinés
priemonés Vakary Europoje ir NATO Saliy kariuomenése vadinamos
ekstremaliais statiniy remonto darbais, kurie atlickami kaip priemoné
kovos veiksmams vykdyti ir kariams apsaugoti nuo grésmés, kilusios dél
statiniy pazeidimy.

Prie siy darby priskiriama:

e sugriauty sléptuviy priedangy atkasimas;

e gatviy, keliy, tilty, oro uosty pakilimo — nusileidimo taky ir kity
irenginiy, reikalingy kariuomenés padaliniams kovos veiksmams vykdyti,
remontas;

e pazeisty statiniy konstrukcijy ar irenginiy stabilizavimas ar
nugriovimas.

Pirmaeiliu uzdaviniu laikomas uZzgriuvusiy sléptuviy ir priedangy

statiniuose, statiniy patalpuy, riisiy ar kity ertmiy, kur yra kariy, atkasimas,
angy 1 jas padarymas ir pan. (2.64 pav.).
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2.64 pav. Sléptuviy statiniy risiuose atkasimo darbai:

a — skylés pramusSimas sléptuvés sienoje, b — specialaus

Streko irengimas (kai prie sléptuvés iSorinés sienos sudétinga iskasti griovi,
nes ji uzversta stambiomis griuvésiy nuolauzomis)

Laikini gatviy ir keliy remonto (atstatymo) darbai atliekami tik
tuomet, jei nejmanoma jrengti apvaziavimy. DaZniausiai tik uztaisomos
duobés ant keliy.

Sprogimy duobés ant placiy keliy uZzpilamos tik tokiu plociu, kuris
reikalingas pravaziavimui (~ 3,5 m). Keliy ir oro uosty pakilimo —
nusileidimo taky dangose duobiy laikino uztaisymo principinés schemos
pavaizduotos 2.65 paveiksle.
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2.65 pav. Sprogimo duobiy ant kelio ir oro uosto pakilimo-nusileidimo taky
dangos laikino uztaisymo principiné schema:

a — supiltos nuolauzos, gruntas ar kt., b — sumuryti statybiniai gaminiai,
dirbiniai ar kt.

PazZeisty statiniy konstrukciju ar jrenginiy stabilizavimas ar
nugriovimas (2.66 pav.) atlieckamas tik tuomet, kai ju pazeistos
konstrukcijos kelia pavoju — pakibusios ant armatiiros perdangos, sijos,
plokstes, paZeisti karnizai ir pan., taip pat tuomet, kai statinio siena turi
vertikaly nukrypima, didesni kaip 1/3 jos storio.
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2.66 pav. Pazeisty statiniy konstrukcijy stabilizavimo budai:

a — sieny parémimas statramsciais, b — statramsCiy pastatymas tarp auksSty
perdangy, ¢, d — sieny sutvirtinimas viengubomis ir dvigubomis pasparomis (spyriais),
e — miiriniy sieny sutvirtinimas spyriais, f — perdangy sustiprinimas

1 — laikini statramsciai, 2 — pleiStai, 3 — storesni statramsciai, 4 — gipso
“Svyturiai”, 5 — pasparos, 6 — spyriai

Statiniai griaunami mechaniniu biidu ar sprogdinant.

Statiniai turi biiti sprogdinami taip, kad sprogimo bangos poveikis
nepazeisty aplinkiniy statiniy.Todél sprogdinama mazais uZztaisais,
uzkimstais 1Sgrazose. Atviri sprogmeny uztaisai gali biiti naudojami tik
1Simtiniais atvejais, kai i§grazu darymas gali sukelti statinio posvyri arba
kai jo nejmanoma nugriauti mechaniniu ar rankiniu biidu.

Statiniai gali buti sprogdinami taip, kad jie nugrility ant savo
pagrindo arba nuvirsty 1§ anksto numatyta kryptimi (2.67 pav.).
Sprogdinant statinius, kuriy nugriuvimas planuojamas ant jy pagrindo,
18grazos sprogstamyjy medziagy uztaisams daromos dviem eilémis iS$
vidiniy sieny pusiu, paskirstant jas tolygiai visu perimetru. Sios iigrazos
iSdéstomos apatiniame auksSte palangiy auk$¢iu, o aklinose sienose — ne
zemiau kaip 0,5 m nuo Zemés (grindy) pavirSiaus.
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a b
2.67 pav. Statiniy nugriovimas sprogdinimo biudu:
a — 18grazy i8déstymas verciant statini nustatyta kryptimi,
b — i§grazy iSdéstymas nugriaunant statini ant jo pagrindo

Darbai, neleidziantys plisti gaisrams ar kitiems pavojingiems
poveikiams daugiausia susij¢ su statiniy inzinerinémis komunalinémis
sistemomis. Jie atlickami jrengiant Siy sistemy funkcionavimo laikinas
konstrukcijas (2.68 pav.).

'.'

2.68 pav. Laikiny inzZineriniy komunaliniy sistemy irengimo konstrukcijos:
a — laikina vandentiekio linija, b — laikinos kanalizacijos linijos
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3.8. Maskavimasis nuo ypac¢ taiklaus ginklo

Nuo ypa¢ taiklaus ginklo poveikio maskuojamasi mazinant
technikos radiolokacinij, optinj ir Silumini kontrastiSkuma ir sutapatinant
ji su aplinkos tonu. Tai jrengimas iSsklaidanciy radijo bangas dangu,
Silumos atSvaitos ekrany, netikry Siluminiy taikiniy, lazerio atSvaity ir
pan. Sios priemonés gali biiti gaminamos i§ medZiagy ir gaminiy,
naudojamy civilingje veikloje.

Bendram ginamos gyvenvietés ar miesto kvartalo maskavimui nuo
prieSo radiolokaciniy priemoniy daZniausiai naudojami radijo bangu
i§sklaidymo irenginiai. Paprasciausi i§ jy — jvairls atSvaitai, paprastai
kampuotieji metaliniai. Vieno tokio atSvaito iSsklaidomas radijo bangy
pavirdius turi biiti ne maZesnis kaip 40 m’. Birio atramos punkto
imitacijai reikia 8 — 10 atSvaity.

Maskuojant nuo prieSo radiolokaciniy priemoniy ugniavietes,
vadavietes ar kitus pavienius atramos punkto elementus, naudojamos
radijo bangas sugerian¢ios dangos. Sioms dangoms tinka 20 — 30 cm
storio organinés ar mineralinés medziagos bei gaminiai ir dirbiniai 1§ ju,
taip pat ir maisai su gruntu. Ypac efektyvios yra dangos, pagamintos 1§
modifikuoto sintetinio audeklo, kurio 1m® masé yra didesné kaip 1 kg.

Norint optiSkai sumazinti atramos punkty kontrastiSkuma, tikslinga
panaudoti vandens gary dangas. Joms irengti reikalingi miesty ar
gyvenvieCiy vandentiekio sistemy stacionariis ar kilnojamieji vandens
purkstuvai. Sios dangos optiskai padidina atramos punkto plota, iskraipo
tikruosius jo matmenis.

Netikriems Siluminiams taikiniams irengti panaudojami pramoninés
gamybos arba pagaminti vietoje Silumos Saltiniai, kurie iSspinduliuoja
didesne kaip 300 C° temperatiira. Vietoje pagaminty §iluminiy taikiniy
imitatoriy naudojamos degios medZiagos taip pat turi iSspinduliuoti ne
mazesne kaip 300° C temperatiira (pvz., neetiliuotas benzinas).

Siekiant suklaidinti lazeriniy taikikliy sistemas, panaudojami
esantys civiliniame tkyje lazeriniai atSvaitai, kurie iSdéstomi linija prie$
atramos punkta 100 — 300 m atstumu kas 10 — 20 m vienas nuo kito. Siy
atSvaity veikimo principas pavaizduotas 2.69 paveikslélyje.

2.69 pav. Lazerinio atSvaito veikimo principas
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TRECIOJI DALIS

LIETUVOS CIVILINIU STATINIU, JU KONSTRUKCIJU,
STATYBINIU MEDZIAGU IR KITU CIVILINES STATYBOS
RESURSU PANAUDOJIMO BUDAI MIESTO IR GYVENVIETES
FORTIFIKACIJOJE

1. Istoriné Lietuvos gynybiniy statiniy apzZvalga

Lietuvoje nuo senovés buvo statomi civiliniai gynybiniai
itvirtinimai. Pirmasis aptiktas ir tyrinétas (detaliai aprasSytas ir
iliustruotas) statinys Lietuvoje yra vadinamasis Samantoniy biistas,
pastatytas Senojo Zalvario amziuje (XVI-XII a. pr. Kr.) Ukmergeés r. prie
Samantoniy k. Sventosios kairiajame krante (3.1 pav.). Tai ovalus, apie
10 x 6 m ploto, ikastu 1 zemg karciy karkaso statinys. Sienos pintos Zabais
ir i§ abiejuy pusiuy apkréstos moliu. Siaudy ir maukny stoga laiké biisto
viduryje ikasti 1 zemg 2 stori Sulai, ant kuriy paSelmenyje guléjo
permétinis rastas gegnéms uzkabinti. IS¢jimas buvo i§ Sono. Asloje buvo
zidiniy duobés su ploksciais akmenimis dugne.

3.1 pav. Samantoniy (Ukmergés r.) bustas. II tukstm. pr. Kr.

Naujajame Zalvario amZiuje (XI-VI a. pr. Kr.) pradétos statyti ant
kalvy sutvirtintos gyvenvietés — piliakalniai, apsupti dirbtiniais medzio ir
Zzemés gynybiniais irenginiais (3.2 pav.).

Piliakalniai — pirmieji monumentaliosios architektiiros 1§ Zemes ir
medZio pavyzdziai Lietuvoje. Ju yra iki 860 (ivairaus ploto, aukscio ir
silueto), t.y. gerokai daugiau negu kitose Baltijos Salyse.

Piliakalniy $laitai biidavo nulyginami 30-50° nuolydziu (pasitaiko
net iki 60°), kartais paaukStinami (iki 20 m ir daugiau) ir sutvirtinami
gulscCiais rasteliais, sukaltais kuolais, grindziami akmenimis. Piliakalniy
virSiinés aikStelése buvo aptvarai 1§ sukalty 1 zeme vertikaliy rasteliy,
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iSpinty virbais, apkrésty storu molio sluoksniu, arba i§ pusgulsciai
sukrauty rasteliy.
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3.2 pav. Pauksciy (Prieny r.) piliakalnis sléptuve. I tukstm. pr. Kr.

Piliakalniy konstrukciniai sprendimai nuolatos tobuléjo. Zymiai
pakinta piliakalniy statiniai, ypa¢ gynybiniai. IX-XI a. jie tampa
sudétingesni — gynybiné siena su pakrasciais stovinciais pastatais sudaro
iki 10-12 m auksc¢io gynybini kompleksa (3.3 pav.).

Paminétina yra buvusi ypac tvirta Apuolés pilis Skuodo r. (1930-
1931 m. ja tyrin¢jo gen. V.Nagevicius). Ji buvo pastatyta ant 10 m
auks$c¢io staciaSlai¢io (67-70°) piliakalnio, kurio keturkampés aikSteles
plotas apie 5000 kv. m. Pylimo konstrukcijoms naudoti 40-50 cm
skersmens horizontaliis azuoliniai rastai, akmenys ir pliktas molis.
Pylimo rastus laiké karkasas 1§ sukalty 1 zemg iki 1 m ilgio nusmailinty
kuoly.

Prie pylimo stoveéjo gyvenamieji ir tkiniai pastatai, kryZmai surgsti
1§ 30 cm skersmens apvaliy ir 24 x 24 cm matmenuy keturkampiy
horizontaliy rasty. Salia horizontaliy rasty buvo sukasti iki 30 cm
skersmens statramsCiai — kalstai luboms laikyti. Kalsty galai Zeméje
nenusmailinti, bet apdeginti, kad nepiity. Pastaty lubos — i§ skelty iki 10
cm storio ir 20 cm plocio lenty, apiplikty storu molio sluoksniu, kurios
kartu atstojo ir stoga, ant kurio galéjo stovéti sargyba bei gyné¢jai. Viduje
pastaty buvo akmenu krosnys arba akmenimis apkrautos atviros
ugniavietes.

Apuolés pilis siuo pavadinimu pirmq kartq paminéta Bremeno
arkivyskupo Rimberto kronikoje “Anskaro gyvenimas”, rasytoje apie 870
m. ir skirtoje savo pirmtakui (Anskaras ir Rimbrentas Svedijoje platino
krikscionybe). Sioje kronikoje placiai aprasomas Apuolés pilies
apgulimas yra nepaprastai svarbus ir reciausias (net vienintelis) istorijos
Saltinis, kuriame pirmq kartq rasytiniuose Saltiniuose paminéta Lietuvos
vietove.
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3.3 pav. IX-XI a. Lietuvos gynybinis {renginys:
1 — {renginio skersinis pjiivis, 2 — vaizdas i§ Sono

Rimberto kronikoje rasoma, kad toli nuo Svedy gyvenanti gentis,
vadinama kursiais (cori), atsisake moketi duokle, ir danai 853 m., surinke
daugybe laivy, nuplaukeé | kursiy kraStq, norédami isplésti jy turtus ir
juos pavergti. Taciau kursiai danus visiSkai sumuse, iszudeé puse jy kariy,
sunaikino puse laivy, paémé is jy daug aukso, sidabro ir kitokio turto.

Tuomet S$vedy kariuomené, norédama parodyti, kad ji yra
galingesné uz danus, 854 m., vadovaujama karaliaus Olafo, atplaukusi
iki Liepojos ir palikusi ten savo laivus, penkias dienas skubéjo lyg
patrakusi | Apuolés (Apulio) pilj, kurioje buvo 15 titkstanciy kovotojy ir
kurie aStuonias dienas narsiai gynési. Devintqjq dienq gynéjai pasiiilé
tartis. Jie pazadéjo atiduoti pernai is dany atimtus turtus (auksq ir
ginklus), nuo kiekvieno pilies gynéjo duoti po puse svaro (408 g) sidabro
ir mokéti §vedams anksciau mokétq duokle bei atiduoti jkaitus. Svedai,
nebeturédami jégy toliau pulti pilj, pasiemé turtus bei 30 jkaity ir
Sugrizo namo.

Rimberto kronika parodo, kad to meto lietuviai turéjo stipriy piliy,
sugebéjo sékmingai gintis ir atremti priesq. Beje, 15 tikstanciy gynéjy
Apuoles pilyje negaléjo biiti — tiek jos aiksteléje (apie 500 kv. m) netilpty.
Kronikininkas perdeda, kad svedy kova atrodyty ispiidingesné.

XII-XIIT a. svarbiausi ir gabingiausi Lietuvos gynybiniai jrenginiai
buvo Kernaveje, kuri buvo pradéjusios kurtis Lietuvos DidZiosios
Kunigaikstystés sosting.
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Pirma karta Kernavé minima 1279 m. eiliuotoje Livonijos
kronikoje kaip Lietuvos didziojo kunigaik§¢io Traidenio valda
(1270-1282 m.), nors ¢ia gyventojy pédsaku aptikta net i§ mezolito
(VII-IV a. pr. Kr.).

Kernavés vardas siejamas su Lietuvos jkiréjo Palemono anitku
Kerniu. Nedatuotoje legendinéje Lietuvos metrascio dalyje uzrasyta, kad
antrasis Palemono siinus “turéjo du sinus: vienq Kerniy, o kitq Gimbutq.
Beviespataudamas Zemaiciy Zeméje, émé stipréti, pléstis ir pereidinéti
per Neries upe | Uznerio krastq. Zengdamas nuo Sventosios aukstyn,
atrado labai graziq vietq, jam labai patiko toji vieta, jis tenai jkurdino
savo suny Kerniy ir tam miestui davé Kerniaus vardq, pavadines
Kernave”.

3.4 pav. Kernavés Mindaugo Sosto piliakalnio — priespilio rekonstrukcija
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Kernaveés svarbiausieji gynybiniai irenginiai buvo keturiuose
kalnuose: Aukuro, Kriviskiy, Pilies ir [gubos, arba Antrajame Pilies.
Aukuro kalne buvo centriniai itvirtinimai — ¢ia buvo kunigaikscio
pilis—dvaras (3.4 pav.). Kitose kalnuose buvo priespilio tvirtovés.

Pilies kalne buvo aukStutinis miestas, o Aukuro ir Pilies kalny
papédéje — Zemutinis miestas, kuris tegsési link Neries. Gyvenamuyju
pastaty buvo apskrity, ovaliy, sta¢iakampiy ir kvadratiniy. Ju
konstrukciné schema pagal Siuolaiking samprata buvo karkasiné. Pvz.,
staCiakampio arba kvadratinio (3,5 x 3,5 m) plano pastato kampuose 1
zemge buvo ikasti 20-30 cm skersmens rastai. Tarp ju mazdaug kas 40 cm
1spraustos 8—10 cm kartelés; jos apipintos Sakomis ir apkréstos moliu.
Zemai nusvire stogai buvo dvilai¢iai arba ketur$lai¢iai. Pazymétina, kad
grindys buvo 1§ lenty, taSyty rasty arba smulkiy akmenu.

IS Gikiniy pastaty ypac traukia démesj pirtis. Tai 4,8 x 4,8 m dydzio
patalpa, surgsta 1S 20—25 cm skersmens apvaliy pusiniy rasty be zievés.

Sodybos viena nuo kitos buvo atitvertos 10—12 cm skersmens
vertikaliai sukalty kuoluy tvoromis. Todé¢l kiekviena sodyba buvo lyg
atskiras atramos punktas, ir priesas turéjo dél kiekvienos kautis.

Nors jau XII a. Lietuvoje pradéta miriné statyba, Kernavés mediniai
gynybiniai jrenginiai ilga laika neprarado savo reikSmeés. Pvz., Gedimino
valdymo laikais Kernavé kartu su Medininkais ir Trakais sudaré Vilniaus
gynybing sistema. Deja, 1365 m. Kernavés pili sudegino kryziuociai. Nors ji
buvo atstatyta, bet 1390 m., art¢jant kryziuociams, pili vél sudegino
traukdamiesi lietuviai.

Nuo XIV a. Lietuvoje vystosi miiriné gynybiniy irenginiy statyba.
Miriniy statiniy statybiné medZiaga buvo lauko rieduliai (3.5 pav.), taciau
nuo pat miirinés statybos pradZios gamintos ir naudotos vadinamosios
“lietuviskosios plytos”, kuriy matmenys buvo maZzesni nei Europoje ir didesni
nei Rusijoje gaminamy plyty (22-35 cm ilgio, 12,7-18,4 cm plocio ir 4,2-10,2
cm storio) ir kurios buvo atsparesnés gniuzdymui.

3.5 pav. Kiautin¢ sienos konstrulg:ija:
kiautas i§ vienos pusés — stambis akmenys, i§ kitos — plytos; miro viduje
akmeny eilés, iSlygintos plytgaliais
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Ankstyvojoje miringje statyboje konstrukcijas pasirinkdavo be
apskai¢iavimy. Buvo remiamasi amziais sukaupta patirtimi bei
naudojamasi A. Paladijaus arba Dz.Vinjolos teiginiais, kad pamatai turi
biti dvigubai storesni uz sieng, o ju aukstis — ne mazesnis kaip 1/6 sienos
aukscio, ties kiekvienu aukstu sienos turi plonéti ketvirtadaliu.

Lietuvoje biidavo daugiau atsizvelgiama | konkreCius veiksnius:
grunto savybes, apkrovas, statybiniy medziagy kokybg. Antai Kretingos
vienuolyno sieny ir pamaty auks$¢io santykis 8,4 : 2,4 arba 3,5 : 1.
Pamatus darydavo tik 20-30 cm platesnius uz siena arba net lygius su ja.
Sienos ties kiekvienu auks$tu plonintos nedaug. Pamatai buvo i§ akmenuy,
suriSty kalkiy skiediniu. Budinga tai, kad juy plotis ir gylis buvo pagal
grunto stipruma. Pastaty sienas staté storas. Ties pamatu jos sudaré¢ 1,5-3
m, o { virSy plongjo, kad biity pastovesnés. Konstrukcija kiautiné is$ triju
vertikaliy miro sluoksniy: vidutinio — smulkiy rieduliy (< 30 cm) ir
dvieju iSoriniy — plyty arba stambiy rieduliy. Kiautiniam murui sustiprinti
sieny kampuose ir ten, kur veiké didelés apkrovos, imiirydavo meding
armatiira. Perdangos buvo daZniausia medings, o riisio arba virSutinio
auksto patalpos uzdengtos plytu skliautais (3.6 pav.).

3.6 pav. XV-XVI a. pastogé su miirinémis gegniy arkomis

XVII a. pakito piliy formos, nes ta 1émé paraku Saunamo ginklo
atradimas. D¢l to sukurtas naujas erdvinis piliy tipas, su iSsikiSusiais 18
gynybiniy sieny bokStais flanginei gynybai; pradéta daryti tu boksSty
lvairiausias Saudymo angas (3.7 pav.), tarp ju ir tokias, pro kurias biity
galima Saudyti i§ patranky. Tuo metu pradéta statyti kompleksines pilis,

93



1

%' S G S 5 SO S

3.7 pav. XV a. Saudymo angos

kurias sudaro dvi dalys: pilis ir prieSpilis arba aukS$tutiné ir zemutiné
pilys. Statant juy pastatus, sienos jau tvirtinamos | mirg ileistomis
metalinémis templémis, tam naudojant apvalaus skerspjivio arba
juostinés gelezies temples, sujungtas kilpomis. Pirmojo auksto perdangos
buvo daromos skliautings, virSutiniy auks$ty — lygios medinés.

XVI a. Lietuvos miestuose jau irengiamos statiniy inzinerinés
sistemos: vandentiekis, kanalizacija, Silumos tiekimas. Seniausias yra
Vilniaus vandentiekis. Jis pradétas rengti 1501 m.: vanduo i§ Vingriy
versmiy buvo tiekiamas 2 vienuolynams ir keliems miestieCiy namams.
XVI a. pabaigoje Vilniuje veiké 3 vandentiekiai, kurie émé¢ vandeni i§
Vingriy, Zuproniy ir Ausros varty versmiy. VamzdZiai buvo mediniai,
grezti. Vanduo tekéjo pats (versmeés buvo auksSCiau uz vartotojus).
Kanalizacijos sistemose taip pat buvo naudojami mediniai bei miiriniai
vamzdziai. Sildymo sistemos buvo orinés: pasildytas krosnimis oras
rusiuose buvo kanalais perduodamas i patalpas.

3.8 pav. XVI a. statiniy Saudymo anga

XVI a. pradzioje Lietuvos miestuose pradéta statyti naujos
konstrukcijos fortifikacinius {renginius — gyvenamuyju namy sienos jau su
Saudymo angomis ir galerijomis. 3.8 paveiksle pavaizduota XVI a.
Saudymo anga, iSlikusi dabartinéje Pylimo g. Vilniuje, susidedanti is$ triju
Saudymo ir steb¢jimo angy: centrinés statmenos (22 x 42 cm) ir dviejy
Soniniy (20 x 25 cm), istrizai flanguojanciy 1 kairg ir deSing.
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XVI a. viduryje Lietuvoje pradedamos gvildenti statiniy stiprio
apskai¢iavimo metodu problemos, kurios artimai susiejamos su
mechanikos mokslo plétojimu Vilniaus universitete, ikurtame 1579 m.
Per du Universiteto gyvavimo Simtmecius mechanika buvo déstoma kaip
fizikos dalis.

Nuo XVII a. Vilniaus universitete déstoma fortifikacija — buvo
rengiami fortifikacijos inzZinieriai konstruktoriai arba architektai.
Universiteto auklétinis A.Freitagas 1631 m. iSleido veikala “Naujoji ir
1Saugusi karo architekttira”. 1655-1659 m. J.Nariinavicius parasé¢ veikala
apie tvirtoviy statyba — “Matematikos moksly knyga”, kurios 3 tome
apras¢ Vakary Europos tvirtoviy tipus, ju statybos budus, pateiké
techniniy apskaiciavimy, konstrukcijy bréziniy.

Garsiausias to meto Lietuvos mokslininkas, nagrinéjantis artilerijos
poveiki statiniams, buvo Zemai¢iy dvarininkas K.Simenavicius
(Semenavicius). Ypaé jis iSgars¢jo savo knyga “Didysis artilerijos
menas”, lotyny kalba iSleista 1650 m., veliau iSversta 1 angly, pranciizy,
italy, olandy ir kt. kalbas. Apie pusantro Simtmecio minima knyga buvo
pagrindinis Sio mokslo vadovélis visoje Europoje.

b
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3.9 pav. K.Simenaviciaus raketos:

a — tripakopé nuoseklaus pakopy jungimo, b — daugiapakopé lygiagretaus
pakopy jungimo (paketiné), ¢ — stabilizuojama sparneliais (“Encyclopaedia Britannica”,
1966)

Mokslo  laiméjimai  jgalino tobulinti  gynybiniy statiniy
konstrukcijas ir architektira. Inzineriniy ir architektiiriniy formuy
sudétingumu ir panoramos iSraiSkingumu pasizymeéjo  Vilniaus
Aukstutinés ir Zemutinés piliy kompleksas (3.10 pav.).
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3.10 pav. Aukstuting ir Zemutiné pilys XVII a. pradZioje

ISimting vieta XVII a. pirmosios pusés gynybingje statyboje uzima
Vilniaus basté¢ja. Tai buvo geriausiai irengti miesto gynybiniai
itvirtinimai. Kity Lietuvos miesty to meto ir vélesni gynybiniai {renginiai
buvo Zymiai prastesni. Vilniaus bastéja suprojektavo karo inzinierius
Getkanas (1648 m. jis sudar¢ Vilniaus gynybiniy itvirtinimy plana).

Svarbiausia bastéjos dalis — kalva juosianti pasagos formos
patranky patalpa (~ 100 m ilgio, 4 m plocio, 5 m auks$c¢io) su dviem prie
galy priglaustomis sta¢iakampémis flanginémis patalpélémis (3.11 pav.).

3.11 pav. Vilniaus bastéja (XVII a. pirmoji pus¢):
a — bendras vaizdas, b - planas:
1 — bokstas, 2 — patranky patalpa, 3 — tunelis
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Bastéjos pamatai sumiiryti 1§ dideliy akmeny. Pasléptas kalno grunte
1Sorinés sienos pavirSius ir cilindriniy skliauty virSus apsaugoti nuo
drégmes hidroizoliaciniu suplikto molio sluoksniu. Patranky Saudymo
angos turi dimtraukius ir Svieslangius, pro kuriuos patalpa buvo
védinama. Be to, patranky patalpoje yra ivairaus didumo niSy
Saudmenims ir jrankiams pasidéti ir du Zidiniai.

XVII a. pabaigoje pastaty konstrukcijos jau pradétos skaiciuoti
remiantis statikos désniais. Taciau iki XIX a. pradZios statybings
mechanikos tyrimai apsiribojo pavieniy uzdaviniy sprendimu (dazniausiai
buvo skai¢iuojamas sijuy stipris).

1821 m. Vilniaus universiteto matematikos katedroje ikurta
praktinés mechanikos disciplina, kuria dést¢ V.Gurskis (1790-1874).
1826 m. jis pradéjo deéstyti nauja dalyka — inZinerija, t.y. moksla apie
statybas.

XIX a. buvo spartaus karinés technikos tobuléjimo laikotarpis,
aplenkes fortifikacijos vystymasj. Sio fortifikacijos atsilikimo klasikinis
pavyzdys yra Kauno tvirtove, pastatyta 1882-1890 m. Ji turéjo 8 fortus
(ilgalaikés gynybinés sistemos itvirtintus statinius, pritaikytus ziedinei
gynybai visiSkame apsupime), 9 baterijas ir dvi centriniy jtvirtinimy
linijas, kurios uzdaru ziedu apjuosé visa miesta. Be to, buvo irengti
tvirtovés vidaus keliai, gelezinkeliai, sandéliai, kareivinés ir kt. statiniai.
Bendras tvirtovés plotas buvo didesnis kaip 25 km®, joje buvo apie 35000
zmoniy kariné jgula.

Tai buvo to laikotarpio I klasés tvirtove. Taciau vos uzbaigus
statyba pasirodé, kad ji jau pasenusi — nepajégi atlaikyti sparciai
besivystancios karo technikos, ypa¢ artilerijos, poveikio. Todél tvirtove
reikéjo skubiai stiprinti, tobulinti, kad ji igauty ankstesniais sumanymais
numatyta galia — bty pajégi atremti galima Vokietijos puolima. Tuo
tikslu tik pastatyti fortai buvo rekonstruojami, taip pat buvo pastatyti trys
dideli nauji fortai — VI, VII ir IX.

IX fortas su baterijomis flanguose, pastatytas pagal 1901 m. plana,
buvo stambiausias naujos konstrukcijos statinys 1§ gelZbetonio, tuo tarpu
ankstesnieji fortai buvo is plytu.

Centrinis IX forto pastatas — dvieju aukSty. Jame stovéjo 25
stacionariniai pabuklai, buvo irengti sand¢liai, Sulinys, virtuvé ir patalpos
lgulai, o deSiniajame sparne — kaponyras flanginiam apSaudymui ir
stebéjimo bokstelis (3.12 pav.). Pastato pagrindinis iéjimas jrengtas su
dengiamuoju dvisieniu.
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3.12 pav. Kauno tvirtoves IX fortas

Centrini forto pastata ir jo teritorija juosia Ziediné griovio
gynybings sienos ir metalinés tvoros uzkarda. Gynybines sienos sektoriy
sandiirose buvo irengtos patrankos griovio gynybai. Jy ugnis tur¢jo
atkirsti prieSo verzimasi i forto teritorija. Siy patranky patalpos su
centriniu pastatu sujungtos pozeminiais peré¢jimais — poternomis.

1912 m. patvirtintas Kauno tvirtoveés iSplétimo Generalinis planas,
pagal kuri turéjo buti pastatyta dar 12 dideliy forty ir 9 atsparos punktai,
ziedu jungiantys senus jtvirtinimus. Sie darbai iki 1915 m. buvo spardiai
vykdomi. Tvirtovés uzimamas plotas padidéjo iki 65 km?, o karing jgula
sudaré apie 90000 Zmoniy. Deja, 1915 m. rugpjii¢io mén. 11-22 dienomis
(per 11 dieny!) Kauno tvirtovés gynyba buvo palauzta — ja uzéme
Vokietijos kariuomené. MilziniSkos 1€Sos, iSeikvotos jos statybai, nedavé
jokiuy rezultaty, nes fortifikacijos mokslas visai atsiliko nuo karinés
technikos raidos tempu.

Pirmojo pasaulinio karo pasekmés privert¢ ieSkoti naujy
fortifikacijos principy ir biiduy, todél prasidéjo spartaus fortifikacijos
vystymosi laikotarpis. Tai neaplenké ir jaunos Lietuvos kariuomenés.
1925 m. ats. gen. Itn. A.Kurkauskas isleido knyga “Patvarioji fortifikacija
prie§ ir po didZiojo karo”, o 1936 m. — “Lauko fortifikacija”, kurioje
nagrin¢jamas civiliniy statiniy konstrukciju panaudojimas vietoves

98



fortifikaciniam itvirtinimui (3.13 pav.) bei civiliniy statiniy pritaikymo
misio poreikiams problemos (3.14 pav.). Pastarajame paveiksle
parodytos pastatuose irengtos ugniavietés (“strélémis” parodytos
pagrindinés Saudymo sektoriy kryptys); sodybos pakraS¢iuose, kuriuose
néra pastaty, irengti Sauliy apkasai aplinkinei gynybai; aplink sodyba
Irengta susisiekimo eiga, jungianti ugniavietes. Pazymétini yra taip pat
A. Kurkausko darbai “InZinerijos kariuomenés sprogdintoju komandoms
ir karininkams sprogdinimo darby vadovelis” (1921 m.), “Vadovelis
sprogdintojams” (1923 m.), “Klilitys atakai ir ju nugaléjimas musio
lauke” (1924 m.).
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3.13 pav. Fortifikacinis irenginys i$ civiliniy statiniy konstrukcijy (Lietuvos
kariuomené, 1936 m.)

3.14 pav. Kaimo sodybos pritaikymo aplinkinei gynybai pagal 1936 m.
Lietuvos kariuomenés reikalavimus schema

Ypatingas démesys Lietuvos kariuomenéje buvo skiriamas inzineriniy
kliti¢iy jrengimui (3.15 pav.). Tai iSsamiai iSnagrinéta A.Kurkausko
vadovélyje “Klititys atakai ir jy nugaléjimas kautynése” (1930 m.).
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3.15 pav. Kliiitys prieSo technikos jud¢jimui (Lietuvos kariuomen¢, 1930 m.)

Labai gera priemone pozicijos priekiui apginti buvo laikomi
sprogstamieji uztaisai — akmensvaidziai, nes jie daré prieSui nuostoliy ne
tik nuo sprogimo bangos, bet ir nuo akmeny ar ju skeveldruy (3.16 pav.).
Jie buvo iSdéstomi pavieniui arba grupémis, ne arciau kaip 50 m nuo
pozicijos priekio ir 20 m atstumu tarp jy. Sprogstamyjy uztaisy dydis — ~
25 kg, akmeny ar griuvésiy nuolauzy kiekis — ~ 2m’. Duobés Siems
uztaisams buvo kasamos nuozulnios prieso pusén ir sieke 1,5-2 m gylio.

\\ Akmenys

Skydas

3.16 pav. Sprogstamasis uZtaisas - akmensvaidis
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Po antrojo pasaulinio karo Lietuvoje (1944-1953 m.) civiliniais
statiniais ir juy konstrukcijomis sumaniai naudojosi partizanai, ypac
sléptuvéms bei ugnies pozicijoms irengti. Deja, Sios knygos apimtis
neleidzia nuodugniai panagrinéti Sio fortifikacijos etapo Lietuvoje.

2. Statybinés medziagos, dirbiniai, gaminiai
ir jy pramoné Lietuvoje

Statybiniy medziagy ir dirbiniy verté¢ sudaro vidutiniskai 55-60 %
statomo statinio samatinés vertés, tod¢l jie nagrin¢jami placiau nei kiti
statiniy komponentai.

Lietuvoje gaminamos ir vartojamos statybinés medziagos, taip pat
gaminiai ir dirbiniai is Siy medziagy gali biti suskirstyti pagal
naudojamas Zaliavas §:

e augalingés kilmés;

e mineralinés kilmés;

e organings kilmés;

e pramong¢s Saky atliekuy.

2.1. Augalinés statybinés medziagos, dirbiniai ir gaminiai

Svarbiausia augalinés kilmés statybiné medziaga, dabartiniu metu
placiausiai vartojama fortifikaciniams statiniams, yra mediena. Praktiskai
14 cm storio mediena atlaiko vidutinio kalibro minosvaidziy miny ir
artilerijjos pabiikly sviediniy tiesiogini poveiki, kaip ir 8§ cm storio
gelZbetonis arba 3-4 mm storio fortifikacinis plienas. Mediena minos arba
sviedinio sprogimo atzvilgiu plastiSkesné negu gelZbetonis, betonas arba
metalas. Medinés konstrukcijos neatskyla 1§ vidinés pusés iSorinio
sprogimo atveju, puikiai gesina sprogimo smiigio banga (kai kuriy risiy
medziy mechaninés charakteristikos pateiktos 3.1 lent.).

101



3.1 lentelé. Kai kuriy ruSiy medziy mechaninés charakteristikos
(drégnis 12 %)

_ . . 3 PuSies | Eglés | AZuolo | Berzo | Drebulés

Turio mase (kg/m’) 500" 445 | 690 | 630 | 495
Stiprumo riba (MPa)
i8ilgai pluosto:
gniuzdant 48,5 44,5 57,5 55,0 47,5
tempiant 103,5 103,0 .. 168,0 125,5
skeliant radialine
kryptimi 7,5 6,9 10,2 9,3 6,3
skeliant tangentine
kryptimi 7,3 6,8 12,2 11,2 8,6
Smiiginis tasumas
(kJ/m?) 41 39 77 93 84
Kietumo skaicius
(MPa):
galinis 28,0 26,0 67,5 46,5 26,5
Soninis 24,0 18,0 52,5 35,0 20,0

Medienos medZiagas sudaro:

e natiirali neapdorota (apvali) mediena;
e mechaniSkai apdorota mediena;
e chemiskai apdorota mediena.

Apvalioji mediena buna padariné ir malkos. Apvaliojo kiigio
formos medziaga, kurios laibgalio be zievés skersmuo ne mazesnis kaip
14 cm, vadinama rastu, kai skersmuo 8-14 cm — kartimi, o kai skersmuo
3-7 cm — kartele. Rasty normalus laib¢jimas iki 8 %, ilgis 400-650 cm 50
cm gradacija. Karciy ir karteliy 1lgis 306-900 cm.

Skaldytoji mediena — tai iSilgai skelti trumpi rastgaliai, daugiausiai
vartojami statiniy Suly ir parketo gamybos ruoSiniams.

Pjautine mediena skirstoma 1 tasus, taselius ir lentas. Jy ilgis — 10-
650 cm (kas 25 cm).

Tasas — pjautiné mediena, kurios storis (aukstis) yra didesnis kaip
10 cm, o plotis ne didesnis kaip du storiai (auk$ciai). [Spjaunamas 18 rasty
18ilgais lygiagreciais pjuviais (neapipjautas arba dviSonis, Zievétasis tasas)
arba dar ir jiems statmenais pjuviais (apipjautas arba briaunotas,
kvadratinis tasas).
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Lenta — pjautiné mediena, kurios storis yra ne didesnis kaip 10 cm,
o plotis - didesnis kaip du storiai. ISpjaunama i$ rasto iSilgai. Pagal rasto
vieta, 1§ kurios iSpjaunama lenta, ji klasifikuojama taip (3.17 pav.):

e Serdiné (joje yra rasto Serdis; lentos plokSmés simetrisSkos rasto
asiai),
centriné (viena plokSmeé sutampa su iSilgine rasto aSim),
Soning¢ (iSpjauta i8S rasto periferijos),
gaubtiné (rasto krasto nuopjova; atlieka).

i 2 4

A\
) )
L]

3.17 pav. Lenta:
a — Serding, 2 — Soniné, 3 — gaubting, 4 - centrine

Lukstas — plonas (0,2-4 mm) medienos lakStas, pagamintas
apskritiniu rasty droZzimu (lukStinimu apskritimais). Suklijavus lukStus
gaunama fanera. Gretimy luk$ty medienos kryptys yra statmenos. Faneros
lukSty skai¢ius yra nelyginis — 3-11. Statybinéms konstrukcijoms
daZniausiai vartojama vandeniui atspari berzin¢ fanera, penkiy arba
septyniy sluoksniy, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 15 ir 18 mm storio. Didziausi laksty
matmenys — 244 x 152,5 cm.

Drozliy plokstés gaminamos 1§ menkavertés medienos drozliy ir
mechaninio medienos apdirbimo atlieky (pjuveny, nuopjovy), sumaiSyty
su klijais. Jy tirio masé 350-800 kg/m’, stiprumas lenkiant 4-21,5 MPa.
Lietuvoje pradétos gaminti 1960 m.

Plausy plokstées gaminamos presuojant ir kartu dziovinant
menkavertés medienos ir mechaninio apdirbimo atliekas. Pridéjus 1 mase
atitinkamy prieduy gaunamos stiprios (> 50 MPa), elastingos, atsparios
puvimui, ugniai plokstés. MinkStos plauSy plokstés (stiprumas lenkiant
0,4-2,0 MPa, tirio masé¢ — 150-350 kg/m3) vartojamos Silumos ir garso
izoliacijai, kietos (35-40 MPa, > 850 kg/m’) — statiniy konstrukcijoms,
labai kietos (> 50 MPa, > 900 kg/m’) — daugiausia grindims.
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Lietuvoje paskutiniais metais labai paplito minkSty izoliaciniy
medienos plauso plokS¢iy naudojimas statiniuose (3.18 pav.), nes
gaminiai ar dirbiniai i§ jy puikiai sulaiko $iluma ir absorbuoja garsa.

<< Prie§véjiné MPP
Platiai naudojama

lengvy karkasiniy
statiniy idoriniy sieny

MPP grindims Siltinti "lzovELT'{ | Standartiné MPP Eg%iﬁ?gfcu =
Naudojama po parketu, laminuotomis  Skirta pastaty sieny, Apsaugo patalpas nuo
grindimis, kilimine danga kaip garsa ir  perdangy ir luby vejo, jas apsildo bei
$§iluma absorbuojantis bei iSlyginantis  3ilumos ir garso papildomai sutvirtina
pagrinda paklotas izoliacijai i$ vidaus. statinius

3.18 pav. Minksty izoliaciniy medienos plauso ploksciuy panaudojimas statiniuose

Lignostonas — presuota masyvi mediena, atspari drégmei ir
smugiams. Gaunamas 130-160 °C temperatiiroje presuojant 15-30 MPa
slégiu akytus lapuociu (berzo, buko, klevo) ruoSinius. Tiirio masé — iki
1400 kg/m’, stiprumas gniuzdant — iki 140 MPa, tempiant — iki 250 MPa,
lenkiant — iki 260 MPa. IS jo gaminamos lentelés, taseliai, ploks$tés arba
gatavos detalés. Tinka apkrovy veikiamoms masiny detaléms.

Lignofolis — sluoksniuotas medienos plastikas, gautas suklijavus ir
supresavus plony berzo luksty sluoksnius, imirkytus sintetinése dervose.
Jo tirio masé ~ 1350 kg/m’, stiprumas lenkiant 212 MPa. I3 jo
pagamintos masiny detalés (krumpliaraciai, guoliai, Sliauzikliai) dirba
tyliau negu metalings.

Fibrolitas — tai presuotos plokStés 1§ medienos drozliy, spaliy,
suriSty cementu, reciau kaustiniu magnezitu. Ugnyje rusena, anglé¢ja, bet
degimo nepalaiko. Vartojamas karkasinéms sienoms, pertvaroms,
statiniy, sieny, stogy termoizoliacijai, garo izoliacijai.

Ksilolitas gaunamas sumaiSius kaustini magnezita (arba kaustini
dolomita) su spygliuo€iy pjuvenomis ir magnio chlorido (arba magnio
sulfato) tirpalu. Pridéjus pigmenty, gaunamas spalvotas ksilolitas.
Ksilolitas yra stiprus, nedegus, atsparus puvimui, naudojamas sausy
patalpu grindims, kartais dar laiptams, palangéms gaminti.
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Medienos elementy sujungimo biidai yra (3.19 pav.):

e sukalimas vinimis,

e suverzimas varztais, medsraigciais,

¢ jungimas sankabomis (apkabomis),

o ikirciai (puskirciai),

e istrizoji sandiira,

e sanara (tiesioji arba istrizoji),

¢ ilaidas (vieno elemento iSkySulys jeina i kito elemento i$pjova),

e dygis (elemento iSkySa jungiama su kito elemento lizdu; pagal
forma dygis biina staCiakampis - “kregZzdutés uodega”, apvalus
ir kt.),

e Kklijavimas.

Fortifikaciniuose statiniuose (irenginiuose) dazniausiai taikomi
mediniy elementy jungimo budai yra sukalimas, suverzZimas bei ikirciai ir
sandiiros. Todé¢l Siuos buidus panagrinésime Siek tiek placiau.

Sukalimas vinimis laikomas paprasc¢iausiu mediniu konstrukcijy
jungimo budu. Taciau atliekant sukalimo darbus bitinos tam tikros
Zinios, kurias ir pateiksime.

Mediniai elementai dazniausiai sukalami 3, 4, 5 ir 6 mm skersmens
ir atitinkamai 80, 100, 150 ir 200 mm ilgio vinimis. Kad sukalami
elementai nesuskilty, ju storis turi biiti ne mazesnis kaip 25 cm ir ne
mazesnis kaip 4 d (d — vinies skersmuo).

3.19 pav. Mediniy elementy sujungimo biidai:
a — puskir¢iu, b — ikir¢iu, ¢ — sankaba, d — istrizaja sandiira, e — tiesiaja
sanara, f — jtempta istriZaja sanara, g — dygiu, h — mediniais pleiStiniais sprausteliais, j

v
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Lenkiamuy viniy jtvirtinimo krasStiniame elemente ilgis a turi biiti ne
mazesnis kaip 4d. Apskai¢iuojant vinies jkalimo gyli (3.20 pav., a, b)
nejskai¢iuojamas vinies smailiosios dalies ilgis (lygus 1,5d) ir sitliy tarp
jungiamy elementy plotis (po 2 mm kiekvienos).

3.20 pav. Vinies ikalimo gylio a apskaiCiavimas ir tempiamos vinies
Itvirtinimas:
a — neperkalant jungiamo paketo, a=l-(a;+a,+2x2+1,5)>4d, b — perkalant
paketa, a=h-1,5d>4d, c- tempiamos vinies itvirtinimas
Atstumai tarp viniy iSilgai medienos pluoSto s;, kai sukalami
elementai ne plonesni kaip 10d, turi buti ne maZesni kaip pavaizduota
3.21 pav. Jei sukalamy elementy storis 4d, tai atstumas tarp viniy turi biiti

ne mazesnis kaip 25d.
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3.21 pav. Viniy iSdéstymo schemos:

a — tiesiomis (statmenomis) eilémis, b — Sachmatiskai, ¢ — istrizomis eilémis, d
— tas pats, kai elementai jungiami kampu, e — Sachmatiskai, kai elementai jungiami
kampu
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Didziausias atstumas tarp viniy imamas: iSilgai pluosto — s,<40d, o
skersai pluosto — s3<20d.

lkirtis, sandiira - tai mediniy elementy jungimas kampu (3.22
pav.). Siuo biidu jungiami elementai i$ tagy arba rasty.

Ikir¢iams pagaminti nereikia specialiy jrenginiy, ju gamyba

paprasta, defektai lengvai pastebimi.
Mazgas &

3.22 pav. Paprasciausi ikirc¢iai:

a — santvaros atramos mazgas - jungimas viengubu ikir¢iu, b — santvaros
virsutinés juostos sandiira — paprastoji atspara, ¢ — santvaros apatin€s juostos mazgas
— paprastoji atspara, kai spyrys jungiamas per tarpini elementa; 1 — antdéklai, 2 —
sankaba, 3 — trumpainis, 4 — dyglys

Maziausias ikir¢io gylis taSams yra 2 cm, o rastams — 3 cm.
Didziausias ikirio gylis atraminiuose mazguose — 1/3h (h — taso
skerspjiivio aukstis arba rasto skersmuo).

Ikir¢iai papildomai sukalami vinimis, suverziami varZztais, viela,
sankabomis ar sutvirtinami kitaip.

2.2. Mineralinés statybinés medziagos, dirbiniai ir gaminiai

Mineralinés (neorganings) statybinés medziagos ir dirbiniai — tai
riSamosios statybinés medziagos, gaunamos i§ natliraliy mineraliniy
zaliavy ir skirtos betonams ir skiediniams gaminti, statiniy elementams
sujungti.

Mineralinéms riSamosioms medziagoms gaminti Lietuvoje
randama pakankamai gamtiniy uolieny: gipso, anhidrito, magnezito,
dolomito, klin¢iu, kreidos, mergelio, boksito ir kt. Be to, Sios medziagos
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gaminamos ir i$ kai kuriy pramonés Saky gamybos atlieky: fosfogipso,
boro gipso, granuliuoto aukstakrosniy §lako, nefelino §lamo ir kt.

Gipsas. Sulfaty klasés mineralas, CaSO, - 2H,0. Gipso kristalai yra
griideliy, ploksteliy, pluoSto ar adateliy formos. Tekstiira sluoksniuota,
déméta, miSri. Bina bespalvis, baltas, gelsvas, rudas, pilkas, reciau
raudonas, juodas, skaidrus, pusiau skaidrus, stikliSko blizgesio arba
matinis.

Baltas smulkiakristalis gipsas vadinamas alebastru, pluoStinis —
selenitu, skaidrus ir plokstétas gipsas — Marijos stiklu.

Lietuvoje gipso daugiausia yra devono ir permo sistemose
(devonas ir permas — zemés geologijos istorijos periodas, t.y. geologiné
sistema, kurios uolienos susidaré per ta perioda. Permas prasidéjo pries
285 min. m. ir truko 55 min. m., devonas — prie§s 410 min. m., truko 55
mln. m.). DidZiausi Zinomi gipso telkiniai yra KarajimiSkiy ir Naciiiny
telkiniai (Birzy raj.) ir telkiniai Pasvalio rajone.

Gipso klodai daZnai biina sutriikingj¢. Vanduo i§ Zemeés pavirSiaus,
prasisunkes iki gipso klodo, teka jo plySiais, tirpdo gipsa, susidaro
poZeminés tuStumos, urvai, zemes pavirsius idumba (karstiniai reiSkiniai:
1griuvy skersmuo 10-12 m, biina iki 40 m; gylis — 4-5 m).

IS degto gamtinio gipso gaminamos riSamosios medZiagos
(statybinis gipsas, anhidritinis cementas, estrichgipsas ir kt.). Gamtinis
gipsas vartojamas cemento, stiklo, emalio ir apdailos akmens gamyboje.
Be to, gipsas placiai vartojamas kitos pramonés Sakose: popieriaus, vyno
gamyboje, druskingiems dirvoZemiams pagerinti (gipsinant druskinga
dirvoZzemi absorbuotas natris pakei¢iamas kalciu ir tuo pakeliamas javy
derlius iki 10 cnt/ha; gipso beriama 3-15 t/ha). Skaidraus gipso kristalai
vartojami optikoje. IS gamtinio alebastro ir selenito gaminami meno
dirbiniai (gipsatiira) ir kt.

Anhidritas. Sulfaty klasés mineralas (CaSO,). Biina baltos,
melsvos, pilk§vos ir rausvos spalvos. Drékdamas anhidritas prisijungia
vandeni ir tampa gipsu (turis padidéja 30 %).

Anhidritas randamas Lietuvos pietvakariuose, virSutinio permo
nuogulose ~ 10000 km* plote. Nuoguly pjivyje jis sudaro istisinj ~ 40 m
storio sluoksni, sltigstant] 145-600 m gylyje. Bendrieji anhidrito iStekliai
vertinami 350 mlrd. tony. Anhidrito mineralas juose sudaro daugiau kaip
90 %. Tai labai aukStos kokybés perspektyvi medziaga.

Anhidritas naudojamas cemento gamyboje, apdailoje. Energijos
sanaudos anhidrito riSamosioms medziagoms gaminti yra beveik 5 kartus
mazesnés negu portlandcemenciui. Lietuva turi didziulius Zaliavy
iSteklius Sioms riSamosioms medziagoms ir jvairioms kompozicijoms, i
kurias jeina gipsas, gaminti. Europos Sajungos Salyse jos placiai
naudojamos ir gamyba didinama.

108



Dolomitas. Karbonaty klasés kalcito grupés mineralas CaMg
(COs),, pavadintas pagal pranciizy geologo D.Dolomjé pavarde. Biina
baltas, pilkas, su gelsvu, rausvu, reiau zaliu ar kitokiais atspalviais.
Daznai turi kity uolieny (gipso, anhidrito, silicido, molio, mergelio,
klinties) intarpy.

Lietuvoje dolomito atodangu yra Apascios, Kruojos, Lévens,
Miisos, Svétés, Tatulos upiy krantuose. Siaurés Lietuvoje eksploatuojami
Menciy (Akmenés raj., kartu su klintimi), PetraSitiny, Klovainiy
(Pakruojo raj.), Skaistgirio (JoniSkio raj.) telkiniai. IS viso Siaures
Lietuvoje sliigso daugiau kaip 180 mln. m’, o telkiniai uzima daugiau
kaip 33 tiikst. ha Zemés.

Dolomitas kasamas karjeruose iki 10 m gylio. 99 % iSkasto
dolomito paverCiama skalda (keliams tiesti ir betono uZpildams), likusi
dalis naudojama kalkéms gaminti, stiklo, keramikos, dazu, ugniai atspariy
medziagy ir kity statybiniy medziagy pramon¢je. Naudodami dolomita tik
skaldai, negriztamai prarandame ypac daug vertingos ir turtingos magnio
zaliavos.

Dolomito vis daugiau perka uzsienio firmos, tarp jy ir cheminiam
perdirbimui | kaustinj dolomitq. Siam perdirbimui galima biity pritaikyti
dabar Lietuvoje nenaudojamas sukamgsias degimo krosnis arba jas
sumontuoti tiesiog karjeruose. Nemazai kaustinio dolomito galéty biiti
iSgabenama | mineraliniy trqSy gamybos {mones kompleksiniam
perdirbimui. Cia, be pagrindinés produkcijos, biity gaunamas ypac
chemiskai Svarus magnio oksidas ir jo produktai bei Zaliava metaliniam
magniui. Kaustinis dolomitas galéty biiti panaudojamas kaip pigi
risSamoji medziaga jvairiy statybiniy dirbiniy su organinés kilmes
uzpildais (pjuvenomis, drozlémis, spaliais ir pan.) gamybai.

Magnezitas. Karbonaty klasés mineralas (MgCO,). DazZnai turi
gelezies, reCiau mangano ir kalcio junginiy. Spalva — balta, gelsvai pilka.

Lietuvoje daugiausia magnezito yra dolomito kloduose.

Apie 90 % iSkasamo magnezito sunaudojama ugniai atsparioms
medziagoms gaminti. Deginant iSkastq magnezitq gaunamas kaustinis
arba sukepes magnezitas (tai priklauso nuo temperatiiros). Kaustinis
magnezitas yra risamoji medziaga, vadinama magneziniu cementu. I§
sukepusiojo magnezito gaminamos ugniai atsparios medziagos (jy
atsparumas kaitrai iki 2800 °C).

Klintis. Nuosédiné karbonatiné uoliena, susidariusi i§ mineralo
kalcito CaCO;. Yra baltos arba Sviesiai pilkos spalvos. Storiausi klin¢iy
sluoksniai (iki 150 m) ir daugiausia iSeinantys i pavir$iy arba sliigsantys
po nestora danga yra Lietuvos Siaur¢je, Akmeneés raj. (Karpénuy, Menciy ir
kt. telkiniai). Sluoksnio storis siekia 30 m. Bendri prognoziniai Akmenés
raj. klinties iStekliai > 1,5 mlrd. t., tarp ju cemento gamybai ~ 500 min. t.
(per metus cemento gamybai iSkasama maziau kaip 1 min. t.).
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Klintis yra svarbiausia zaliava cementui ir statybinéms kalkéms
gaminti.

Kreida. Nuosédiné karbonatiné uoliena, susidariusi i§ jiros gyviny
kietyju daliy liekany. [ klin¢iy sudéti jeina 50-75 % kalcio karbonato
CaCO3.

Lietuvoje daug kur (Jurbarko, Sakiy, Kauno, Varénos, Saléininky,
Vilniaus raj.) kreida iSeina i pavirSiy arba sliigso ant pavirSiaus ir
atidengiama karjeruose.

Daugiausiai 1§ kreidos gaminamas cementas, kalkés, be to, ji
vartojama dazy ir laky, gumos, plastiky ir kt. statybiniy medziagy
gamybai.

Mergelis. Nuosédiné¢ uoliena, susideda 1§ 25-75 % karbonaty
(kalcito, re¢iau dolomito) ir 75-25 % molio mineraly. Biina Sviesiai
pilkas, melsvas, zalsvas, reciau raudonas, rudas, violetinis.

Mergelio yra visuose Lietuvos rajonuose. IS jo gaminamas
cementas.

MINERALINES RISAMOSIOS MEDZIAGOS

Paminétos gamtiniy uolieny Zaliavos (klintis, mergelis, kreida,
gipsas ir kt.) arba jy miSiniai iSdegami kiekvienai riSamajai medziagai
biidingoje temperatiiroje Sachtinése, sukamosiose ar kitokiose krosnyse,
po to smulkinami (malinais ar kt.). Todél mineralinés risamosios
medziagos dazniausiai yra milteliy pavidalo. Sumaisytos su vandeniu
(kartais drusky tirpalu), jos sudaro plastiskq teSlq, kuri ilgainiui risasi,
kietéja ir pereina | neplastiSkq biisenq. Jos skirstomos | markes, kurios
rodo standartiniy risamosios medziagos bandiniy, islaikyty nustatytomis
sqlygomis tam tikrq laikq (dazniausiai 28 paras), stiprumq gniuzdant.

Mineralinés riSamosios medziagos pagal kieté¢jimo salygas
dazniausiai skirstomos i:

e orines — kietéja ir iSlieka stiprios tik ore;

e hidraulines — kietéja vandenyje;

e autoklavines — geriausiai kietéja autoklave aukStoje
temperatiiroje, esant pakankamai drégmes;

e atsparias rugStims — sukietéjusios ore toliau iSlieka stiprios
rugsties terpéje.

Orinés riSamosios medZiagos yra:

e statybinis gipsas;

e anhidritinis cementas;

e estrichgipsas;

e orinés kalkés;
® magnezinis cementas.
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Statybinis gipsas (kartais vadinamas alebastru) gaunamas sumalta
gamtinj gipsa i8degus 120-180 °C temperatiiroje. SumaiSytas su vandeniu
jis po 4-5 min. pradeda kietéti. Sukietéjusio statybinio gipso stiprumas
gniuzdant 10 MPa. Vartojamas statiniy vidaus pertvaroms, sausajam
tinkui, tinkavimo ir miirijimo skiediniui gaminti.

Gipso riSamyjy medziagy gaminiai gaminami be uZpildy, su
mineraliniais uZpildais (medienos pjuvenos, kapoti Siaudai) ar ju
miSiniais. Dideli gipso gaminiai armuojami medZio droZlémis, popieriaus
atlieckomis, stiklo plausu arba kitokiomis plauSinémis medziagomis.

Dazniausiai statybose naudojami gipso gaminiai yra:

e pertvary, grindy pagrindo, sausojo tinko plokstés;
e santechnikos kabinos;

e ventiliacijos blokai;

e garsg ir Siluma izoliuojantys dirbiniai.

Anhidritinis cementas gaminamas 1§ natlralaus anhidrito arba
gamtinio gipso, i8degto 600-700 °C temperatiiroje ir sumalto su priedais
(natrio hidrosulfatu, gelezies sulfatu, kalkémis). RisStis pradeda po 30
min., baigia per 24 val. Vartojamas apdailai — dirbtiniam marmurui
gaminti.

Estrichgipsas gaunamas iS8degus gamtini gipsa 800-1000 °C
temperatiiroje. Pradeda riStis ne anksc¢iau kaip po 2 valandy. Stiprumas
gniuzdant — 10-20 MPa. Vartojamas kaip ir anhidritinis cementas.

Orinés kalkés biina negesintos ir gesintos (hidratinés). Negesintos
orinés kalkés pagal magnio (MgO) kieki skirstomos 1 kalcitines (MgO <5
%), magnezines (5-20 %) ir dolomitines (20-40 %). Jos gaunamos
i8degant klinti, dolomita, kreida ar kita karbonating zaliava 900-1200 °C
temperatiiroje. Smulkinamos rutuliniame maliine arba gesinant vandeniu.
Reaguodamos su vandeniu iSdegtos orinés kalkés virsta gesintomis ir jy
pavidalas priklauso nuo to, kiek vandens suvartota joms gesinti: iki 100
% sausy kalkiy masés — milteliai, 300-400 % — kalkiy tesla, > 400 % —
kalkiy pienas.

Oriniy kalkiy dedama i:

e kalkiy skiedinius (su 2 — 4 dalim sm¢lio);

e sudétinius (su cementu, gipsu, moliu) tinkavimo, mirijimo
skiedinius, dazus;

e silikatinius gaminius (plytas, dujy betona ir putbetoni);

¢ pucolanines, Slakines ir pan. riSamasias medziagas.
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Magnezinis cementas (Sorelio cementas) gaunamas sumalus visai
18degta 700-800 °C temperatiroje magnezita arba pusiau iSdegta 650-750
°C temperatiroje dolomita.

Pirmuoju atveju gauta medZiaga vadinama kaustiniu magnezitu, o
antruoju — kaustiniu dolomitu.

Magnezinis cementas (kaustinis magnezitas arba dolomitas)
maiSomas su druskuy tirpalu (magnio chlorido, magnio sulfato ir kt.) ir su
organiniais arba mineraliniais uZpildais (spygliuo¢iu medziy pjuvenomis,
drozlémis, spaliais arba sméliu, skalda). Naudojamas gaminti dirbtiniam
marmurui, girnoms, abrazyviniams diskams ir kitiems stipriems
gaminiams (po 28 pary kiet¢jimo stiprumas gniuzdant 10-70 MPa).

Hidraulinés riSamosios medZiagos yra:

e hidraulinés kalkés;

e portlandcementis;

¢ pucolaninis cementas;
e Slakinis cementas;

¢ hidrofobinis cementas;
¢ aliuminatinis cementas;
e plétrusis cementas;

e romancementis.

Hidraulinés kalkés degamos panasiai kaip ir orinés, tik Zaliavoje
yra daugiau molio (8-20 %). Degtos hidraulinés kalkés iSvaizda mazai
skiriasi nuo degty oriniy kalkiy. Vandens veikiamos hidraulinés kalkeés
prisigesina tik 1§ dalies, jas reikia dar malti.

Maltos negesintos hidraulinés kalkés vartojamos dazZniausiai
skiediniui, betonui gaminti.

Statybinés kalkés yra viena seniausiy risamyjy medziagy. Jau 111 a.
pr. Kr. kalkiy skiediniu buvo jungiami akmenys. Lietuvoje kalkiy
skiedinys pradeétas vartoti apie XIII a. [ skiedini buvo dedama malto
degto molio, kapoty Seriy. XIV-XV a. skiedinys buvo daromas su zvyru ir
smulkia plyty skalda. Nuo XIX a. pabaigos i skiedinj imta deéti cemento.

Portlandcementis (pagal D.Britanijos Portlendo pusiasalio
pavadinima) yra labiausiai paplitusi hidrauliné riSamoji medZziaga —
smulkaus klinkerio, gipso ir aktyviy mineraliniy priedy misinys.

Klinkeris yra portlandcemencio pusgaminys ir gaunamas degant iki
sukepimo (reciau iki iSsilydymo) mineraliniy Zaliavy miSini (daZniausiai
~ 75 % Kklin¢iy, ~ 25 % molio) sukamosiose krosnyse 1450-1500 °C
temperatiiroje. AtauSinta klinkerj sumalus su priedais (gipso — iki 7,5 %,
aktyviy mineraly — iki 20 %) ir gaunamas portlandcementis.
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Yra du portlandcemencio gamybos biidai: Slapiasis ir sausasis.
Gaminant portlandcementi Slapiuoju budu (3.23 pav.) i§ klinties, molio ir
kreidos padaromas §lamas, kuriame yra 32-45 % vandens, o sausuoju biidu
— zaliavos miltai. Gaminant §lapiuoju biidu sunaudojama maziau kuro.

Portlandcementis — Lietuvoje plaiausiai vartojama riSamoji
medZiaga betonui, gelzbetoniui, skiediniams ir kt. gaminti.

Iy

X

lis

o

3.23 pav. Portlandcemencio gamybos Slapiuoju btidu schema:

1 — klinties trupintuvas, 2 — klinties sand¢lis, 3 — molio dumblintuvas, 4 —
zaliavy maltinas, 5 — Slamo baseinai, 6 — sukamoji krosnis, 7 — auSintuvas, 8 —
klinkerio sandélis, 9 — priedu trupintuvas, 10 — priedy sandélis, 11 — klinkerio
maliinas, 12 — pneumatinis siurblys, 13 — cemento silosai, 14 — pakavimo masSina

Portlandcemencio mechaninés savybés nustatomos iSbandant
standartines prizmes, pagamintas 1§ portlandcemencio, specialaus
kvarcinio sme¢lio (santykiu 1 : 3) bei vandens ir iSlaikytas 28 paras (1-a3ja
— drégname ore, po to vandenyje) ~ 20 °C temperatiiroje. Tokio bandinio
stiprumas gniuzdant, iSreikStas MPa, rodo portlandcemencio markeg. Pvz.,
NVS salyse gaminamas keturiy markiy portlandcementis (3.2 lent.).

3.2 lentelé. Portlandcemencio markés

) Stiprumas gniuzdant Stiprumas lenkiant
Marke P MPa) " MPa)
400 40 5,5
500 50 6,0
550 55 6,2
600 60 6,5
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SumaiSytas su vandeniu po 45-180 min. portlandcementis pradeda
ristis. Kietéjancio portlandcemencio stiprumas smarkiai didéja pirmomis
dienomis (po 3 d. pasiekia 35-50 % markinio stiprumo), véliau — daug
léCiau. Po keliolikos metuy portlandcemencio stiprumas gali biiti 2-3
kartus didesnis uz markinj.

Specialiis portlandcemenciai gaminami dviem biidais:

e pridedant i portlandcemencio klinkeri specialiyju priedy;
e normuojant portlandcemencio klinkerio mineraloging sudétj ir
malimo smulkuma.

Pirmuoju biidu gaminami Sie portlandcemenciai:

e pucolaninis cementas (jame yra 20-40 % aktyviy mineraliniy
priedu);

e Slakinis cementas (jame yra 21-60 % aukstakrosniy §lako);

e plastikuotasis portlandcementis (jame yra iki 0,3 %
plastifikatoriy, pvz., sulfatiniy mieliy raugo);

¢ hidrofobinis portlandcementis (jame yra iki 0,3 % hidrofobiniy
priedy, pvz., oleino rugsties);

e smelingasis portlandcementis (jame yra 35-40 % malto smélio).

Antruoju biidu gaminami Sie portlandcemenciai:

e greit kietéjantis portlandcementis (jo klinkeryje trikalcio silikato
ir trikalcio aliuminato yra bent 60 %);

e sulfatams atsparus portlandcementis (trikalcio aliuminato <5 %,
trikalcio silikato < 50 %;

e baltasis portlandcementis (magnio oksido < 4 %, gelezies oksido <7
%);

e spalvotasis portlandcementis (jo sudétis normuojama kaip ir
baltojo portlandcemencio, bet 1 ji dar dedama iki 15 % Sviesai ir Sarmams
atspariy pigmenty: ochros, gelezies suriko, chromo oksidy ir kt.).

Pucolaniniy cementy rusys:
e pucolaninis  portlandcementis  (turi  55-75 %

portlandcemencio klinkerio, 20-40 % pucolany, iki 7,5% gipso),
stiprumas gniuzdant iki 40 MPa;
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e kalkiy pucolaninis cementas (turi 65-85 % pucolany, 10-30 %
oriniy gesinty arba negesinty kalkiy, iki 5 % gamtinio gipso), stiprumas
gniuzdant iki 15 MPa;

¢ gipso pucolaninis cementas (turi 50-75 % statybinio gipso, 15-25
% portlandcemencio klinkerio, 10-30 % pucolany), stiprumas gniuzdant
iki 15 MPa.

Pirmieji du cementai riSasi ir kietéja létai (ypac¢ zemesnéje kaip 10
°C temperatiiroje ir sausoje aplinkoje), kietédami traukiasi. Gipso
pucolaninis cementas riSasi ir kietéja greitai (po 2-3 val. turi 40 %
markinio stiprumo).

Daugiausia vartojamas 300 ir 400 markés pucolaninis
portlandcementis. IS jo gaminama povandeninés (geélame ir juros
vandenyje) ir pozeminés konstrukcijos, hidrotermiskai kietinami
gaminiai. Netinka tokioms konstrukcijoms, kurios gali pakaitomis
sudrékti ir 18dziuti, susalti ir atsSilti.

IS kalkiy, pucolaninio cemento daromi mazy markiy skiediniai ir
betonai tiems patiems tikslams, kaip ir i§ pucolaninio portlandcemencio.

Gipso pucolaninis cementas daugiausia vartojamas patalpy viduje.

Slakinio cemento rusys:

e Slakinis portlandcementis (turi iki 70 % portlandcemencio
klinkerio ir iki 5 % gamtinio gipso); stiprumas gniuzdant iki 50 MPa;

e kalkiy $lakinis cementas (turi 10-30 % negesinty kalkiy ir iki 5 %
gamtinio gipso), stiprumas gniuzdant iki 15 MPa;

e sulfaty Slakinis cementas (turi 15-20 % gamtinio gipso arba

anhidrito, ki 5 % portlandcemencio klinkerio); stiprumas gniuzdant iki
30 MPa.

Slakinis cementas riSasi ir kietéja lé¢iau uz portlandcementi.
Sukietéje jo gaminiai maziau praleidZzia vandeni, atsparesni sulfatams ir
juros vandeniui, bet ne tokie atsparts SalCiui, rugStims, kaip
portlandcemencio gaminiai.

Hidrofobiniame cemente aplink cemento griidelius susidaro
hidrofobiné plévele, kuri sumaZzina cemento higroskopiSkuma, neleidzia
cementui reaguoti su vandeniu ir tuo saugo cementa nuo gedimo (paprasti
cementai po 1-4 mén. netenka 25-30 % aktyvumo). MaiSant hidrofobini
cementa su uzpildais, plévelé nusitrina, jis normaliai riSasi ir kietéja.
Dazniausia  hidrofobizuojamas portlandcementis, re€iau Slakinis
portlandcementis, aliuminatinis cementas.
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Su hidrofobiniu cementu pagamintas betonas ar skiedinys
sukietéjes maziau praleidzia vandeni, yra atsparesnis SalCiui, negu
pagamintas su paprastu cementu.

Aliuminatinis cementas kietéja drégmeje, iSskirdamas daug
Silumos. Ristis pradeda ne anksciau kaip po 30 min., susiriSa ne véliau
kaip po 12 val. Po paros igyja 80-90 % markinio stiprumo. Gaminiai
neSildomi ir neSutinami, kad nesumazéty ju atsparumas. Sukietéjgs
aliuminatinis cementas yra atsparus korozijai, kars¢iui (1200-1400 °C) ir
beveik nepraleidzia vandens.

Aliuminatinis cementas gaminamas 400, 500 ir 600 markés
(aliuminatinio cemento marké rodo standartiniy bandiniy atsparuma
gniuzdant po 3 pary). Vartojamas hidrotechninéje statyboje, betonavimui
Ziema ir avarijos atveju, agresyvaus vandens veikiamoms konstrukcijoms,
karS¢iui atspariems betonams ir plétriajam cementui gaminti.

Plétriojo cemento tiris po 3 d. kiet¢jimo padidéja > 0,1 %.
Kietédamas vandenyje jis pleciasi labiau negu kietédamas ore. Kietéjant
Siam cementui susidaro kalcio hidrosulfato aliuminatas, kurio tiiris yra
1,5-2,2 karty didesnis nei kity medziaguy, i8 kuriy jis susidaré. Stiprumas
gniuzdant 30-50 MPa.

Gaminami $ie plétrieji cementai:

¢ vandens nepraleidziantis;
e gipso aliuminatinis;
e jtempiantysis.

Vandens nepraleidziantis plétrusis cementas greit riSasi ir kietéja
(riSimosi pradzia po 4 min., pabaiga — po 10 min., nepraleidzia vandens,
kai slegis iki 0,6 MPa.

Gipso aliuminatinis plétrusis cementas riSasi ir kiet¢ja léciau
(riSimosi pradzia po 10 min., pabaiga po 4 val.).

[tempiantysis plétrusis cementas greit risasi ir kietéja, kietédamas
smarkiai pleciasi ir jtempia armatiira (susidaro 3-4 MPa itempis). Jis
nepraleidzia vandens, kai slégis iki 2,5 MPa.

Romancementis gaminamas 1§ mergelio, kuriame yra > 25 %
molio. Degamas 1000-1100 °C temperatiiroje Sachtinéje, reciau
sukamojoje, krosnyje. Malant pridedama iki 5 % gipso ir iki 15 % aktyviy
mineraliniy priedy. Stiprumas gniuzdant po 28 dieny kiet¢jimo — 2,5-20
MPa. Vartojamas mirijimo ir tinkavimo skiediniams, Zemos markeés
betonams.

Cementq gaminti pradéta XIX a. I ketvirtyje D.Britanijoje ir iki
1855 m. buvo gaminamas tik ten. Rusijoje pirma cemento gamykla
pastatyta 1856 m. Lietuvoje 1914 m. netoli Valkininky buvo pastatytas
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cemento fabrikas (projektavo prof. J.Juodelé), kuris gamino cementq is
vietinés kreidos, mergelio ir molio. Per I pasaulini karq fabrikas buvo
sugriautas ir daugiau nebeatstatytas. 1940 m. ties Skirsnemune pradétas
statyti cemento fabrikas, bet statyba nutraukta. 1952 m. pastatyta
Akmenés cemento gamykla.

Svarbiausi statybiniai gaminiai iS mineraliniy riSamyjy medZiagy yra:

e betonas;
e gelZzbetonis;
e keraminés medziagos, dirbiniai ir gaminiai.

Betonas — tai dirbtinis akmuo, gaunamas sukietéjus riSamosios
medziagos, uzpildy ir (dazniausiai) vandens miSiniui. Kadangi betonui
vartojama riSamoji medziaga daZzniausiai yra jvairiis cementai, tod¢l jis
daZnai vadinamas cementbetoniu arba tiesiog betonu.

Cementbetonis skirstomas pagal tlirio mase 1 sunkuyji, lengvaji ir
labai lengva (3.3 lent.).

3.3 lentelé. Cementiniy betony svarbiausios techninés charakteristikos

Betono risis Tull;l; /::;‘1 56 gniuis(;g:lrtl,sMPa Marké
Labai sunkus > 2500 10-30 100-300
Sunkusis 2500-1800 10-100 100-1000
Lengvasis 500-1800 1.5-40 15-400
Labai lengvas <500 0.5-5 5-50

Labai  sunkaus betono riSamoji medziaga paprastai yra

portlandcementis, o uzpildai — 1§ sunkiy gamtiniy ar dirbtiniy medziagy
(magnetito, limonito, gelezies
Vartojamas apsaugai nuo radioaktyviyjy medziagy ir neutrony srauto.

rudos,

armatirinio plieno gabaly).

Sunkusis betonas labiausiai paplites ir vadinamas tiesiog betonu.

Sunkiojo betono atmainos yra specialieji betonai:

e hidrotechninis — tankesnis, atspariis Sal¢iui ir korozijai, maziau

laidus vandeniui;

e keliy ir aerodromy (atsparus Sal¢iui ir stipresnis lenkiant);
e atsparus agresyviai aplinkai — riig§tims, jliry vandeniui;
e atsparus kaitrai — iki 1580-1770 °C.
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Lengvasis betonas (keramzitbetonis, Slakbetonis ir t.t.) biina su
natiraliais (pemza, tufu) ir dirbtiniais (keramzitu, agloporitu, termozitu,
Slaku) lengvaisiais uzpildais.

RiSamoji medziaga — cementai, kalkés, gipsas, sintetinés dervos.
Pagal paskirtj skirstomas i termoizoliacini, konstrukcini—termoizoliacini
(atitvaros) ir konstrukcini (laikanciosios konstrukcijos).

Labai lengvas

betonas yra

termoizoliaciné medZiaga. Tai

daZniausiai stambiaporis betonas su labai lengvais uZpildais. Betono
stiprumas nustatomas iSbandant betoninius kubus, kuriy krastiné 150 mm,
18laikytus 28 paras 20 °C temperatiiroje, kai santykinis drégnis > 90 %.

Betono stiprumas priklauso nuo betono miSinio (riSamosios
medziagos, uzpildo ir vandens) sudéties ir santykio. 1 m’ betono misinio
paprastai biina 200-500 kg cemento ir 120-220 1 vandens. Jo stiprumo
reikSmes lenkiant ir gniuZdant pateiktos 3.4 lentel¢je.

3.4 lentelé. Cementinio betono stiprumo reikSmeés

Betono stipris lenkiant
(MPa) priklausomai
nuo jo amziaus

Betono stipris gniuzdant
(MPa) priklausomai nuo jo

o
Betono é 2| (islaikymo laiko nuo amiiauz (iSlaikymo laiko
pavadinimas & E| sudéjimo, paromis) nuo sudejimo, paromis)
Pary skaicius Pary skaicius
iki1 | iki 3 | iki 28 iki 1 iki 3 ki 28
Portlandcemencio | 400 — — 55 — — 400
betonas 500 - — 60 — - 500
550 _ _ 62 _ _ 550
600 _ _ 65 _ _ 600
Greitai kietéjancio | 400 — 40 55 — 250 400
portlandcemencio | 500 _ 45 60 — 280 500
betonas
Slako 300 — — 45 — - 300
portlandcemencio 400 _ _ 55 _ _ 400
betonas 500 | _ _ 60 _ _ 500
Greitai kietéjanc¢io | 400 — 35 55 — 200 400
Slako portland-
cemencio betonas

Betono uzpildai yra:

® 7vyras;
e granitas;

e dolomitas ir kt.
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Zvyras. Biri nuosédiné, nuotrupiné uoliena, kuria sudaro jvairaus
skersmens griideliy, nuotrupy ir rieduliy miSinys. Vyrauja smelio (0,1-1
mm skersmens), zvirgzdo (1-10 mm) ir gargzdo (10-100 mm) detalés.

Lietuvoje i$zvalgyta daugiau kaip 350 Zvyro telkiniy: Rizgoniy
(25,7 mln. m’, Jurbarko raj.), Serapinidkiy (24,4 mln. m’, Traky raj.),
Kalnény (19,2 min.m’, Jurbarko raj.) ir t.t.

Zvyras — pladiausiai Lietuvoje vartojama naudingoji iskasena;
kasmet iskasama daugiau kaip 15 mln. m’. Zvyras vartojamas sunkiojo
betono iki 300 markes uzpildui, keliy dangai ir pagrindui.

Granitas. Kristaliné, magminés arba metasomatinés kilmés
uoliena. Lietuvos pavirSiuje ir kvartero sluoksnyje labai paplite granito
rieduliai, ledynu atnesti i§ Fenoskandijos. Lietuvos pietuose kristalinio
pamato granitai yra 250-300 m gylyje (pvz., Marcinkoniy telkinys),
vakaruose — 2000-2600 m gylyje). Lietuvos vakary pavirSiuje daugiau
granito rieduliy, atnesty i§ Svedijos ir Alandy saly, rytuose — i§ Suomijos,
Karelijos, Peterburgo sr. Daugiausia granito rieduliy yra Zemaiéiy
auk$tumoje ir vidurio bei $iaurés Lietuvos lygumose (Saukliy, Kulaliy,
Igariy geologiniai draustiniai). Didziausi rieduliai — Barsty¢iu akmuo
(pegmatitas) — Skuodo raj.) ir Puntukas (rapakivis, Anyksciy raj.).

IS granito gaminama skalda, daromi laiptai, tilty atramos, jis
vartojamas pastaty apdailai, skulptiirai. Granito rieduliais grindZziami
keliai, gatves, 1§ ju miirijami pamatai, namai.

Priedai betonams ir skiediniams. Be pagrindiniy betono ir
skiediniy gamybai naudojamy medziagy — cemento, uzpildy, vandens,
kitos medziagos, vadinamos betono priedais, naudojamos jau gana seniai.
Tai vienas 1S paprasciausiy ir lanks¢iausiy biidy pagerinti betono miSinio
ir betono savybes, sumaZinti medZiagy, energijos ir darbo sanaudas,
padidinti darbo nasuma gaminant betona ir gelZzbetoni. ISsivysCiusiose
Salyse — JAV, Vokietijoje, Japonijoje per 80 % betono gaminama su
priedais.

Betono priedai — tai medziagos, dedamos 1 betona labai nedideliais
kiekiais (paprastai iki 5 % cemento kiekio) maiSant betono miSini.
Cheminiai priedai — tai organiniai arba neorganiniai junginiai vandeniniy
tirpaly arba milteliy pavidalo, kurie pagal poveiki betono miSiniui ir
betono savybéms skirstomi i keleta grupiy. Mineraliniai priedai —
smulkiis milteliai i§ gamtiniy uolieny arba pramonés atlieky, kurie
naudojami betono miSinio granuliometrinei sudéciai ir riSlumui pagerinti
bei betono mikrostruktiirai pakeisti.

Pagal veikimo efektyvuma jie skirstomi i plastifikatorius ir
superplastifikatorius.

Vienas 1§ didZiausiy plastifikatoriy trukumy yra tai, kad didesni ju
kiekiai smarkiai sulétina arba net sustabdo cemento hidratacija. Sio
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trukumo neturi superplastifikatoriai. Taciau superplastifikatoriai turi kita
neigiama bruoza — gana trumpa jy veikimo trukme (iki 30-60 min.).

GelZbetonis. Kompleksiné medziaga, sudaryta iS betono ir
metaliniy strypy, vadinama gelzbetoniu. Metaliniai ar kitokie strypai,
sudéti 1 betona, vadinami armatiira. Pavadinimas gelzbetonis liko 1§ ty
laiky, kai betonas buvo armuojamas geleZine armatiira. Siuo metu
placiausiai vartojama plieniné armatira.

Gelzbetonio esm¢ — tai idéja viename elemente panaudoti betona
gniuzdymo itempimams atlaikyti, o metalinius strypus — tempimo
Itempimams, nes betono stipris gniuzdant 10-80 MPa, o tempiant vos 1-5
MPa. Dél to pagaminti i§ betono lenkiami elementai yra silpni. Betoniné
sija sults, kai jtempimai labiausiai tempiamuose betono sluoksniuose
virSys ribini tempiamo betono stipruma. Tuo pat metu labiausiai
gniuzdomuose betono sluoksniuose jo stiprumas irgi lygus 1-5 MPa, t.y.
20-30 karty maZesnis nei ribinis gniuZdomo betono stiprumas.

Visiskai panaudoti gniuzdomos zonos betono stipruma galima tik
sustiprinus betono tempiamaja zona: id¢jus i Sia zona metalo, stiklo
pluosto, medzio ar kitokius strypus. Sie strypai nesutrukdys tempiamos
zonos betonui plysti, bet, betonui plySus, sija nesuirs. Metaliniai strypai
plySyje perims visa itempimo jéga ir elementas dirbs tol, kol triiks idéti
strypai arba visiSkai suirs gniuzdomos zonos betonas. Tod¢l gelzbetonis
yra armuojamas taip, kad nuo apkrovy sukeltos vidinés jégos (irazos)
betong gniuzdyty, o armatira tempty.

Betono ir armatiiros mechaninés savybés yra skirtingos, bet Sios
medZiagos nuo temperatiiros beveik vienodai pleciasi ir traukiasi,
kiettdamas betonas gerai sukimba su armatiira ir todél vienodai
deformuojasi.

Betonas geriau sukimba su armatiira, kai jos pavirSius rumbuotas,
tinklai ir strypai yra suvirinti (nesuri$ti), armatiiros galuose pritvirtinti
inkarai.

Metaling armatiira nuo korozijos saugo apie ja susidariusi
cementinio akmens plévelé ir apsauginis betono sluoksnis. Kai oro
santykinis drégnis < 75 % ir temperatura 10-30 °C, Sis sluoksnis daromas
10-30 mm storio.

Betono armatiira trukdo kietéjan¢iam betonui laisvai susitraukti,
todél jame atsiranda tempimo itempimai, kurie tempiamose betono
zonose biina dideli.

Keraminés medZiagos, dirbiniai ir gaminiai gaminami 1§ gamtiniy
uolieny medziagy (molio arba priemolio, smélio) maiSant jas su vandeniu
(daznai su priedais), 1§ tos masés formuojant pusgaminius, kurie
dZiovinami, deginami.

Molis. Tai nuosédiné uoliena, kurioje biina ivairiausiy mineraly ir
uolieny priemaisy, augaly ir gyviiny liekany.
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Molio yra beveik visoje Lietuvoje. Eksploatuojami plac¢iu mastu
yra Merkio (Varénos raj.), Alkiskiy ir Saltiskiy (Akmenés raj.) telkiniai.

Sudrékintas molis sudaro minkle, i§ kurios formuojami pastovios
formos statybiniai gaminiai: keramikos dirbiniai, apdailos plytos,
kanalizacijos vamzdziai, laikan¢iyjy sienuy plytos, Cerpés, drenos, namuy
sienos ir kt.

Smélis. Biri, nuotrupiné uoliena, susidedanti daugiausiai 1§ 0,05-2
mm skersmens griideliy (> 60 %) ir turinti dar smulkesniy arba stambesniy
(molio, aleurito, Zvirgzdo, gargzdo) priemai$y. Sios priemaiSos ir lemia
smelio spalva: Zalig — glaukonitas; geltona, ruda, rausva — gelezies oksidas
(Fe,O;) ir hidroksidy plévelés; violeting — granatai; pilka, juosva —
ilmenitas, anglingos organinés priemaiSos. Smélio tankis — 21200-29000
kg/m’, atsparumas gniuzdant — 1,5 kg/m”.

Pagrindin¢ smeélio sudedamoji dalis yra kvarcas, t.y. kristalinis
Si0,. Smélis, turintis apie 98 % SiO,, vadinamas kvarciniu sméliu (jis yra
baltos spalvos). Dideli kvarcinio smélio telkiniai yra ties Anyksciais (~ 9
min. t.). Jis tinka auksStos kokybés stiklo gamybai. Daugumoje kity
telkiniy mums Zinomas jprastas smélis yra Sviesiai rudos spalvos.

Negiliai sliigsan¢io smelio prognoziniai iStekliai Lietuvoje — 9
mird. m’, o 113,2 mIn. m’ yra i§2valgyta. Didziausi telkiniai: Sandrupio
(Varénos raj., 35,7 min. m3), Giraités (Varénos raj., 7,4 mlin. m3),
Juodbaliy (Anykséiy raj., 5,8 mln. m?), Vai$vydavos (Kauno raj., 5,1 min.
m’). Be minéto kvarcinio smélio, skirto aukstos kokybés stiklui gaminti,
prastesnés kokybés smeélis naudojamas statybose skiediniuy, plytu,
cemento gamyboje.

Statybiné keramika klasifikuojama taip:

e sieny — paprastos molio plytos, tus€iavidurés ir lengvosios plytos,
keraminiai blokai;

e stogo — Cerpes;

e apdailos — apdailos plytos, keraminés fasado plokstés,
mazagabarités plyteleés, kokliai;

e grindy ir grindiniy — grindy plytelés, klinkeris;

¢ keraminiai kanalizacijos vamzdZiai ir keraminés drenos.

Plyty gamybos pramoné Lietuvoje pradéjo vystytis tik XIX a.
pabaigoje. Tada buvo susidométa Kurseny apylinkémis, turtingomis
molio telkiniu. 1899 m. netoli Kurseény Drqsuciuose pradéjo veikti
J.Lauceviciaus jsteigta sezoniné plytine. Tuo metu S$i plytiné buvo
stambiausia Lietuvoje (dirbo 98 Zzmonés).

1938 m. buvo jkurta akciné bendrové “Molis”. Ji isigijo 15 ha
zemeés sklypq ir 1938 m. pavasari pradéjo statyti Daugéliy plytine,
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nusipirko cekiskus jrengimus ir pradéjo veikti 1939 m. pavasarj. 1948 m.
Jji buvo atstatyta ir isplésta, o 1951 m. jau gamino produkcijq. IS mazos
plytinés ilgainiui isaugo viena didZiausiy Lietuvoje statybiniy medZiagy
gamybos [moniy (Siuo metu vadinama AB “Daugéliy statybinés
medziagos”). Jos pagrindiné produkcija — geltonos apdailos ir kitos
statybinés plytos. Bendrove vienintelé tokiy plyty gamintoja Lietuvoje,
Baltijos Salyse ir kitose kaimyninése valstybése.

Lietuvoje gaminamy geltony apdailos plyty perspektyva lemia ju
kokybe ir kaina. Pagrindinis priekaiStas geltony apdailos plyty kokybei —
nepakankamas atsparumas Sal¢iui — tik 50 cikly. Anksciau uz visa tai
kalt¢ buvo suver¢iama moliui. Tafiau dabartiniai tyrimai parode, kad
molio kokybé pakankama auksScCiausios riiSies plytoms gaminti. Pagal
deSimtbale skale, pvz., Daugéliy molis yra ties skai¢iumi 7. Tai labai
aukstas rodiklis. Atsparumo S$alCiui rodikli galima padidinti, taciau Siy
plytu kainos liks per didelés, nes Vakary Salyse vienai tonai produkcijos
pagaminti suvartojama 60-70 kg energetikos iStekliy, o miisy imongje —
apie 130 kg sutartinio kuro.

Kiauryminiai sieny blokeliai yra perspektyviausi Lietuvoje
gaminami statybinés keramikos gaminiai. Tai labai svarbus zingsnis
statybiniy elementy stambinimo kelyje, kuri jau nu¢jo kitos Europos
valstybés. Pavyzdziui, Olandijoje, miirijant i$ sienu blokeliy, sutaupoma
apie 30 % darbo jégos, o naudojant dar stambesnius elementus — net 70
%. Ten 20 zmoniy grandis per 200 dieny pastato ir atiduoda naudoti 200
po 120 m* bendrojo ploto buty.

Siuo metu Lietuvoje gaminamy sieny blokeliy matmenys yra
vairts, bet dazniausiai juy ilgis 250 mm, plotis 120 mm, storis 138 mm.
Jie paprastai turi 4 apvalias tuStumas ir 1 ovaling kiauryme. Gaminys
sveria apie 6 kg. Miras i§ tokiy blokeliy yra 25 % lengvesnis uz
pilnaviduri plytyu miira. Blokeliy marké gali biiti nuo 150 iki 300, jie
atlaiko 45 tony slégi. Taigi dél tuStumy ir kiaurymés kokybé nenukencia.

Blokeliai tinka visokioms sienoms ir pertvaroms. Miiro kubiniame
metre buna 130-131 blokeliy, t.y. 36 % maziau negu plytu, o tai reiskia,
kad mazdaug treCdaliu maziau reikia skiedinio. Be to, murininkui S§i
blokeli kilnoti atrodo lengviau negu plyta, nes patogu ji paimti — tam jo
viduryje yra ovaliné kiaurymé. Atlikus murininkui tiek pat judesiy pastato
siena kyla aukstyn daug grei¢iau. Darbo naSumas padidéjo 36 %.

Sieny blokeliy gamyba Lietuvoje paskutiniais metais sparciai
ple¢iasi ir, reikia manyti, Sie sienuy gaminiai greit taps pagrindiniais
Lietuvos statybose. 3.24 paveiksle pavaizduoti Lietuvoje gaminami sieny
blokeliai skirti ne tik jvairioms sienoms miryti, bet ir ventiliacijos
kanalams bei jy angoms jrengti.
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3.24 pav. Sieny blokeliai:
a — sieny blokas (stipris gniuzdant — 15 MPa, svoris — 4,2 kg), b —
ventiliacijos kanaly ir jy angu blokeliai

2.3. Organinés statybinés medziagos

Organinés statybinés medZziagos ir gaminiai — tai organings
riSamosios medZiagos ir hidroizoliacinés medziagos.

Organinés statybinés medzZiagos — tai organinés risamosios
medziagos, kurios, veikiamos fiziniy ir cheminiy veiksniy, gali pereiti i
plastiskos i kietq arba mazo plastiskumo biisenq. Jos skirstomos j:

e bitumines (naftos bitumai, naftos ir gamtiniy bitumy lydiniai);

e degutines (akmens angliy ir skaliny deguto miSiniai, pikiu ir
degutiniy alyvy lydiniai);

e misrigsias (gudrondegutis, bitumo ir pikio, bitumo ir gumos,
bitumo ir polimery, deguto ir polimery);

e polimerines.

Bitumai biina gamtiniai ir dirbtiniai.

Gamtiniai bitumai skirstomi ] naftidus ir naftoidus. Naftidai ir
naftoidai — tai nafta ir jos gamtiniai dirbiniai. Naftoidai cheminémis ir
fizinémis savybémis panasis | naftidus, bet genetiSkai nesusij¢ su nafta.

Dirbtiniai bitumai gaunami i$ naftos, degiyju skaliiny ir akmens
angliy perdirbimo produkty — mazuto, gudrono, krekingo liekany, iS$
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gamtiniy deguty. Jie biina kieti (i§ ju gaminamos ruloninés stogu dangos,
pvz., ruberoidas ir klijavimo mastikos), pusiau kieti (i§ ju gaminamos
hidroizoliacinés medziagos, pvz., hidroizolas, metaizolas, stikloizolas,
borulinas ir kt.) ir skysti (ju dedama gaminant asfalta).

Ivairios nuosédinés uolienos, pvz., sméliai, smiltainiai, klintys,
dolomitai turi bitumo. Jose bitumai uzZpildo poras ir tuStumas. Pagal tai
nustatomi naftos ir gamtiniy dujy telkiniai.

Bituminiai lakai gaunami 1§ gamtiniy arba dirbtiniy bitumuy,
sumais$ius juos su derva, aliejumi ir kt. priedais.

Degutas — tai akmens angliu, durpiy, skaltiny ar medienos Zaliavos
sausosios distiliacijos aliejinés konsistencijos specifinio kvapo rudos ar
juodos spalvos medziaga. Perdirbant deguta gaunamas benzinas, soliariné
alyva, parafinas. IS deguto gaunami aromatiniai junginiai — toluolas,
ksilolas, naftalinas, antracenas ir kt., vartojami kaip zaliava organiniams
dazams, vaistams, sprogstamosioms medZiagoms gauti.

IS berzo tosiy bei kelmy degamas degutas buvo vartojamas buityje
ir liaudies medicinoje.

Distiliacija 1§ bitumo atskyrus lakiuosius produktus lieka pikis, 18
kurio gaminamas hidroizoliacinis lakas.

Degutinis vanduo gaunamas sausai distiliuojant mediena. IS jo
gaminamas metilo alkoholis, acto rigstis ir acetonas.

Svarbiausios bituminiy ir degutiniy risSamyjy medziagy savybés:

¢ nepraleidZia vandens;
e atsparios riig§tims, Sarmams ir kt. agresyvioms medziagoms;
e gerai sukimba su kitomis medziagomis.

Hidroizoliacinés medZiagos — tai medZiagos statiniy
konstrukcijoms, statiniams apsaugoti nuo Zalingo vandens poveikio.
Pagal paskirt]i skirstomos 1 antifiltracines, antikorozines ir
hermetizuojancias, o pagal svarbiausiaji komponenta — | organines,
mineralines, plastikines ir metalines.

IS organiniy hidroizoliaciniy medzZiagy svarbiausios yra asfaltinés
hidroizoliacinés medZziagos — naftos bitumai, sumaiSyti su mineraliniais
milteliais, sméliu, skalda, suskystinti lakais, tirpikliais ar praskiesti
vandeniu. Asfaltinés hidroizoliacinés medziagos maziau pleis¢ja, yra
elastiSkesnés, jei 1 jas pridéta polimery. Dazniausiai vartojamos Lietuvoje
asfaltinés ruloninés hidroizoliacinés medziagos yra hidroizolas, izolas,
stiklo ruberoidas, stiklo izolas, bitumuota folija, metaloizolas.

Mineraliniy hidroizoliaciniy medziagy svarbiausias komponentas yra
cementas. Cementiniai, silikatiniai, hidrofobiniai dazai, cementinis torkretas,
tinkas ir kt. saugo statiniy konstrukcijas nuo korozijos, filtracijos.
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Plastikinés hidroizoliacinés medziagos — tai epoksidiniai, poliesteriniai,
poliviniliniai, etinolio lakai ir daZai, polimeriniai betonai ir skiediniai,
polietilenas  (plévele), polivinilo chloridas (plévele, juosta), kauciuko
hermetikai, tiokolo mastikos, poliizobutileno medZiagos, guma (juosta).

Metalinés hidroizoliacinés medziagos — tai zalvaris, §vinas, plienas
(lakstai), aliuminis (folija), varis (lakstai ir folija).

2.4. Statybinés medZiagos ir gaminiai i§ pramonés Saky atlieky

Panaudojant statyboje pramonés Saky atliekas arba gaminius i$ ju,
vienu smigiu uzmuSami du zuikiai: sumazZinama statinio kaina ir
iSvaloma aplinka (3.25 pav.).

Lietuvoje yra salygos plétoti statybiniy medziagy ir gaminiy 18
atlieky pramong, nes gausu tokiy atliekas tiekianc¢iy imoniy:

e cenergetikos sistemos imoniy (durpiy, gipso ir kt.),

o fosforiniy traSy gamybos (fosfogipsas),

e stiklo gamybos ir metalo, stiklo lauzo.

3.25 pav. Pastatas i§ pramon¢s Saky atlieky Zaliavos ir dirbiniy:

1 — stogo ir nutekamyjy lietaus kanalizacijos vamzdziy elementai (perdirbtas
aliuminio lauzas), 2 — langy rémai (aliuminio lauzas), 3 — iSorés apdailos lentelés (aliuminio
lauzas), 4 — plytos (stiklo duzenos su uolieny medziagomis), 5 — keliuky, taky danga (stiklo
duzenos ir senos automobiliy padangos), 6 — veja (kompostas i$ miesto savartyno zaliavos), 7
— gegniy santvaros (aliuminio lauzas), 8 — karkasas ir statramsciai (aliuminio lauzas), 9 —
vidiniy dury rémai (aliuminio lauzas), 10 — vonios kambario elementai (keraminiy dirbiniy
gamybos atliekos), 11 — grindy plokstés (polimery ir medienos pramonés atliekos), 12 —
pamaty pagrindas (stiklo duzenos), 13 — grindy paklotas ($lakas, sumaisytas su cementu), 14 —
kanalizacijos vamzdziai (perdirbtas ketaus lauzas), 15 — stogo danga (perdirbta makulattra ir
audinys), 16 — bitumo kartonas (popieriaus audinys i§ miesto savartyno zaliavos), 17 —
sieninés spintos (i§ medienos apdirbimo pramonés atlicky), 18 — Silumos izoliacija (stiklo
duzenos ir Slakas), 19 — grindy pagrindas (makulatiira), 20 — perdangos sijos (aliuminio
lauzas), 21 — vandentiekio vamzdziai (vario lauzas), 22,23 — grindy danga (dziuto ir nailono
audinio gamybos atliekos), 24 — grindy plytos (aliuminio oksido pramonés atliekos), 25 —
danga (makulatiira), 26,27 — apdaila (makulatiira), 28 — dury rémai, (aliuminio lauzas), 29 —
sienos (stiklo duzeny blokeliai), 30 — vamzdynai (aliuminio lauzas), 31 — pamatai (betonas su
Slako uzpildu)
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“Diamy” gipsas tinka riSamyju medZiagy gamybai ir yra gaunamas
nusierinus dujinio kuro degimo produktus. Tai smulkus, kristalinis, labai
grynas CaSQ, - 2H,0. Lietuvoje elektriniy ir kity daug kuro suvartojanciy
irenginiy diimai nuo sieros kol kas nevalomi. Bet, norédami integruotis 1
Europa, tai turésime daryti. 3.5 lenteléje pateikiama, kiek dujiniy terSaly
patenka i atmosfera 1S Lietuvos energetikos jmoniy (tonomis per metus).
Todél vien Lietuvos energetikos sistemos imonése kasmet galima gauti
apie 200 tukst. tony “damuy” gipso.

3.5 lentelé. Patenkantis | atmosfera dujiniy terSaly kiekis 18
energetikos sistemos imoniy (t/a)

Imone Bendrlilitliitsersalq Tarp jy sieros oksidai
AB “Lietuvos energija” 56 000 43 000
AB “Mazeikiy nafta” 29 000 2700
Kitos 8 000 1 000
IS viso: 93 000 46 000

Fosfogipsas — tai fosforiniy traSy gamybos i apatity atlieka,
susidaranti sieros riig§timi veikiant fosforo rigsti. Salia Kédainiy
chemijos kombinato jos susikaupé daugiau kaip 13 miln. tony. Pertvarkius
imong technogeniniam gipsui gaminti, kasmet biity gaunama 200 ttkst.
tony aukstos kokybés statybinio gipso ir 500 tiikst. tony dihidrato.

Kaip teigia wuzsienio Saliy patirtis, technogeninio gipso
panaudojimo sritys sparciai pleCiamos ir jis tampa viena i§ paciy
perspektyviausiy  statybiniy medziagy. Fosfogipso panaudojimas
ekonominiu ir kainy poziiriais yra labai efektyvi alternatyva gamtiniam
gipsui, gaminant gipskartoni, gipso blokus, daugiakomponenti tinka ir
kitas statybines medziagas, irengiant savaime i8silyginanc¢ias grindis. Puty
fosfogipsas yra nepakei¢iama termoizoliaciné medZiaga pastaty iSorés
sienoms apSiltinti 1§ vidaus, nes pasizymi geromis Silumos
akumuliacinémis savybémis. Vokietijoje nepaprastai iSaugo fosfogipso,
kaip dispersinio mineralinio uZpildo, panaudojimas vietoje kaolino ar kity
uzpilduy.

Sintetinés kalcio hidrosilikaty (KHS) termoizoliacinés medziagos
gaminamos pagal Lietuvos sukurta technologija i§ Anyks$c¢iy smélio,
Panevézio “Ekrano” gamyklos Slifavimo atlieky, opokos, diatomito ir
Ukrainos ferosilicio gamybos dulkiy. Tai ypa¢ lengvos plokstés, ju
kubinio metro masé¢ 180-250 kg, i§laiko 1000-1100 °C temperatiira.

Granuliuotas aukStakrosniy Slakas. AukStakrosnéje iSlydzius 1 t
metalo, jo lydalo pavirSiuje susikaupia ne maziau kaip 400 kilogramy
Slako. Staiga vandenyje atausinus i§ aukStakrosniy iSleista Slako lydala,
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gaunamas vertingas produktas — granuliuotas aukStakrosniy Slakas.
Smulkiai sumaltas ir sumaiSytas su vandeniu granuliuotas aukstakrosniy
Slakas gali palyginti létai riStis ir kietéti, taCiau tokios riSamosios
medziagos stiprumas nedidelis. Dél to maltas granuliuotas Slakas
sumaiSomas su kalkémis, klinkeriu, gipsu ir kitomis riSamosiomis
medZiagomis, kurios padidina jo hidraulini aktyvuma.

Sumalus granuliuota auksStakrosniy Slaka, gaunami Sviesiai pilki
milteliai, kuriy tankis nedaug maZesnis uz portlandcementinio klinkerio
tanki (2700-3000 kg/m’ ir 3100-3300 kg/m’ atitinkamai). Sie milteliai
naudojami gaminti Slakiniam cementui ir cementiniam betonui.

I5  stiklo dufeny galima gaminti 250-350 kg/m’ tankio
termoizoliacini betona, kurio stipris gniuzdant — 0,4-0,9 MPa, Silumos
laidis — 0,08-0,12 W/m K, arba 600-800 kg/m3 tankio termoizoliacinj
konstrukcinj betona, kurio stipris gniuzdant — 3,0-6,0 MPa, Silumos laidis
0,2 W/m K.

Lietuvos aplinkos ministerijos duomenimis, per metus iSmetama {
savartynus apie 35 tiikst. t. buitiniy ir pramoniniy stiklo duzenu. DidZiaja
ju dali galima surinkti nedidelémis darbo sanaudomis — apie 30 Lt uz
tona. Stiklo duzenos sumalamos, idedama putokslio — apie 1 % anglies,
kepama formose esant 800 °C temperatiirai. Medziaga iSsipucia ir
gaunami 0,5 x 0,5 m dydZio blokai, kuriy storis 10-13 cm. Sie blokai gali
biiti klijuojami prie sieny, mirijami kaip plytos.

Jau po 20 mety savartynuose mediena, plastmasés sunyksta.
Savartynus bus galima rekultivuoti, o stiklo atlickos yra amzinos ir iSliks
tokio pat pavidalo. Todé¢l reikia organizuoti iSmetamo stiklo surinkimg ir
panaudojima.

Pagrindinis bloky 1§ stiklo duzeny gamintojas Europoje yra Belgija,
kuri pardavinéja juos po 1200 Lt uz m’ Eksperimentiné iy bloku,
pagaminty Lietuvoje, savikaina yra 200-300 Lt uz m>.

2.5. Kitos statybinés medziagos ir gaminiai

Be paminéty statybiniy medziagy, civilinéje statyboje placiai
naudojami:

e metaly lydiniy gaminiai (plieno, vario, aliuminio ir kt.);

e statybinis stiklas (lakStinis, armuotasis, stiklo pluoStas, blokai,
paketai ir kt.);

e akustinés medziagos;

e statybiniai skiediniai (muro, tinko, apdailos, dekoratyvieji ir kt.),
glaistai, gruntai;

e statybiniai klijai ir klijuojan¢ios mastikos;
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e statybiniai dazai, lakai, sieny apmusalai ir kt.

Siu medziagy fortifikaciniams
panaudojama nedaug, todél jos nenagrinéjamos. Pateiksime tik bégiu

charakteristikas (3.6 lent.).

frenginiams

ir statiniams

3.6 lentelé. Placiojo ir siaurojo gelezinkelio bégiy charakteristikos

Aukstis, Pado Normalus ) Atsparumo
mm plotis, mm ilgis, m Masé, kg | homentas W, cm’
Placiojo geleZinkelio
180 150 25 64,64 436
152 132 25 51,63 286
140 114 12,5 1ir 25 44,65 2173
128 110 12,5 1r 25 33,48 155,9
Siaurojo gelezinkelio
65 54 7 8,42 20,6
80,5 66 7 11,2 31,7
91,5 76 7 15 49,2
90 80 8 18,06 56,1
107 92 8 25,6 87,2

2.6. Lietuvos statybiniy medZiagy pramonés perspektyvos

Europos Salyse susiklosCiusios patirties analizé rodo, kad pagal svarba
valstybiy ekonomikai statybinés medziagos gali biiti skirstomos i dvi grupes:

strateginés paskirties medziagas,
e riboto eksporto medziagas.

Strateginés paskirties medziagos turi didelg itaka Salies importo ir
eksporto balansui. Tokios medZiagos yra:

cementas,
gipsas,

statybinis stiklas,

kai kurios apdailos medziagos,

reta produkcija,

kuri

gaunama kompleksiskai

perdirbant

Lietuvos zemiy gelmiy turtus, pvz., auks¢iausios kokybés magnio oksidas
ir kt. magnio junginiai i§ magnezito ir pan.

Strateginiy medziagy perprodukcija ir pasaulyje, ir Europoje
vidutiniskai siekia 30-50 %. Isiterpti | Sia rinka yra labai sunku.
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Pavyzdziui, cemento vien Siaurés Europos ir Baltijos regiono Salyse
pagaminama apie 2 miln. t per metus. Todél Vakary Europos firmuy
cemento gamintojy karteliai stengiasi kontroliuoti jo gamyba ir eksporta 1
jau susiklosCiusia Europos cemento rinka. Nesibodima dempingo,
superkamos jau veikianc¢ios Ryty Europos Salyse gamyklos, kurios véliau
uzdaromos, arba atvirkS¢iai — gamyba perkeliama 1 Salis, kuriose pigesné
energija ir darbo jéga. Toks procesas vyksta visy strateginiy medziaguy
gamyboje.

Kainy lygio pasaulyje analizé rodo, kad uZdarius strateginiy
statybiniy medziagy gamybos imones Lietuvoje uZsienio firmos pradéty
jas eksportuoti, pakeldamos kainas nuo 50 % iki keliy karty. Statybos
pabrangty, o esant ribotoms léSoms sumazéty ir darbo viety. Taigi
strateginiy statybiniy medziagy gamyba tampa valstybinés svarbos
problema.

Riboto eksporto medziagy gamyba vyksta tam tikroje grieztai
apribotoje, apgintoje nuo uZzsienio jtakos erdvéje (valstybiy teritorijoje) ir
tik nedidelé dalis gali buti eksportuojama. Tai visu risiy sienings
medZziagos, surenkamieji gyvenamieji namai, gelzbetonio ir betono
gaminiai, kai kurios neriidinés medziagos. Siy medZiagy perprodukcija
Lietuvoje yra ypac didelé (vidutiniskai pajégumai panaudojami vos 10-20
%).

Riboto eksporto medziagy poreikis ir ju struktira Lietuvoje
priklauso nuo investiciju 1 gyvenamaja statyba ir renovacija. Tuo tarpu
strateginiy medZiagy gamyba 1S dalies lemia juy eksportas i kitas Salis.

Sieninés medziagos, gelzbetonio gaminiai, kita Lietuvoje
gaminama riboto eksporto produkcija savo kokybe ir ypa¢ asortimentu
gerokai atsiliecka nuo gaminamy FEuropos Sajungos Salyse. Antai
statybiniy plyty, keramzitbetonio, akytbetonio gaminiy asortimentas daug
karty menkesnis, o gamybos technologija tokia, kad energijos reikia
vidutiniS$kai 2 kartus daugiau. Turimi irengimai neleidzia plésti tokiy
gaminiy asortimento ir uztikrinti tokios ju kokybés, kuri atitikty ES
reikalavimus.

Taigi statybiniy medziagy gamybos pokyciai artimiausiais metais
nebus dideli, i8skyrus eksportines statybines medziagas.

3. Statiniy konstrukciniai elementai
Kiekvienas statinys susideda 1§ atskiry jvairios paskirties
konstrukciniy elementy, kiekvienas i$ kuriy atlieka tik jam skirta funkcija

ir skiriasi nuo kity tik jam biidingomis savybémis ir ypatybémis,
priklausan¢iomis nuo apkrovy, paskirties ir kitokiy veiksniy.
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Pagrindiniais statinio konstrukciniais elementais laikomi (3.26
pav.) pagrindai ir pamatai, sienos, kolonos, pertvaros, perdangos, stogai ir
ju dangos, laiptai, langai ir durys. Statinio konstrukciniams elementams
priskiriamos ir ju inzinerinés sistemos: Sildymo, vandens tiekimo,
kanalizacijos, védinimo, energijos tiekimo ir kt.

3.26 pav. Pagrindiniai statiniy konstrukciniai elementai:

1 — pamatai, 2,3 — iSorinés ir vidinés sienos, 4 — kolonos, 5,6 — perdangos, 7 —
grindys, 8,9 — Slaitinis ir sutapdintas stogas, 10 — laiptai, 11 — pertvaros, 12 — langali,
13 — durys

3.1. Pamaty pagrindai

Pamaty pagrindu iprasta vadinti po pat pamatu esancia grunto
masyvo dalj, kuriai per pamatg perduodama statinio apkrova.

Pamaty pagrindai skirstomi { natiiralius ir dirbtinius.

Natiraliu pagrindu naudojamasi tada, kai grunto stiprumo
pakanka statinio apkrovai atlaikyti. Patikimas nataralus pagrindas i
uolinio grunto, tankaus smélio, sauso susiguléjusio molio.

Lietuvoje daugiausia paplit¢ moreniniai gruntai ir statiniai ant Siy
grunty pagrindo séda mazai ir vienodai.

Moreniniai moliniai gruntai dengia apie 57 % Lietuvos
Respublikos teritorijos. Jie dazniausiai tankis, kieti, apkrovy veikiami
mazai deformuojasi, puikiai tinka pastaty pagrindams. Apie 10 %
teritorijos dengia limnoglacialiniai priemoliai ir moliai. Tokie gruntai yra
nelabai stipris ir, apkrovy veikiami, smarkiai deformuojasi. Apie 32 %
teritorijos dengia ivairios kilmés smelis. DaZniausiai jis yra vidutinio
tankumo ir tankus, todél irgi tinka pastaty pagrindams.

Nuo statinio apkrovos, perduodamos pamatu, pagrinde atsiranda
itempimai ir deformacijos. [tempimy sklidima grunto masyve po pamatu
rodo vienody itempimy kreivés — izobaros (3.27 pav.). Ju grafikai rodo,
kad jtempimai plane apima grunto tiiri, didesni uZ pamato kontiira, todél
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po gretimais pamatais itempimai susideda. Vertikalis normaliniai
itempimai pasiekia 6 b gyli po juostiniu pamatu ir 4 b gyli po kvadratiniu
pamatu.

Pamaty pagrindo gruntai negali turéti nevienody slankumo savybiy,
t.y. veikiant ilgalaikei statinio apkrovai negali turéti ilgalaikiy nevienody
deformacijy. Jei pagrindas ivairiose vietose deformuojasi nevienodai,
statinio konstrukcijose atsiranda papildomy irazy, dél kuriy jos supleis¢ja,
ir statinys gali nukrypti, nusésti arba suirti.
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3.27 pav. [temptas grunto masyvas po pamatu:
b — pamato plotis; P — statinio apkrova, perduodama pagrindui

Klasikinis pamaty pagrindo nuosédzio pavyzdys yra Pizos boksto
nukrypimas (3.28 pav.) Pizos bokStu vadinama pasvirusi kampanilé
centringje Italijoje, ~ 55 m aukscio, pradéta statyti 1174 m., baigta 1372
m. (archit. Bonanas Pizietis). Sis bokstas pakrypo tod¢l, kad vienoje jo
pamato puséje sligso smeélio sluoksnis su molio poromis. Vanduo i$ ju
buvo i§spaudziamas labai létai, tod¢l pagrindas deformavosi i§ 1éto (~ 800
mety).

Statybiniu poziliriu svarbu Zzinoti pastaty sédimo greiti ir
stabilizacijos periodo trukmg. Tuos klausimus nagrinéja inzinerinés
konsolidacijos teorija. Ji néra sudétinga, apie ja pakanka literatros, todél
sitiloma su ja susipazinti savarankiskai.

Gruntiniai vandenys — tai poZeminiai vandenys, susikaupe
vandeningose uolienose vir§ pirmojo vandeniui nelaidaus uolieny
sluoksnio. Turi laisva (nespiidini) pavirSiy. Menisky veikiamas vanduo
kapiliarinése porose pakyla vir§ gruntinio vandens lygio (GVL) ir sudaro
kapiliarinés soties zona (meniskas — igaubtas arba iskilus skyscio
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pavirSius tarp dviejy sieneliy. Jo kreivuma lemia molekuliy saveikos
j€gos).

3.28 pav. Pizos boksto pjiivis ir jo sustiprinimas

Kapiliarinio vandens pakilimo aukstis labiausiai priklauso nuo
grunto granuliometrinés sudéties. Vidutinio stambumo sméliuose jis yra
0,15-0,35 m, smulkiuose smé¢liuose — 0,35-1,0 m, priemoliuose — 3-4 m,
moliuose — iki 8 m.

Vanduo grunte taip pat filtruojasi veikiant hidrauliniam nuolydziui,
kuris susidaro nattraliai arba apkrovus grunta. Pastaruoju atveju grunte
veikia dideli hidrauliniai nuolydziai, todel vanduo filtruojasi ir per
molinius gruntus, kurie, esant mazam natiiraliam hidrauliniam nuolydZiui,
laikomi vandeniui nelaidZiais.

Ivertinant vandenu poveiki statiniams, jie apsaugomi nuo ju
hidroizoliacinémis priemonémis (Zr. “Pamaty hidroizoliacija™).

Grunty perSalimas. Teigiamoje temperatiiroje gruntas i$ esmés yra
trikomponent¢ sistema, susidedanti 1§ mineraliniy daleliy, vandens ir oro
burbuléliy. Neigiamoje temperatiroje gruntas keiiasi 1 sudétingesng
sistema, kurioje susidaro ledas. Kartais ledas gali uzimti net iki 50 %
grunto kiekio.

Nevienodas grunto tiirio did¢jimas (kilstamumas) $alant ir
netolygus sédimas atSylant yra daugelio pastaty ir statiniy pazeidimuy
priezastis, ypac tuose rajonuose, kuriuose biina didelis grunty sezoninio
persalimo gylis (3.29 pav.).
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3.29 pav. Grunty sezoninio iSalo gylis

Saldami labiausiai kilsniis biina tie gruntai, kuriuose yra daug
molingy ir ypa¢ dulkingy daleliy. Smulkiuose, dulkinguose sméliuose,
priesméliuose ir priemoliuose, juostiniuose moliuose aukstas kapiliarinio
vandens lygis, todél iSalo zonoje kaupiasi vanduo. Susidaro ledo “linzés”,
del kuriy grunto tiris gali padidéti daugiau kaip 9 %. Tai ir yra pagrindiné
grunty kilsnumo priezastis.

Risliuose gruntuose (pvz., moliuose) vandeniui judéti kapiliarais
sunkiau. Juose vanduo kyla léCiau, o gruntas iSala greiciau, todél ledo
“linziy” susidarymo galimybé gerokai sumazéja. Zvyro, zvyringo smélio,
vidutinio stambumo smélio pagrindai nesideformuoja net ir uzSaldomi.
UzSalant tokiems gruntams, vanduo paprasCiausiai iSspaudziamas 1
neuzSalant] grunto masyva.

Norint iSvengti kilsnumo reiskiniy, po pamatu daznai daromas
0,15-0,20 m storio pasluoksnis i§ Zvyro arba Zvyringo smélio.

InZineriniai geologiniai tyrinéjimai. Pagrindams ir pamatams
projektuoti reikia duomeny apie statybos sklypo geologing ir
hidrogeologing saranga. Jie gaunami atlikus inZinerinius geologinius
tyringjimus. Tam greziami greziniai (76-273 mm skersmens ir iki 10-20
m gylio), kasami kasiniai (iki 3-4 m gylio), gruntai tiriami statinio
zondavimo metodu (iki 20-25 m gylio), kai kada naudojami ir geofiziniai
tyrimo metodai — seisminis, radiometrinis, elektrinis. InZineriniy
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geologiniy tyrin€jimy dokumentuose parodoma, kaip ir kokie gruntai
sluoksniuojasi, pateikiamas GVL ir kiti duomenys.

Pamaty gylio parinkimas. Priklauso nuo statinio paskirties,
apkrovy didumo, sezoninio iSalo gylio, pagrinda sudaraniy grunty
savybiy, hidrogeologiniy salygy, gretimy pamaty gylio, pamaty statybos
budo ir kt. salygu.

Kilsniuose gruntuose pamatai turi biiti jgilinti ne maziau kaip
skai¢iuojamasis sezoninio {$alo gylis % (3.30 pav.):

h=k-d

¢ia h — pamaty gylis,

k — temperatiirinis koeficientas (k=0,4-1,0, kai statiniai Sildomi, ir
k=1,1, kai statiniai neSildomi),

d — norminis sezoninio {8alo gylis (Lietuvos salygomis d = 0,7-1,2 m).
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3.30 pav. Pamato gylio parinkimas:

1 — pamato padas, 2 — pamatas, 3 — pamato pado gylio Zymé, 4 — pamato
pagrindo grunto iSalimo gylio Zymé, 5 — gruntinio vandens lygio (GVL) Zymes, 6 —
uzberto grunto lygio zymé, 7 — statinio siena, 8§ — pirmo auksto grindy aukscio zyme, 9
— pamato virsus,

h — pamato gylis, b — pamato plotis

Nerekomenduojama pamaty gilinti Zemiau gruntinio vandens lygio
(GVL), nes reikés imtis papildomy priemoniy apsaugai nuo §io vandens
poveikio.

Nustatant pamaty gyli, reikia atsizvelgti ir i kitas salygas bei
veiksmus, pvz., galima GVL kitima, Zemés pavirSiaus reljefa, galimas
statybas greta ir kt.

Grunty dirbtinis stiprinimas naudojamas statant naujus,
rekonstruojant, remontuojant senus pastatus ir tada, kai didinamos
apkrovos { pamatus.

134



Gruntai stiprinami mechaniniais, cheminiais arba elektrocheminiais
biidais.

Mechaniniu grunty stiprinimo budu, ty. grunty sutankinimu,
galima grunty stipruma padidinti 2-3 kartus. Tankinimo btdy yra {vairiy,
jie parenkami atsizvelgiant i grunty savybes. Dazniausiai tankinama
sunkiu pliktuvu — juo galima tankinti smélius ir kietai plastiSkus molinius
gruntus. Be to, smélius galima tankinti drékinant juos vandeniu.

Gruntai taip pat tankinami juos vibruojant arba irengiant smélio
arba specialaus grunto polius. Sie poliai jrengiami kimstiniy poliy
principu, tik vietoj betono | grezinius pilamas smeélis arba specialiai
parinktas betono miSinys.

Cheminiais grunty stiprinimo biidais galima gniuzdymo stiprumo
riba padidinti iki 5 MPa, ypac iSvirksc¢iant | grunta riSamosios medziagos
skiedini, kuriam sukietéjus silpnas gruntas virsta dirbtiniu akmeniu.

Tam tikrais atvejais silpnas gruntas yra silikatinamas. Tam
paprastai naudojamas skystojo stiklo skiedinys (natrio silikatas Na,O -
nSi,0) ir kalcio chloridas (CaCl,), kurie iSvirkS¢iami i grunta. Vykstant
cheminei reakcijai, formuojasi vandenyje netirpstantis junginys, kur
smelio griideliai susieti glaudziais struktiiriniais ryS$iais; susidariusi mase
panasi | smiltainj. Dulkingiems ir vandeningiems smeéliams
(dribsmeéliams) sutvirtinti jSvirk§¢iama skystojo stiklo ir fosforo rugsties.

Elektromechaniniu biidu stiprinami molis ir priemolis: per gruntq
leidZiama nuolatiné elektros srove. Vanduo migruoja nuo anodo prie
katodo (elektroosmosas). Dél to sumazéja grunto drégnumas, gruntas
sutankéja, padidéja rislumas.

Trumpa grunty dirbtinio stiprinimo biidy apzvalga rodo, kad jie yra
gana sudeétingi, tode¢l, pritaikant statinius muSio poreikiams, grunty
dirbtinis stiprinimas naudojamas retai. ISimtis gali sudaryti silpny grunty
po naujais statomais fortifikaciniais statiniais pakeitimas stipresniais.
Tam silpni gruntai iSkasami iki 1,5-2 m gylio ir pakei¢iami sme¢lio arba
zvyro pasluoksniu. Smelio ar zvyro pasluoksnis paskirsto slégi 1 didesni
grunto plota ir padidina pagrindo laikomaja galia. Pasluoksnis pilamas
15-20 cm storio sluoksniais 1§ stambaus arba vidutinio stambumo smélio,
palaistant vandeniu ir kruops¢iai sutankinant (supliikiant).

3.2. Pamaty konstrukcijos
Pamatas yra statinio konstrukcinis elementas, esantis Zemiau negu
Zemes pavirSius ir paskirstantis statinio apkrova pagrindui.

Pamatai biina seklieji, poliniai ir gilieji (3.31 pav.). Seklieji
pamatai perduoda apkrova pagrindui apatiniu pavirSiumi (ju atramos {
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pagrinda plotas gerokai didesnis negu poliniy ir giliyjy). Poliniai ir gilieji
— apatiniu ir Soniniu pavirSiumi.

3.31 pav. Pamaty tipai:
a — seklusis, b — polinis, ¢ — gilusis
1 — silpnas gruntas, 2 — stiprus gruntas

Seklieji pamatai yra klojami daZzniausiai (80 %). Jie daromi tada,
kai stiprus gruntas sliigso negiliai — 0,5-5,0 m. Jy santykinis gylis d/b <2;
¢ia d — pamato gylis, b — pamato pado plotis. Seklieji pamatai gali biiti
atskirieji, juostiniai, istisiniai ir masyvieji.

Atskirieji seklieji pamatai daromi po kolonomis (3.32 pav., a).

Juostiniai seklieji pamatai (3.32 pav., b) irengiami po sienomis
arba kolony eilémis. Jie dazniausiai daromi 1§ surenkamyjy betoniniy ir
gelzbetoniniy pamaty konstrukciniy elementy (3.7 lent.). Juostiniy
pamaty surenkamosios konstrukcijos susideda 1§ dvieju elementuy:
betoninio ar gelzbetoninio pado bloko (papédés) ir betoniniy pamaty
bloku, kurie kartu gali biiti ir riisio siena.

Kai yra labai silpni gruntai (plaukiantis smélis, durpés ir kt.) arba

didelés apkrovos, daromi istisiniai pamatai po visu pastatu arba jo dalimi
(3.32 pav., ¢).
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3.32 pav. Seklieji pamatai:
a — atskirieji, b — juostiniai, ¢ — iStisiniai
1 — siena, 2 — rusio perdanga, 3 — pamato juostiniai blokai, 4 — riisio grindys, 5
— pamato pado blokas, 6 — pagrindas
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Kartais nedideliy statiniy pamatai, tarp ju ir koviniy fortifikaciniy
statiniy, daromi i§ akmenbetonio ar akmeny muro (3.33 pav.). Jie susiaurinami
1 virSu pakopomis, re¢iau nuozulnia plokStuma. Ju gylis btina 1,7-3,0 m.

3.33 pav. Atskiryju ir juostiniy pamaty konstrukcijos:

a — monolitinis staiakampio skerspjivio i§ akmeny, b — tas pat i$
akmenbetonio, ¢ — akmeninio sienos pamato virSaus tipiniai matmenys, d — standus
monolitinis i§ akmeny, e — tas pat i§ akmenbetonio, f — standaus trapecinio skerspjiivio
1§ akmenbetonio

3.7 lentelé. Lietuvoje naudojami gaminiai statiniy pamatams

Gaminio
pavadinimas, Sifras Matmenys, cm Masé, kg Betonas
ir schema
1 2 3 4 5
1. Betoninés
papédeés
FL-10-12-1 100 x 118 x 30 650 B 10 (150) 0,26
FL-12-21-1 120x 118 x 30 780 -t 0,31
FL-14-12-1 140 x 118 x 30 910 ——eee 0,36
FL-16-12-1 160 x 118 x 30 1030 -—-eee 0,41
FL-10-24-1 100 x 238 x 30 1380 ——eee 0,55
FL-12-24-1 120 x 238 x 30 1630 - e 0,65
FL-14-24-1 140 x 238 x 30 1900 ——eee 0,76
FL-20-12-1 200 x 118 x 50 1950 -t 0,78
FL-16-24-1 160 x 238 x 50 2150 ——eee 0,86
FL-24-36-T 240 x 118 x 50 2300 -t 0,91
2. Betoniniai blokai:
FBS 9.3.6-T 30 x 88 x 58 350 B 7,5 (100) 0,146
FBS 9.4.6-T 40 x 88 x 58 470 ——eee 0,195
FBS 12.3.6-T 30x 118 x 58 475 -t 0,199
FBS 9.5.6-T 50 x 88 x 58 590 ——eee 0,244
FBS 12.4.6-T 40x 118 x 58 640 -t 0,265
FBS 12.5.6-T 50x 118 x 58 790 ——eee 0,331
FBS 24.5.6-T 50 x 238 x 58 1630 0,679
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1 2 3 4 5

3.Gelzbetoninés

sijos

FB 6-4 445 x 45 1100 B 15 (200) 0,46
FB 6-5 430 x 45 1050 B 15 (200) 0,45
FB 6-10 430 x 45 1050 ——feme 0,45
FB 6-9 445 x 45 1100 ——feen 0,46
FB 6-8 475 x 45 1200 ——feme 0,49
FB 6-7 505 x 45 1300 et 0,52
FB 6-2 505 x 45 1300 ——feme 0,52
FB 6-1 595 x 45 1600 et 0,62
FB 6-6 595 x 45 1600 B 22,5 (300) 0,62
4. Gelzbetoninés

sijos

FB 6-15 430 x 45 1250 B 22,5 (300) 0,51
FB 6-22 430 x 45 1250 e 0,51
FB 6-21 445 x 45 1300 et 0,53
FB 6-20 475 x 45 1400 e 0,57
FB 6-19 505 x 45 1500 et 0,60
FB 6-18 595 x 45 1800 e 0,71
FB 6-11 595 x 45 1800 et 0,71
FB 6-27 430 x 45 1250 B 15 (200) 0,51
FB 6-26 445 x 45 1300 i 0,53
FB 6-25 475 x 45 1400 et 0,57
FB 6-13 475 x 45 1400 i 0,57
FB 6-24 505 x 45 1500 et 0,60
FB 6-12 505 x 45 1500 i 0,60
FB 6-23 595 x 45 1800 e 0,71
5. Gelzbetoninés

sijos

FB 6-44 430 x 30 550 B 15 (200) 0,23
FB 6-43 445 x 30 600 e 0,24
FB 6-42 475 x 30 650 i 0,26
FB 6-41 505 x 30 700 e 0,27
FB 6-40 595 x 30 800 i 0,32
6. GelZbetoninés

sijos

FB 6-48 445 x 30 750 B 15 (200) 0,31
FB 6-47 475 x 30 800 i 0,33
FB 6-46 505 x 30 900 e 0,35
FB 6-45 595 x 30 1000 i 0,41
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Polinis pamatas susideda i§ poliy ir rostverko. Pastarasis priima
pastato apkrova, perduoda ir paskirsto ja poliams, suvienodina poliy
nuosédzius. Poliai pastato apkrova perduoda giliau sliigsan¢iam gruntui,
todel pastatai nuséda mazai ir vienodai.

Poliniy pamaty paskirtis gali biiti dvejopa: sutankinti silpna grunta
ir padidinti jo laikomaja galia, atsiremti poliais 1 giliau esanti stipry
grunta.

Poliniai pamatai blina su Zemutiniu rostverku, kai jo apacia yra
Zemiau zemés pavirSiaus, ir su aukStutiniu rostverku, kai jis yra vir§
zemes pavirSiaus, o poliai | gruntg jgilinti ne visu ilgiu (3.34 pav.).
Pramoniniams ir civiliniams pastatams dazniausiai naudojami poliniai
pamatai su Zemutiniu rostverku. Su aukStutiniu rostverku poliniai pamatai
irengiami vamzdyny atramoms, tiltams, krantinéms.
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3.34 pav. Poliniai pamatai:
a — su zemutiniu rostverku, b — su aukS$tutiniu rostverku
1 —rostverkas, 2 — polis, 3 — silpnas gruntas, 4 — stiprus gruntas

Rostverkas (vok. Rost-grotos+Werk — statinys, sutvirtinimas) —
antpolis, polinio pamato virSutin¢ dalis (ploksté arba sija), | kuria remiasi
statinys, sujungia polius | viena konstrukcija, paskirsto statinio apkrova
poliams, sulygina ju sliigima. Bina betoninis arba gelzbetoninis, retai
metalinis arba medinis.

Poliai skirstomi svarbiausia pagal medziaga ir gamybos buda.
Dazniausiai vartojami gelzbetoniniai poliai, reciau betoniniai, tik atskirais
atvejais plieniniai ir mediniai.

Gilieji pamatai (d/b > 2) daromi tada, kai stiprus gruntas yra keliy
ar keliolikos metry gylyje, kai yra didelés apkrovos arba kai pamatai
neturi sésti. Gilieji pamatai yra iy tipu:

e Sulininiai,

e kesoniniai,
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e gilios atramos,

e sienos grunte.

Sulininiai pamatai daromi ant jleisty i grunta ritiniy (dazniausiai
gelzbetoniniy). Ritiniai jgramzdinami 1§ ju vidaus iSkasant grunta.
Ritinius nuleidus iki stipraus grunto, Sulinio vidus uzbetonuojamas.
Susidaro masyvus stulpas, kuriam perduodama statinio apkrova.

Kesoniniai pamatai daromi tada, kai pamatus reikia irengti
vandenyje arba vandeningame grunte. Siems darbams naudojamas
irenginys, vadinamas kesonu (3.35 pav.). Jo pagrindiné dalis — sandari (i$
apacios atvira) darbo kamera.

~0L_i6

3.35 pav. Kesono schema:
1 — darbo kamera, 2 — grunta pjaunantis peilis, 3 — perdanga, 4 — Sachtinis vamzdis, 5 —
Sliuzinis aparatas

Pamaty hidroizoliacija skirstoma { apsaugancia nuo slegiancio
gruntinio vandens (kapiliarinés drégmés), gruntinés drégmes, filtraciniy
bei pavirSiniy vandeny.

Hidroizoliacija pagal izoliavimo biida skirstoma 1 tepamaja,
tinkuojamaja,  klijuojamaja, liejamaja, beriamaja, imirkomaja,
injektuojamajq ir montuojamaja (3.36 pav.).

Tepamoji hidroizoliacija paprastai yra daugiasluoksné (iki 2 mm
storio), daroma i$ bituminiy mastiky ir bituminiy ar polimeriniy laky ir
dazy. Saugo gelzbetonines, metalines ar kt. konstrukcijas nuo korozijos ar
kapiliarinés drégmes.

Tinkuojamoji ~ (ir  torkretuojamoji)  hidroizoliacija — tai
daugiasluoksné (iki 2 cm) cementinio ar polimercementinio skiedinio ar
polimerbetonio, Salto ar karSto asfalto skiedinio ar mastikos danga. Saugo
statinius nuo gruntinio vandens ir filtracijos.
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Klijuojamoji hidroizoliacija daroma i$ ruloniniy hidroizoliaciniy
medZiagy, paprastai 2-4 sluoksniy. Saugo nuo sléginio poZeminio
vandens. Daroma poZeminiuose pastatuose, gyvenamyjy pastaty
rusiuose.

Liejamoji hidroizoliacija daroma iS keliy asfalto skiedinio ar
mastikos sluoksniy, paprastai 20-25 mm storio. Siuo biidu izoliuojami
svarbiis hidrotechniniai statiniai.

Beriamoji hidroizoliacija panaSios paskirties, kaip liejamoji, tik
storesné (iki 50 cm). Ja darant | vandens nepraleidZiancias (pvz.,
klojiniais aptvertas) ertmes priberiama biriy hidroizoliaciniy
medziagy (hidrofobinio smelio ar milteliy, asfaltizolio ir pan.).
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3.36 pav. Hidroizoliacijos rusys:

a — tepamoji, b — tinkuojamoji, ¢ — klijuojamoji, d — liejamoji, € —
beriamoji, f — imirkomoji, g — injektuojamoji, h — montuojamoji

1 - izoliuojama konstrukcija, 2 - pavirSiaus gruntavimas, 3 -
hidroizoliacija, 4 — apsauginis sluoksnis; GVH — gruntinio vandens horizontas

Imirkomoji  hidroizoliacija — tai organinémis riSamosiomis
medziagomis (bitumu, petrolatumu, polimeriniu laku) ymirkytos statiniy
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detalés i§ akyty medZiagy (betono, asbestcemencio, tufo). Siuo biidu
1zoliuojami poliai, vamzdziai, pamaty blokai.

Injektuojamoji hidroizoliacija — tai tokia i1zoliacija, kai 1 statiniy
konstrukciju siiiles ir plySius arba 1 prie jy esant] grunta injektuojama
riSamoji medziaga (cementas, bitumas, polimerai). Daroma daZniausiai
per statiniy remonta.

Montuojamoji hidroizoliacija daroma 1§ metalo ar plastiko laksty,
juosty, pritvirtinamy prie statinio. Siuo biadu izoliuojamos dideliy
apkrovy veikiamos ir svarbios konstrukcijos.

Kombinuotoji hidroizoliacija — tai klijuojamoji ir tepamoji,
klijuojamoji ir montuojamoji ir kt.

Daznai statiniy riisio sienas ir patalpas reikia apsaugoti nuo
kapiliarinés drégmés, reCiau — nuo laikino gruntinio vandens lygio
pakilimo. Tam paprastai irengiama horizontalioji ir vertikalioji
hidroizoliacija.

Horizontalioji  hidroizoliacija (3.37 ir 3.38 pav.) daZniausiai
daroma vir§ papedés, kad vanduo neprasiskverbty i riisio sienas 1S
apacios. Be to, tokia hidroizoliacija daroma ir vir§ paskutinés bloky eilés
norint apsaugoti nuo drégmes statinio sienas ir perdangas.

Hidroizoliacija daroma 1§ ruloniniy medziagy, klijuojamuy ant
1Slyginto pavirSiaus arba vartojant specialias mastikas, polimerbitumines
kompozicijas ir kt., uztepant tai ant riisio sieny pavirsiaus.

Vertikalioji hidroizoliacija irengiama 1§ iSorin€s riusio pusés ir
apsaugo sieng nuo drégmés i§ grunto pusés (3.37 ir 3.38 pav.).

Gruntinio vandens lygis laikinai gali pakilti auksciau riisio grindy
lygio. Tuomet irengiama uzdaroji hidroizoliacija (3.37 pav., b).

Vertikalioji klijuojamoji hidroizoliacija, kad nebiity mechaniSkai
apgadinta, apsaugoma gerai iSdegtu plyty sienute arba armuotu cemento
sluoksniu (3.38 pav.).

Jei gruntinio vandens lygis nuolat biina auks¢iau riisio grindy, tai,
be hidroizoliacijos, dar daromas drenazas (3.38 pav.). Jis irengiamas
statinio perimetru i§ keraminiy arba plastmasiniy vamzdziy, klojamy 1-2
% nuolydziu ant skaldos ar Zvyro.
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3.37 pav. lvairiy statiniy pamaty hidroizoliacijos jrengimas:

a — statiniy be riisio, b ir ¢ — statiniy su rasiu

1 — pamato pado blokas, 2 — horizontalioji hidroizoliacija, 3 — pamato
betoniniai blokai, 4 — vertikalioji hidroizoliacija, 5 — smélio pagalvé, 6 — priegrinda
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3.38 pav. Pamaty hidroizoliacijos ir drenazo irengimas:

1 — riisio siena, 2 — iSlyginamasis tinkas, 3 — keliy sluoksniy klijuojamoji ruloniné
hidroizoliacija, 4 — apsaugine plyty sienuté, 5 — drenazo vamzdis, 6 — skaldos-Zvyro uzpilas,
7 — zvyras, 8 — Zvyro arba rupaus smelio filtruojantis sluoksnis, 9 — gruntas, 10 — drenazo
vamzdziy pagrindas, 11 — deformacijy kompensatorius
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Pamaty stiprinimas. Silpni pamatai stiprinami juos praplatinant,
tam reikalui naudojant betonines ar gelzbetonines apkabas (apymirius)
(3.39 pav., a ir b), bet tam reikia juos atkasti. Tod¢l papras¢iau pamatus
stiprinti apkrova atlaikan¢iomis metalinémis ar gelzbetoninémis sijomis
(3.39 pav., c¢). Tam tikrais atvejais pamatams stiprinti racionalu naudoti
polius (3.39 pav., d).

3.39 pav. Pamaty stiprinimo buidai:

a — akmenbetoninio pamato stiprinimas ir praplatinimas betoniniu apymiiriu, b —
betoninio pamato praplatinimas gelzbetonine apkaba, ¢ — pamaty stiprinimas
nukraunanciaja sija, d — pamaty stiprinimas nukraunancigja sija ir poliais

1 — armatros strypai, 2 — suplukta skalda, 3 — griovelis, 4 — pamaty sija, 5 —
rygelis, 6 — polis, 7 — apibetonavimo kontiiras, 8§ — domkratas

2.3. Sienos

Sienos — tai vertikali atitvarin¢ statinio konstrukcija. Jos biina (3.40
pav.) laikanciosios (laiko ir perduoda pamatui savo svorio, stogo, véjo
slégio ir kitas apkrovas), savilaikés (laiko ir perduoda pamatui tik savo
svorio per visus aukStus apkrova, kad biity stabilesnés, sujungtos su
statinio karkasu) ir kabamosios (laiko savo svorj tik per viena auksta).
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3.40 pav. Sieny klasifikacija:

a — pastatas su laikanciosiomis sienomis, b — pastatas su savilaikémis sienomis, ¢ —
pastatas su kabamosiomis sienomis

1 — laikancioji siena, 2 — savilaiké siena, 3 — kabamosios plokstés, 4 — horizontallis
ry$iai (perdangos), 5 — vidiné siena (pertvara), 6 — vidines sienas laikanti perdanga, 7 —
karkaso rygeliai, laikantys kabamasias plokstes

ISorinés sienos yra vienas 1§ pagrindiniy statiniy elementy. Jos
saugo patalpas nuo atmosferos poveikiy, yra storesnés nei viding€s, turi
apsauging ir dekoratyving apdaila.

[Soriniy sieny konstrukcijy yra labai daug ir skirtingy. 3.41
paveiksle pateikti biidingiausi Lietuvoje miriniy sieny konstrukcijy tipai.
Joms naudojamos plytos, blokeliai, blokai (3.8 lent.) ir kt. gaminiai. Sie
miriniy sieny gaminiai taip pat dazniausiai naudojami fortifikaciniy
irenginiy ir statiniy sienoms ir kt. konstrukcijoms irengti. Vienas i§
svarbiausiy iSoriniy sieny medziagy parametry yra ju Silumos laidumas
arba Silumos laidumo koeficientas (A), apibidinantis medZziagos
sugebéjima sulaikyti (praleisti) Silumos srauta.

Projektuojant statiniy iSorines sienas ar kitokias ju iSorines
atitvaras remiamasi ne tik statybos mechanikos ir medziagy atsparumo,
bet ir statybos Siluminés technikos désniais. 4-ame priede pateikiama
supaprastinta statiniy atitvary Silumos laidumo apskai¢iavimo metodika,
kuria galima pasinaudoti neturint specialaus iSsilavinimo. Tokie
apskai¢iavimai  dabartinémis Lietuvos salygomis yra aktualis,
pvz.,planuojant apsiltinti prie§ deSimtmeti ar véliau pastatyta nama, nes
tinkamai apSiltinus tokio namo atitvaras galima sutaupyti iki 40 %
Siluminés energijos.
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Vakary Europos Salyse yra susiformavusios trys “Silty namy”
statybos koncepcijos:

e pirmoji — karkasin¢ statyba — kai medinis ar kitoks karkasas
uzpildomas termoizoliacinémis medZziagomis. Siuo atveju iprastiniy
sieniniy medziagy iSvis nereikia;

e antroji — kai murijamos iStisinés sienos 1§ poringy keraminiy
tuStyminiy bloky, kuriy tankis 600-700 kg/m3, arba analogiSkuy
keramzitbetonio ar akyto betono bloky, kuriy tankis 500-700 kg/m’.
IStisiné poringy bloky siena Europoje iSplito kaip atsvara karkasinei
statybai;

e treCioji — kai sienos papildomai apSiltinamos irengiant
termoizoliacinj sluoksnj.

Europos Sajungos (ES) Salyse iSorinéms statiniy sienoms Vis
placiau naudojami poringi ir skyléti blokeliai per visa sienos stori (36,5-
40 cm). Tai :

e dujy ar puty betono blokeliai (A = 0,16-0,25 W/mK).

e keraminiai termoblokai (A = 0,16-0,23 W/mK), kai poringos

keraminés Sukés A = 0,3 W/mK ir daugiau.

ISoriniy sieny elementai. Skiriamos tokios statiniy sieny dalys:
risio, cokolin¢ ir antZzeminé. Kiekviena ju turi funkciniy ypatumy ir
daromos skirtingai.

3.8 lentelé. Kai kurie Lietuvoje naudojami miiro gaminiai statiniy
laikanciosioms sienoms

. . Techninés charakteristikos
Gaminio Tori Stiori
pavadinimas, | Matmenys, mm lll'l.O . 1[v)r1s Svoris,
jo medziaga tankis, gniuzdant ke
kg/m’ Mpa
1 2 3 4 5
BLOKAI, 588 x 375 x 145 650 25 20
duju silikato
285x 200 x 188 S S 10 8,5
190 x 200 x 188 —m=bfeee 10 6,5
BLOKAI, 200 x 400 x 188 —mmbfemm 10 12,8
“Kerapor 40”
BLOKELIAI, 250 x 250 x 88 SIS 100, 125 6.5
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keraminiai

250 x 120 x 188 |  ——-%cm- 100, 125 6.4
PLYTOS, 250 x 120 x 88 1800 10-20 5
silikatinés
250 x 95 x 65 1400 125-250 4.5
250 x 120 x 65 1400 125-250 3.7
250 x 120 x 88 1400 125-250 3.5
250 x 90 x 88 1400 125-250 3.0
185 x 95 x 88 1400 125-250 2.3
185 x 90 x 88 1400 125-250 1.8
250 x 120 x 88 1400 125-250 1,8
PLYTOS, 250 x 120 x 65 | Ne > 1400 150 4.0
keramineés
250 x 120 : 100 Tas pats 150 3,85
X &8
250 : 230 x 120
x 88 Tas pats 150 3,56
250 x 120 x 88 Tas pats 15 3,3
250 x 120 X 65 | 1240-1400 150-200 2.7
250 x 120 x 65 1000 125-150 2.4

(88)
250 x 120 x 65

250x 120 x 88
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l : 1.Kalkiy-smélio tinkas (p=1600 kg/m’) 20
mm
L I &= 2. Skylety keraminiy plyty miras (p=1400
: kg/m’) — 380 mm.

Ase 3 1 2] ¢ Rsi 3. Silikatiniy plyty miras (p=1800 kg/mj)
a1 ' 120 mm.
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- B 1.Kalkiy-smélio tinkas.

- | i 2. Akytojo betono blokeliai (p=500 kg/m’).
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1.Kalkiy-smélio tinkas.

2. Muro siena.

3. Apsiltinimas naudojant mineralinés
vatos pusiau kietas plokstes (p=30 kg/m’).
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3.41 pav. Budingiausi Lietuvos statiniy iSoriniy sieny konstrukcijy tipai

Cokolis — iSoriniy sieny apatiné¢ dalis. Ji labiausiai drékinama
atmosferos krituliy ir daZniausiai mechaniSkai pazeidziama, todél daroma
1§ surenkamuyjy betoniniy bloky arba monolitinio betono. Betono
pavirSius dengiamas aukstos kokybeés tinku arba apdailinamas akmenimis
(3.42 pav.).

Cokolin¢ dalis daroma ne Zemesné kaip 30-40 cm. Tuomet sniegas
nepasiekia, o lietaus vanduo neaptasko neapsaugotos sienos dalies ir jos
nedrékina. Miriniy sieny cokolin¢ dalis i§ i1Sorés apsaugoma stipriomis ir
Sal¢iui atspariomis medziagomis, dazniausiai apdailos plytelémis arba
akmenimis.

148



3.42 pav. Cokoliy konstrukeijy tipai:

a — apmirytas plytomis, b — apdétas akmeny plytomis, ¢ — uZzklijuotas plytelémis, d —
tinkuotas, e — pripjauty $lifuoty betoniniy bloky, f — gelzbetoniniy bloky

1 — pamatas, 2 — priegrinda, 3 — apdailos plytos, 4 — siena, 5 — hidroizoliacija,
6 — pirmo auksto grindy konstrukcija, 7,8 — akmeninés cokolio plytos, 9 — apdailos
blokai, 10 — tinkas, 11 — plienin¢ (stogo) skarda, 12 — betono blokas, 13 — pamaty
sienos blokas

Karnizas — tai gembinis stogo tesinys visu pastato perimetru,
saugantis sieny iSorinius pavirSius nuo lietaus vandens. Kartu tai ir
architektiirinis pastato elementas. Gembes ilgis, proporcijos priklauso nuo
pastato monumentalumo, jo auk3¢io, vietoves. Siauresnis uz puse¢ sienos
storio karnizas daromas savilaikis, palaipsniui i§kiSant miiro eiles 6-8 cm.
Platesnis uz puse sienos storio karnizas daromas 1§ surenkamuyju
gelzbetoniniy ploksciu (3.43 pav.). Vir§ sutapdinty stogu visu perimetru
lrengiamas parapetas (3.44).

3.43 pav. Karnizy konstrukcijos:

a — panaudojant gelzbetoning plokste, b — iSkiSant plyty eiles

1 — priegegnis, 2 — pritvirtinimo armatura (viela, kampuotis ar kt.), 3 — inkaro
sija, 4 — karnizo ploksté, 5 — inkaras
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3.44 pav. Parapetai

a — miro, b — surenkamas i$ gelzbetoniniy elementy

1 — hidroizoliacija, 2 — i§lyginamasis cemento sluoksnis, 3 — apSiltinimas, 4 —
gary izoliacija, 5 — laikancioji perdangos konstrukcija, 6 — armuotas iSlyginamasis
sluoksnis su briauna, 7 — papildomi hidroizoliacijos sluoksniai, 8 — cinkuotas skardos
stogelis, 9 — keraminis arba gelzbetoninis figiirinis blokelis, 10 — skiedinys, 11 —
parapeto blokelis, 12 — aptvérimo (tvorelés) tvirtinimo vamzdelis

Tarpuangis — tai sienos dalis tarp angy. Ji yra labiausiai apkrauta, nes
laiko virSutinés sienos dalies, saramy vir§ angu ir perdangy apkrovas.
Tode¢l jis mirijamas labai riipestingai ir i§ sveiky plyty. Biitinais atvejais
tarpuangiy mirinys stiprinamas armatira, gelzbetoninémis arba
plieninémis apkabomis.

Sqramos — tai sieny elementai angoms sienose perdengti. Ju biina:
arkiniy, pleiStiniy ir gulstiniy miiriniy, taip pat surenkamuyjuy gelzbetoniniy
(3.45 pav.).

3.45 pav. Miro sienos angy saramos:
a — arkine, b — pleisting, ¢ — gulstiné, d — surenkamoji gelzbetoniné

150



Miro sienos angu saramy jrengimo 1§ plyty ir blokeliy
konstrukciniai sprendimai pavaizduoti 3.46 paveiksle.

!
i

STACIY PLYTUY SARAMOS
Perdengiamos angos iki 2-jy m. Armatiiros

)

strypai isdé. pagal tarpuangiy
Sqramos biadavo mirijamos ant klojinio,
taip pat pag i aiksteléj
_ o .
A I { 1 T
. 1 I 3¢ T I
-~ T
’ |
- - 41 -I

GULSCIY PLYTU SARAMOS
Perdengiamos angos iki ~1,5 m.
CEMENTO Armavimo eiliy skaicius priklauso nuo
SKIEDINYS angos dydZio. Murijama ant klojinio

KAMPUOCIO

Lt1o0o r400 BILOKELIY SARAMOS

— DIDESNIU ANGU SARAMOS Saramos ilgis turi atitikti angos plotj
Perdengiamos angos 4<+5 m. Pav., Vilniaus
S-toje vidurinéje mokykloje Antakalnio g.
virs pagrindinio {éjirmo ’

3.46 pav. Miro sienos angy saramy jrengimas

[rengiant bet kokias miiro sienas bitina laikytis nustatyty
reikalavimy miiro konstrukcijoms, kurie yra tokie (3.47 pav.):

1. Kampy ir pavir$iy leistini nuokrypiai nuo vertikalés:
vieno auksto — 10 mm,
viso pastato (dvieju ir daugiau auksty) — 30 mm.
2. Leistini angy plocio nuokrypiai — 15 mm.
3. Nevertikaliy sienos pavirSiy nelygumai — pridétos 2 metry ilgio
liniuotés ruoze:
netinkuojamo pavirSiaus — 5 mm,
tinkuojamojo pavirSiaus — 10 mm.
4. Leistini miro eiliy nuokrypiai nuo horizontalés 10 m ilgio ruoze — 10
mm.
Atraminiy pavir$iy nuokrypiai nuo projektiniy — 10 mm.
6. Miiro siiiliy plo¢io nuokrypiai:
horizontaliy — (+ 3 mm, — 2 mm),

V)]
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vertikaliy — (£ 2 mm).
7. Tarpuangiu ploc¢io nuokrypiai — 15 mm.
8. Konstrukcijos asiy nuokrypiai nuo projektiniy — 10 mm.
9. Miiro storio nuokrypis nuo projektinio — (+ 15 mm).
10.Langy angy krasty nuokrypiai nuo vertikalés — 20 mm.
11.Ventiliacijos kanaly matmeny nuokrypiai — (£ 5 mm).

X4

L AL
(7777

3.47 pav. Reikalavimai miro kon<trukcijoms

Nelaikancios vidinés sienos vadinamos pertvaromis. Jos atitveria
patalpas viena nuo Kkitos, izoliuoja garsa, Siluma. Vidinése sienose
paprastai irengiami védinimo, kanalizacijos vamzdziai, -elektros
instaliacijos kanalai. Pertvaros daromos i$ plytu (3.48 pav.), armuoty ar
nearmuoty, gipsiniy bloky ar ploks¢iy, stiklo bloky, medienos, plastiko ir
kt. Jos paprastai remiasi | perdanga.

3.48 pav. Miro pertvaros:
1 — armatiira, 2 — vinys, 3 — armatiiros uzlenkimas
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Medinés sienos daromos restinés 1§ apvaliy, apipjauty arba
profiliuoty sienoju, karkasinés paprastai daromos is tasu, lentu, ploksciy,
skydinés — surenkamos 1§ stambiy dazniausiai gamyklose pagaminty
skydu.

Civilinéje statyboje medinés sienos dabar naudojamos reciau, o
fortifikaciniy jrenginiy statyboje jos daromos daZniausiai 1§ apvaliy rasty
sienojy eiliy.

Sudétingas ir svarbus darbas irengiant tokias sienas yra sienoju
sujungimas tarpusavyje kampuose. Civiliniuose statiniuose mediniy
elementy kampai dazniausiai sujungiami dygiais, lygiais arba dantytais
ziediniais spausteliais, ikir¢iais arba suduriami tiesiai ir sutvirtinami
metaliniais strypais arba sankabomis, sukalami vinimis arba sujungiami

v v

(3.19, 3.20 ir 3.21 pav.). Dauguma S$iy sujungimo budy yra dailis ir
reikalauja tam tikry igiidziy. Tod¢l fortifikaciniy statiniy mediniy restiniy
sieny elementus kampuose patogiau ir sparCiau sujungti naudojant
ketvirtinius ikirCius arba ikir¢ius “dubenéliu” (3.49 pav.).

3.49 pav. Statiniy restiniy sieny elementy kampuy sujungimas:
a — ketvirtiniu jkirciu, b — jkir¢iu “dubenéliu”

Ypatinga reikSme fortifikaciniuose statiniuose turi sieny
standumas, nes jas gali ilenkti | vidy net grunto slégis, nekalbant jau apie
Saudmeny sprogimy sudaromas apkrovas. Todél tarp sieny jrengiami
réminiai spyriai arba daromos vidingés rgstinés sienos.
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3.50 paveiksle parodytos kai kuriy fortifikaciniy statiniy mediniy
sieny elementy biidingos detalés.
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3.50 pav. Fortifikaciniy statiniy mediniy sieny elementy detalés

Fortifikaciniuose statiniuose, irengiamuose civiliniuose pastatuose
(pvz., ugniavieteés priedangoje), efektyvios tiek irengimo sanaudomis, tiek
apsauginémis savybémis yra medinés réminés ir skydinés “sieny”
konstrukcijos. 3.51 ir 3.52 paveiksluose pavaizduoti medienos dirbiniy
rémai ir skydai, naudojami fortifikaciniams irenginiams civiliniuose
statiniuose.

Medienos dirbiniy rémy ir skydy gamyba nereikalauja nei
specialios irangos, nei specialiy igiidziy, o efektas daug didesnis nei
naudojant atskirus medienos ar kity statybiniy medziagy dirbinius.
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3.52 pav. Medienos sl;ydai, naudojami fortifikaciniams jrenginiams
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3.4. Kolonos

Kolona — tai apvalaus arba daugiakampio skerspjiivio atrama,
konstrukcinis arba dekoratyvinis statinio elementas. Ji perima | ja atremty
konstrukciniy elementy (arky, skliauty, siju, santvary, rygeliuy, ploksciu)
apkrova, formuoja pastato iSore ir vidaus erdve, sutvirtina ir ritmiskai
skaido sieny plokStumas.

Kolonos statomos atskirai arba imirijamos | sienas (puskolonés,
triju ketvir¢iy kolonos).

Kolonos prototipas — medinis stulpas (fortifikacijos pozitriu —
statramstis), vartotas pirmykStés visuomenés statiniuose, ilgainiui
tobul¢jo. Tobuliausia forma kolonos igijo senoves graiky ir romény
(klasikiniy) orderiy sistemoje: jonéniSkojo, korintiSkojo, doréniskojo,
toskaniskojo ir kompozitinio (3.53 pav.).

3.53 pav. Klasikiniy architekttiros orderiy kolonos:
a — jonéniskojo, b — korintiskojo, ¢ — doréniskojo, d — toskaniSkojo

Jonéniskojo orderio kolonos (3.53 pav., a) yra puoStos
kanelitiromis ir vertikaliais takeliais. Jos remiasi { profiliuota bazeg.
Kolona baigia dekoruotas kapitelis su voliutomis ir kimatijais.
Jonéniskojo orderio antablementa sudaro profiliuotas architravas, lygus
arba reljefais puostas frizas ir profiliuotas karnizas. Antablemento dalys
viena nuo kitos daznai atskiriamos ornamentuotomis juostomis.

JonéniSkasis orderis atsirado VII a. pr. Kr. senovés graiku kulto
pastatuose. Buvo keli jo variantai. Vienas i§ ju — romény jonéniskasis
orderis, naudotas ir Lietuvos renesanso bei klasicizmo architektiiroje,
ypa¢ XVIII-XIX a.
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Kai kada vietoj jonéniSkojo orderio kolony biina atlantai arba
kariatidés. Tai vyro arba moters pavidalo atrama, laikanti viso pastato,
portiko arba balkono perdanga.

Korintiskojo orderio kolonos (3.53 pav., b) yra jonéniskojo orderio
kolony atmaina. Ju kapitelis yra aukstesnis, taurés pavidalo, puostas 2-3
stilizuoty akanto lapy eilémis su voliutomis. Atsirado V a. pr. Kr. senoves
graiky pastatuose.

Doréniskojo orderio kolonos (3.53 pav., c¢) liemuo Siek tiek
1Sgaubtas, 1 virSy siauréjantis, su kaneliliromis, atremtos be bazes, formos
masyvios, monumentalios. Atsirado VI-V a. pr. Kr. graiky (dorény) kulto
pastatuose.

Toskaniskojo orderio kolonos (3.53 pav., d) yra doréniSkojo
orderio atmaina. Jy liemuo yra be kanelitiry, { virSy siaur¢jantis (virSutiné
dalis 1/5 siauresné uz apating). Susidaré romény architekttiroje V-III a. pr.
Kr.

Kompozitinio orderio kolonos yra jonéniskojo, korintiSkojo orderio
ir kity architekttriniy kompozicijy atmaina. Jos yra graks$ciuy formu, gausi
skulptiiriné puoSyba. Susiformvo romény, paplito renesanso, baroko ir
klasicizmo architektiiroje.

Kolonos daromos 1§ akmens, medZio, miiro, metalo, gelZzbetonio.
Svarbiausias kolonos elementas yra lygus arba kanelifiromis (grioveliais)
18skaidytas, daznai 1 virSuy siaur¢jantis liemuo (3.54 pav.). Vir§ liemens
daZznai yra jvairiy formy ir dekoro kapitelis, o apacioje daznai bilina
kolonos baze.
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3.54 pav. Jonéniskojo orderio kolona ir doréniskojo orderio kolonos modulis:
1 — kapitelis, 2 — liemuo, 3 — bazé
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Kapitelj (3.54, 3.55 pav.) nuo kolonos skiria astragalas
(pusapskritimio profilio velenélio ir tiesaus profilio lentynélés derinys
arba vienas velenélis), nuo statinio perdangos (sijos, arkos, skliauto ar kt.)
— abakas (kvadratinés plokstés pavidalo virSutiné kolonos dalis).

b & a

r———
3.55 pav. Kolony konstrukciniai elementai:
1 — abakas, 2 — echinas, 3 — triglifai, 4 — metopai, 5 — mutulai su gutais, 6 —
voliutai, 7 — baliustrai, 8 — akanto lapai, 9 — antablementas (architauras, frizas ir
karnizas), 10 — stilobatas, 11 — kolonos bazé¢

Lietuvos gotikiniuose pastatuose plito augaliniy motyvy dekoro
(Ziedy, pumpury, lapy) kapiteliai, pvz., Sv. Onos baznycioje (Vilniuje).
Klasikiniy orderiy (doréniskojo, jonéniskojo, korintiskojo, toskaniskojo)
kapiteliai yra Vilniaus universiteto pastatuose, Sv. Jono baznycioje
Vilniuje, Vilniaus arkikatedroje, PaZaislio vienuolyne ir kitur).

Kolonos bazé (3.54, 3.55 pav.) — tai profiliuotos plokstés pavidalo
apatin¢ kolonos arba piliastro dalis. Ji daznai biina ivairiai dekoruojama.
Klasiking kolonos bazg sudaro toras (praplatinimas kolonos apacioje) ir
plintas (kvadratiné plokste).

Kolonos mening iSraiSka lemia jos forma, daliy proporcijos,
skersmens ir auk$¢io santykis, kuris vadinamas moduliu.

Modulis — tai santykinis matavimo vienetas statinio visumos bei jo
daliy dydziui ir proporcijoms nustatyti. Skirtingais laikotarpiais jvairiy
tauty ir Saliy architekttiroje taikyti skirtingi moduliai. Pvz., klasikiniy
architekttiros orderiy sistemy moduli sudaré apatinés kolonos dalies
spindulys ar skersmuo (3.54 pav.). [sigal¢jus metrinei maty sistemai
(1875 05 20) modulj sudaré 1 milgis, 1 m’ plotis ir 1 m’ tairis. Pagal &
modulj ir dabartiniu metu nustatomi visi statinio proporcijy elementai.
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Modulio taikymas teikia statiniui harmoningumo, taisyklingumo.
Pvz., Sv. Onos bazny¢ios pastato Vilniuje (1581 m.) groZio paslaptis —
proporciju désningumas, t.y. jos struktiiros pagrindui pritaikyta vieninga
dydziy ir santykiy sistema, pagrista geometriniu krastin€s ir jos istrizainés
santykiu: dvieju dydziu bei saveiky skaiCiy taikymu dydziy santykiuose
(3.56 pav.). Sio pastato fasado auki&io ir pastato ilgio santykis — 1 : 1,
fasado plocio ir jo aukSCio (arba pastato ilgio) santykis — 1 : 2, vidaus
patalpy ploc€io ir jy ilgio santykis — 1 : 3, kampinio bokSto plocio ir jo
aukscio santykis — 1 : 10 ir t.t.

3.56 pav. Sv. Onos bazny&ios proporciju analizé:
a — fasado proporcijos, b — plano proporcijos

Dabartiniuose statiniuose dazniausiai naudojamos tolygaus ir
kintamo, apvalaus, téjinio, dvitéjinio ir staciakampio skerspjiivio
gelzbetonines kolonos. Jos gaminamos is B10 — B60 klasés betono.

Pastatuose dazniausiai statomos staCiakampio skerspjiivio (300
x 300 ... 500 x 700 mm) kolonos (3.57 pav.). EkonomiSkesnés uz
staCiakampes t¢jinio skerspjiivio kolonos, taCiau daugiau darbo joms
pagaminti.

Iki 30 % metalo ir betono ekonomijos gaunama gaminant kolonas
1§ centrifuguoto betono (3.57 pav. ¢, d): ju racionalesné skerspjiivio forma
ir iki 1,5 karto stipresnis betonas, nes miSinys geriau sutankinamas
centrifugavimo metu. Be to, centrifugavimo procesa galima labiau
mechanizuoti ir automatizuoti.

Dvit¢jinio skerspjivio kolonos taip pat yra ekonomiskos, nes
geriau galima iSnaudoti didelio stiprumo betono ir armatiiros savybes.
Bandymai rodo, kad panaudojus kolony gamyboje stipruji betona ir
nejtempta stiprig armatiira sutaupoma iki 30 % metalo ir betono.
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3.57 pav. Kolonos:

a — pastato be tiltiniy krany, b — pastato su tiltiniais kranais, c,d — centrifuguoto
betono kolony schemos

GelZzbetoniniy  kolony konstrukecijy sujungimo  principiniai
sprendimai parodyti 3.58 paveiksle. Juos zinoti yra biitina tiek pritaikant
Sias konstrukcijas fortifikaciniams jrenginiams ir statiniams, tiek jas
griaunant, ypac¢ sprogdinimo budu.

3.58 pav. Gelzbetoniniy kolony konstrukciju sujungimas:

a — kolony, b — kolonos ir rygelio

1 — metaliné plokstelé, 2 — darbo armatiira, 3 — suvirinimo siiilé, 4 — spiraliné
jungiamoji armatira, 5 — jungiamieji strypai, ibetonuoti kolonoje, 6 — suvirinimo
sitilés, 7 — rygelio virSutiné armatiira, 8 — suvirintos rygelio ir kolonos idétinés detalés
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3.5. Perdangy konstrukcijos

Perdanga — tai vidiné horizontali laikancioji ir atitvariné statinio
konstrukcija, dalijanti statinj | aukStus. Kartu ji priima pertvary, Zmoniy,
baldy, irenginiy apkrovas ir perduoda jas sienoms, kolonoms ar kitoms
laikanc¢iosioms konstrukcijoms.

Perdanga dazniausiai sudaryta 1§ laikanciosios dalies, pvz.,
plokstes, sijos, grindu su Silumos ir garso izoliacija, kartais ir luby, pvz.,
kabamuyjuy. Laikancioji dalis paprastai yra gelzbetoniné (3.59 pav.),
metaliné, re¢iau mediné.
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3.59 pav. Gelzbetoniniy perdangy rusys:

a — monoliting, b — i§ surenkamyjy elementy (ploksciy, blokeliy ir kt.)

1 — laikancioji konstrukcija, 2 — tamprusis tarpiklis, 3 — grindys, 4 — grindu
paklotas, 5 — guleksniai, 6 — juodgrindés, 7 — savilaikés lubos, 8 — kabamosios lubos

Ypac svarbu Zinoti pastaty ar statiniy rusiy perdangy konstrukcijas,
moketi jas ivertinti. Panaudojant statinius ar pastatus misio poreikiams,
rusiai daZniausiai pritaikomi jvairiems fortifikaciniams jrenginiams 3.60
paveiksle pateiktos visy Lietuvoje esanciy riisio perdanguy konstrukcijy
rusys.
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3.60 pav. Riisio perdangy konstrukcijos:

a - gelzbetoniné monolitiné su briaunomis i§ apacios arba i§ virSaus, b —
gelzbetoninés monolitinés su plieninémis dvité¢jinémis sijomis 1§ virSaus arba i$
apacios, ¢ — gelzbetoninés surenkamosios (i§ pilnaviduriy elementy) su plieninémis
dvitéjinémis sijomis i$ apacios arba be jy, d — gelzbetoninés surenkamosios (i$
tuStyminiy perdangos ploks¢iy), e — mirinis skliautas, f — gelzbetoninis skliautas, g —

gelzbetoninés surenkamosios (i§ briaunoty perdangos ploksciy); L — perdangy
tarpatramis

Dabartiniu metu tiek riisio perdangos, tiek perdangos tarp pastaty ar
statiniy auks$ty dazniausiai daromos 1§ surenkamuyjy tuStyminiy gelZbetoniniy
ploksciu. 3.61 paveiksle pateiktos Siy ploksciy konstrukcijy rusys.
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3.61 pav. TuStyminiy perdangos ploksc¢iy konstrukcijos:
a, b — su apvaliomis kiaurymémis, c,d,e,f — su ovalinémis kiaurymémis
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Lietuvoje dabartiniu metu gaminamuy gelzbetoniniy perdangos
plok3¢iy nomenklatiira pateikta 3.9 lenteléje.

3.9 lentelé. Lietuvoje gaminamos gelzbetoninés tusStyminés
perdangos plokstés
Naudingos
Marké Betono klasé¢ ir Ma‘Fmenys, om ) apkrovos Z%lydis
arke 3 (ilgis x plotis x Mase, kg .o
sanaudos, m aukitis) (be. ploksteés )
mases), kN/m

PK B15 (marké 200), | 628 x 119 x 22 2200 8
63.12-8 | 0,88

PK B15 (marké 200), | 598 x 119 x 22 2100 6
60.12-6 | 0,84

PK B15 (marke 200), | 568 x 119 x 22 2000 8
57.12-8 10,80

PK B15 (marké200), | 538 x 119 x 22 1900 6
54.12-6 | 0,76

PK B15 (marké 200), | 508 x 119 x 22 1800 8
51.12-8 10,72

PK B15 (marké 200), | 478 x 119 x 22 1700 6
48.12-6 | 0,68

PK B15 (marke 200), | 418 x 119 x 22 1490 8
42.12-8 | 0,60

PKT B15 (marke 200), | 358 x 119 x 22 1280 8
36.12 0,51

PK B15 (marké 200), | 298 x 119 x 22 1060 8
30.12-8 0,42

PKT B15 (marké 200), | 298 x 119 x 22 1060 8
30.12 0,42

PK B15 (marke 200), | 268 x 119 x 22 900 8
27.12-8 10,37

formavimo tu$tyminés perdangos ploksités. Sios plokstés gaminamos ant
90 m ilgio staly, 1§ B 45 klasés betono.

Ploks$tés armuojamos itempta armatiira, panaudojant 5 ir 7 mm
skersmens rifliuota vielg bei 9,3 ir 12,5 mm skersmens septyniy viely
lynus. Armatiiros strypai jtempiami mechaniniu budu.

Specialios masinos vibravimo—presavimo biidu formuoja vientisa
gelzbetoning juosta. Suformuoti vieng stala trunka mazdaug 1,5-2 val.
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Praéjus 18-24 wval., t.y. betonui pasiekus 75 proc. stipruma, juosta
pjaustoma 1 atskiras plokstes pagal uzsakyme pateiktus matmenis.

Plokstés gaminamos penkiy skerspjiivio auks¢iy: 18 cm; 20 cm ir
25 cm — VSD tipas; 30 cm; 40 cm — EDP tipas. Standartiniai plok$¢iy
plociai — 1,20 ir 0,60 m. Gaminamos ir siauresnés plokstés, pjaustant jas
1Silgai, kai betonas dar “Slapias”. VSD tipo gaminius galima pjaustyti
1Silgai kas 10 cm (pirma — ne siauresné¢ kaip 30 cm ploc¢io), EDP tipo
ploksc¢iy pjaustymo plociai - 36 cm, 60 cm, 72 cm ir 96 cm.

Ploks¢iy ilgis gali buti iki 17 m. Jis priklauso nuo apkrovos ir
storio. Pvz., esant apkrovai 6 kN/m? 25 cm storio plokstés ilgis bus 10,2
m (3.10 lent.).

3.10 lentelé. Nepertraukiamo formavimo tuStyminiy perdangos
ploksciy perdengiamy angy ilgio priklausomybé nuo apkrovos ir plokstés
auksc¢io

Plokstés Naudingos apkrovos dydis, kN/m”

aukstis,
cm 1,0 3,0 6,0 9,0 12,0 15,0 20,0 25,0 30,0

Ilgiausias galimas angos ilgis, m

18 10,17 | 889 | 7,77 | 6,97 | 3,23 | 5,45 4,94 4,57 | 4,11

20 1093 | 9,62 | 846 | 7,52 | 6,74 | 6,01 |5,38 4,87 4,49

25 12,87 | 11,51 | 10,22 | 9,14 | 824 | 7,45 | 6,65 6,04 | 5,57

30 14,90 | 13,41 | 11,96 | 10,76 | 9,73 | 8,85 | 7,88 | 6,58 | 5,66

40 17,17 116,28 | 14,04 | 12,49 | 11,35 | 10,40 | 9,31 | 8,50 | 7,36

Nepertraukiamo formavimo tuStyminiy perdangos ploksciy
pranaSumai, palyginti su jprastomis PK ir PTK tipo plokstémis, yra Sie:

e galima perdengti iki 16 m ilgio angas. Tai suteikia didele laisve
architektams, kadangi nereikalingos tarpinés konstrukcijos, ribojancios
patalpos erdve;

e plokStes galima pjaustyti norimu kampu. Tai labai patogu ir
statybininkams, ir architektams. Pirmiesiems tai paranku, jei reikia
perdengti netaisyklingos formos patalpas, kadangi nereikia naudoti
monolito, kai darbo sanaudos ir iSlaidos darbams yra gerokai didesnés.
Savo ruoZtu tai palengvinimas ir architektams, igyvendinantiems savo
sumanymus;

e plokstes galima naudoti kaip sienines. Pakeitus armavimo tipa,
jas  seékmingai galima naudoti pramonés pastaty sieninéms
konstrukcijoms;
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e plokStése galima suformuoti angas, skirtas inZinerinéms
komunikacijoms, laiptams ir kitiems tikslams;

¢ plokstes paprasta montuoti. Kadangi jose néra montavimo kilpy,
montuojama naudojant specialias traversas. Jos apima gaminj uz Sonuose
suformuoty briauny ir atleidzia padéjus plokste 1 projektuota padéti;

e plokSC¢iy apatinis pavirSius yra idealiai lygus. Sumontavus ju
pavir$iui nereikia jokio papildomo paruoSimo, galima tiesiog i§ karto dazyti.

Irengiant perdanga i§ bet kokiy tustyminiy gelzbetoniniy ploksciy,
jos sudedamos kaip vientisas paklotas, atremiant i laikancCiasias
konstrukcijas (sienas, sijas, rygelius) ne maziau kaip 15-20 cm ir ant ne
mazesnio kaip 20 mm storio skiedinio sluoksnio. Sudétos plokstes
inkaruojamos arba sujungiamos suvirinimo siilémis su idétinémis, pvz.,
rygelio, kolonos ir pan. (3.58 pav.), detalémis.

Tiek tuStyminéms perdangos plokS§téms, tiek monolitinio
gelzbetonio perdangoms bitina jrengti garso izoliacija. Tam paskutiniais
metais dazniausiai naudojami dembliai (3.62 pav.)

monolitinis gnndy
pagrindas (40 mm )

demblis (3 mm )

" 16-22 | islyginamasis
ifgaﬁiﬁé,éuﬁnas "AF"J | sluoksnis (20 mm)

perdangos
plokste ( 220 mm)

perdangos
plokste ( 220 mm

garsa izoliuojancios
juostos (4mm )
islyginamasis
sluoksnis (20 mm)

guleksniai
grindy lenta, |
parketiente (22-37 mm)

perdangos
plokste ( 220 mm)

ilaiduota medzio
drozliy plokste (16 mm)

parketas (16-22 mm) demblis ( 3 mm )

arba linoleumas (4 mm)

perdangos
plokste { 160 mm)

3.62 pav. Tarpaukstiniu perdangy konstrukcijos su smiigini garsa
izoliuojanciais dembliais ar juostomis
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Garsq izoliuojanciy dembliy ir juosty (juostos naudojamos po
grindy guleksniais) privalumai yra Sie:
uztikrina garso izoliacija iki 22 dB,
nebereikia armuoti iSlyginamojo sluoksnio,
nereikia gaminiy “1vilkti” 1 polietileno plévelg,
yra technologiskai atspariis, nedegus.

Surenkamosios monolitinés perdangos arba perdangos su
gelZbetonio liktiniais klojiniais dabartiniu metu ypac paplitusios Europos
salyse — Vokietijoje, Austrijoje, Prancizijoje, Sveicarijoje, Olandijoje,
Skandinavijos valstybése ir kt. Pvz., Vokietijoje Sios konstrukcijos
perdangos jau pla¢iai naudojamos nuo 1964 m. Siuo metu perdangy su
gelzbetonio liktiniais klojiniais lyginamasis svoris namy statyboje siekia
per 70 % visy naudojamy perdangy.

Surenkamosios monolitinés perdangos su gelzbetonio liktiniais
klojiniais susideda i8:

e minimalaus (ne maziau kaip 4 cm storio) gelzbetonio liktinio
klojinio, kuris vezamas { statybos aikStelg ir tenai kranu tuoj pat “nuo
raty” uzkeliamas | numatyta montavimo vieta;

e minimalaus (ne maziau kaip 5 cm storio) monolitinio gelzbetonio
sluoksnio. Tam ant atvezto klojinio sudedama reikalinga armatiira ir
klojinys uzbetonuojamas iki numatyto bendro perdangos aukscio.

Perdangy su gelzbetonio liktiniais klojiniais privalumai yra Sie:

e nereikia specialisty klojiniams paruosti, klojiniams sudéti, nuimti,
veZzti, sutaupoma laiko ir kastuy;

o statybos aikS$tel¢je maziau ruoSiama, pjaustoma, déliojama
armatiira. Naudojant S§ias perdangas, nereikia tinkuoti luby, nes
gelzbetonio liktinio klojinio apacia patenka i statybos aikstele su paruostu
aukstos kokybés pavirSiumi. Dél Siu priezas€iy sutrumpéja statybos
trukmé ir sumazéja jos kaina.

Perdangos is keraminiy blokeliy (3.63 pav.), kurios paskutiniais
metais placiai naudojamos individualioje ir daugiaaukstéje gyvenamuju
namy statyboje, senamiesCio restauracijos objektuose ir kitur, néra
naujove; jos buvo gana placiai taikomos Lietuvoje jau Sio amziaus 4-jame
desSimtmetyje. Kauno bei Vilniaus senamiesC¢iuose yra nemazai keraminiy
skliauty, perdangy, sumiryty vadinamuoju Akermano (vokieciy
inZinieriaus) biidu prie§ 50 — 80 mety. Jos puikiai iSsilaike.
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Perdangos is keraminiy blokeliy turi labai daug  privalumy,
svarbiausieji is kuriy yra:

e galimyb¢ suprojektuoti ir sumontuoti bet kokiy matmeny
perdanga;

e lengva konstrukcija;

e montuojant nereikia galingy kélimo mechanizmuy;

e atlickant remonto ar rekonstrukcijos darbus, galima perdanga
montuoti neardant stogo;

e geros akustinés ir Silumings savybes.

Kai kuriuos paminétus pranasumus paaiskinsime.

Pirmiausia, esant gan dideliam perdangy storiui (darbo aukstis nuo
10 iki 23 cm), jos yra palyginti lengvos (kvadratinio metro svoris nuo 170
iki 300 kg). Si aplinkybé¢ lemia tai, kad sunaudojama palyginti nedaug
armatiiros (1,5-3,0 kg/m*> AIIl klasés armatiros, 3-6,3 m tarpatramiy
perdangoms, kuriy naudingos apkrovos dydis sudaro 7 kN/m?).

Kvadratiniam perdangos metrui sunaudojamam nuo 0,025 iki 0,070
m’ betono. Sioms perdangoms nereikia suvirinty arba ridty armatiiros
karkasy ar tinkly. Jos armuojamos | tarpus tarp keraminiy blokeliy
sudedant atskirus armatiiros strypus.

06... 14 A

3.63 pav. Perdanga i§ keraminiy gaminiy

Paaiskinimai: 1 — visa skaiiuojamoji perdangos apkrova 700 N/ m% 2 —
vieno m’ perdangos svoris 275 kg, 3 — maksimalus tarpatramis 6,3 m, 4 —
statramscCiai statomi ne reciau kaip kas 1,8 m, 5 — prieS betonavima keraminiai
gaminiai 15 min. turi biiti mirkomi vandenyje arba gausiai palaistomi vandeniu

Darant klojinius, nereikia iStisinio lenty pakloto, blokeliai gali biiti
dedami ant praretinty klojiniy (3.64 pav.). Betonuojant klojiniy lentos
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nesilie¢ia su betonu, todél jos iSlieka sveikos juos ardant ir gali biiti
naudojamos daug karty.
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3.64 pav. Keraminiai blokeliai, sudéti ant praretinty klojiniy

Paranku keraminius perdangy blokelius panaudoti irengiant
perdangas ant fortifikaciniy statiniy, kai néra salygu panaudoti kélimo
mechanizmus. 3.65 pav. pateikti Lietuvoje gaminami keraminiai
perdangy blokeliai, kurie gali buti panaudoti Sioms perdangoms. Jy
matmenys: (ilgis x plotis x aukstis) — 33 x 30 x 13; 33 x 30 x 18; 33 x 30
x 20; 24,5 x 37 x 25; svoris — 8-14 kg; visa naudinga apkrova — 7 kN/m’.

BP. 13.30

BPd 16-39

BSj 1615

3.65 pav. Lietuvoje gaminami keraminiai perdangy blokeliai

Plieniniy sijy perdangos naudojamos, kai tarpatramiai yra didesni
kaip 5 m (3.66 pav.). Senuose pastatuose galima aptikti plieniniuy siju
perdangas su miiriniais skliautais (3.66 pav., a). Dabartiniu metu plieniniy
sijy perdangos daromos i§ monolitinio gelzbetonio arba dedant ant jy
surenkamasias lengvojo betono plokstes (3.66 pav., b, ¢).
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3.66 pav. Plieniniy sijy perdangy jrengimas:

a — miriniai skliautai su plieninémis sijomis, b — su monolitinio gelzbetonio
plokste, ¢ — su surenkamosiomis gelZzbetonio plokstémis, d — Salutinés sijos atrémimas
1 pagrinding

1 — dvitéjiné plieniné sija, 2 — mirinis skliautas, 3 — uzpilas, 4 — betoniné
pluta, 5 — monolitinio gelzbetonio ploksté, 6 — armattros tinklas, 7 — armatiiros
tinklelis. 8 — lengvojo betono plokste, 9 — guleksnis, 10 — grindys

Mediniy sijy perdangos paprastai naudojamos 1ki 5 m
tarpatramiams. Jos dedamos kas 0,6-1,2 m taip, kad juy ilinkis nuo
apkrovos buty ne didesnis kaip 1/250 tarpatramio. Jas galima déti
viename lygyje , kad laikyty grindy ir luby apkrovas, arba skirtinguose
lygiuose. Tuo atveju auks$ciau iSdéstytos sijos laiko grindy, o Zemiau
iSdéstytos — lubu apkrova (3.67 pav.). Visos sijos atraminés dalys
apvyniojamos ruberoidu, toliu arba pan. medziaga.
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3.67 pav. Mediniy sijy perdangy irengimas:

a — perdangy pjiviai, b — atrémimas 1 ilgini, ¢ — medinés sijos atrémimas {
miiring sieng

1 —sija, 2 — guleksnis, 3 — grindys, 4 — juodlubés, 5 — tinkas, 6 — izoliacinis
uzpilas, 7 — oro tarpas, 8 — luby sija, 9 — medzio drozliy ploksté (lentos), 10 — vienas
ar du sluoksniai ruberoido (tolio), 11 — mineraliné¢ vata, 12 — antiseptiné atraminé
lenta, 13 — plieninis sijos inkaras
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4. Kai kuriy Lietuvos civiliniy statiniy ir jy konstrukcijy
pritaikymo fortifikaciniams statiniams (jrenginiams) budai

4.1. Civiliniy statiniy tinkamumo panaudoti gynybos
poreikiams pagrindiniai kriterijai

Tinkamiausi pritaikyti gynybos poreikiams yra jgilinti civiliniai
Statiniai ar jy jgilintos patalpos, iSkilusios virs grunto pavirsiaus (+(0) ne
auksciau kaip 100 cm. Be to, parenkant patalpas ir statinius, tinkamus
panaudoti miSio poreikiams, biitina atsizvelgti i tai:

e kad jie neturéty degiu konstrukciniy elementy arba juos bty
nesudétinga apsaugoti nuo uzsiliepsnojimo;

e kad konstrukcijas biity galima taip sustiprinti, jog jos atlaikyty
vir$§ patalpy esanciy nuolauzy (griuvesiy) apkrova (svori);

e kad greta ju nebiity galin¢iy sprogti ar uzsidegti statiniy, patalpy,
medziagy, irangos ir pan.;

e kad buty galimybé atsitraukti, pvz., griuvésiy nuolauzos
neuzvercia atsitraukimo marsruty, ir kt.

Nepatartina pritaikyti gynybos poreikiams tuos statinius ir patalpas,
per kuriuos nutiesti inZineriniy komunikacijy tranzitiniai vamzdynai
(karSto ir Salto vandens, duju, elektros ir kt.). Nesant tokiy patalpy,
leidziama naudotis statiniais ir patalpomis, kai ju kars$to ir Salto vandens
vamzdziai yra ne didesnio kaip 70 mm, o duju tiekimo vamzdZiai — ne
didesnio kaip 40 mm skersmens. Kanalizacijos sistemos stovai turi buti
apgaubti sandariais gaubtais (pvz., metaliniais, gelZzbetoniniais ar kt.),
kurie apsaugoty panaudojamas patalpas nuo uzliejimo nutekamaisiais
vandenimis.

Jeigu yra galimybé atjungti inzineriniy komunikacijy vamzdynus
naudojant esama arba irengiant laiking atjungimo aparatira, galima
panaudoti patalpas ir su tranzitiniais inzineriniy komunikacijy
vamzdynais.

4.2. Civiliniy statiniy konstrukcijy, panaudojamy
fortifikaciniams jrenginiams ir statiniams, sustiprinimo buidai

Konstrukcijy stiprinimas arba Kkonstrukciju laikomosios galios
didinimo darby bitinumas pagrindziamas jvertinus ju galima biiklg pagal
galimus prieSo poveikius (apkrovas) joms. Po to parenkami konstrukcijy
stiprinimo budai, palyginami jvairis ju variantai pagal medziagy ir darbo
sanaudas, darby sudétinguma, trukme ir kt.
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Konstrukcijy laikomosios galios didinimo darbai turi buti atliekami
pagal du svarbiausius reikalavimus:

e darbai turi biiti nesudétingi, atliekami per trumpiausia laika;
e medziagy ir darbo sanaudos turi biiti maziausios.

Labiausiai paplite yra trys konstrukcijy laikomosios galios didinimo
bidai:

e keiciant konstrukcijy skaiiuojamaja schema;
e didinant konstrukciju skerspjiivi;
e keiciant konstrukcijy jtempimy biisena.

Keiciant skaiciuojamqjq konstrukcijy schemq, didinama lenkiamuyjuy ir
gniuzdomyju elementy laikomoji galia, ju atsparumas dinaminéms
(smuginéms) apkrovoms.

. 5
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3.68 pav. Konstrukcijy, kuriy kei¢iama skaic¢iuojamoji schema, stiprinimas:

a — spyriais, b — pakaba, ¢ — itempta gembine sistema, d — Sarnyrine strypine
grandine

1 — stiprinamoji sija, 2 — spyrys, 3 — pakaba, 4 — palaikanti sija su neiSnaudota
stiprumo atsarga, 5 — apvaliy strypy stemplé, 6 — horizontalusis gembés elementas, 7 —
varztai, laikantys gembiy atramines detales, 8 — kaistis, 9 — armatiiriniy strypy arba
kampuociy Sarnyriné grandine, 10 — plieniniy profiliy statramstis
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Skaic¢iuojamaja schema galima pakeisti panaudojus papildomas
kolonas arba spyrius, pakabas (3.68 pav., a ir b), rySius, gembes ir
grandines (3.68 pav., c ir d). Visi Sie stiprinimo elementai daznai daromi
plieniniai, kad biity lengvi ir patogis sujungti. Taip pat gali biiti
naudojamos gelZbetoninés, miirinés, betoninés ar medinés atramos. Sis
stiprinimo biidas nesudétingas. Stiprinamy konstrukcijy laikomoji galia
padidinama keleta karty.

Konstrukcijy skerspjiivio didinimas yra universalus ir patikimas
stiprinimo buidas. Skerspjivio matmenis galima didinti 1S visy pusiy,
irengus gelzbetoninj, plienini, medinj ar kitoki apvalkala (3.69 pav.).
Kontirinis apvalkalas ypac tinka gniuzdomiems elementams stiprinti.

»30
>

>30

3.69 pav. Konstrukcijy stiprinimas didinant ju skerspjiivio matmenis, kai
ploksté storinama:

a — storinama 1§ virSaus, b — storinama i§ apacios, ¢ — uzmonolitinamos
kiaurymes

1 — stiprinamasis elementas, 2 — vienaSonis gelzbetoninis apvalkalas, 3 —
trumpainiai, 4 — gelzbetoniu uzpildyta kiaurymé

Konstrukcijy stiprinimas keiciant konstrukcijy jtempimo biisenq yra
ekonomiskas ir efektyvus, nes smarkiai sumazéja darbo sanaudos ir
stiprinimo trukmé (3.70 pav.). Stiprinant Siuo bidu, elementy laikomaja
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galig galima padidinti 2-2,5 karto. Taciau Sie stiprinimo darbai turi biti
atlickami tiksliai, todél neretai Sio efektyvaus biido atsisakoma.

3.70 pav. Konstrukciju stiprinimas, kei¢iant jtempimy biisena:

a — tiesiomis templémis, b — lauzytomis templémis, ¢ — apkabomis

1 — stiprinamoji sija, 2 — templé, 3 — trumpainis, 4 — tempimo varZtas, 5 — varzto atrama, 6 —
tarpiklis, 7 — poverzlé, 8 — templés atraminis tvirtinimo mazgas, 9 — apkaba, 10 — kampuotis

4.2.1. Perdangy sustiprinimo konstrukciniai sprendimai

Perdangos sustiprinamos dazniausiai i§ ju apacios, sutvirtinant
atskirus ju elementus: sijas, plokstes, skliautus. Atskirais atvejais
perdangos gali biiti sustiprinamos 1§ virSaus, irengiant papildoma
sluoksnj.

Perdangy sijos gali buti stiprinamos Siais biudais (3.71 pav.):
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e pastatant sijy tarpatramiuose papildomus statramscius (kolonas).
Jie gali biiti mediniai, gelZbetoniniai, betoniniai ar metaliniai, vientisi
arba sudétiniai, pvz., sumirytos arba sukrautos kolonos;

e jrengiant sijy tarpatramiuose atramines sieneles 1§ miiro,
betoniniy arba gelzbetoniniy gaminiy;

e pastatant po sijomis ilginius (medinius, metalinius,
gelzbetoninius), atremtus ant statramsciy (kolonu). Ilginiy galy atramos
ilgis turi biiti ne trumpesnis kaip 12 cm;

e irengiant itemptaja Sarnyring stryping gembing sistema
(granding).

Be to, esant galimybei, perdangu sijas galima sustiprinti paspyriais
(3.71 pav., a).

3.71 pav. Perdangy siju ir ilginiy sustiprinimo konstrukciniy sprendimy
schemos:

a — pastatant siju tarpatramiuose papildomus statramsc¢ius (medinius,
metalinius, gelZbetoninius), b — irengiant po sijomis papildomus ilginius, paremtus
statramsciais, ¢ — pastatant po sijomis papildomas sieneles, d — irengiant itemptaja
Sarnyring stryping gembing sistema (granding)

Perdangy plokstes gali biiti sustiprintos tokiais bidais (3.72 pav.):
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e pastatant ploksc¢iy tarpatramiuose papildomus ilginius (medinius,
metalinius, gelzbetoninius), atremtus ant statramsciy ar kolony. Ilginiy
galy atramy 1lgis turi biiti ne trumpesnis kaip 12 cm;

e rengiant 1§ apacios papildomas plokstes, atremtas ant papildomai
Irengty sieneliy;

e jrengiant vir§ plokS§tés monolitini betonini, surenkamaji
gelzbetoninj ar kitoki sustiprinimo sluoksni, pvz., 1§ pripilty grunto maisy
ir pan.;

e uzmonolitinant perdangy plokS¢iy kiaurymes ar kitokias
tuStumas.

3.72 pav. Perdanguy ploks¢iy sustiprinimo konstrukciniy sprendimy schemos:

a — irengiant papildomus ilginius, atremtus statramsciais, b — irengiant i$
apacios papildomas plokstes, atremtas ant papildomy sieneliy, ¢ — jrengiant vir$
perdangy plokstés monolitini betonini, surenkamaji gelzbetonini ar kitoki sustiprinimo
sluoksni, d — uzmonolitinant perdangy konstrukcijy kiaurymes ar kitokias tustumas

Miesta ar gyvenvietg parengiant gynybai dazniausiai tiek perdangy
sijos (ilginiai), tiek perdangy plokStés sustiprinamos papildomais
statramscCiais arba irengiant papildomus ilginius, atremtus statramsciais.
Sie darbai néra sudétingi, nereikalauja specialiy igidziu. Siek tiek
sudétingesni gali bti statrams€iy irengimo virSuje ir apacioje darbai. 3.73
paveiksluose pateikiami Siy mazgy konstrukciniai sprendimai.
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3.73 pav. Perdanguy siju ar ploksCiy sustiprinimo papildomais ramsciais
mazgai:
a — virSuje (siju, ilginiy, ploksciy), b — apacioje

4.2.2. ISoriniy sieny sustiprinimo konstrukciniai sprendimai

ISorinés sienos sustiprinamos iS vidaus arba IS iSorés.
Sustiprinimas i§ iSorés yra gerokai veiksmingesnis, nesudétingas,
reikalauja kur kas mazZiau sqnaudy.

ISorinés sienos sustiprinamos is isorés, dazniausiai jrengiant prie ju
papildomas prigludusias sieneles (ekranus), kurios pavaizduotos 3.74,
3.75 ir 3.76 paveiksluose.

a4 2

NN

$HEE A5
3 R

N

N :
o\ \\.\\‘}\\\ NN

AR
N

foy o
EA
%
%,
7
A%
wW

T
14

()
3.74 pav. ISoriniy sieny sustiprinimo variantai:
a — supiltu gruntu, b, ¢ — maisai su gruntu
1 — stovai, 2 — lentos, 3 — vielos verzlés, 4 — spyris, 5 — tasai, 6 — gruntas, 7 —
metalinis vamzdis (kampuotis, lovys ir pan.), 8 — tinklas, 9 — maisai su gruntu

177



3.75 pav. ISoriniy sieny su langy angomis sustiprinimo variantai:
a — supiltu gruntu, b — maisais su gruntu

1 — stovai, 2 — lentos, 3 — vielos verzlés, 4 — spyriai, 5 — lango blokas, 6 —

tinklas, 7 — metalinis vamzdis (kampuotis), 8§ — maisai su gruntu, 9 — gruntas, 10 —
tasai tinklui tvirtinti
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3.76 pav. Cokolinio auksto sieny sustiprinimo variantai:
a — maisais su gruntu, b — supiltu gruntu
1 — gruntas, 2 — maisai su gruntu, 3 — skydai, uzdengiantys langy angas

ISoriniy sieny sustiprinimas is vidaus yra gana sudétingas procesas,
todel atliekamas tik esant pakankamam pagrindui. Toks sustiprinimas gali
buti atlieckamas jrengiant viduryje sienos papildomas horizontaliy ilginiy

pavidalo atramas, irengiant prie sieny papildomas kolonas (piliastrus),
taip pat padidinant sieny storj (3.77 pav.).
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3.77 pav. I[Soriniy sieny sustiprinimo i§ vidaus konstrukciniy sprendimy
schemos:

a — rengiant viduryje sienos papildomas horizontaliy ilginiy pavidalo atramas,
b — {rengiant mirines, betonines ar gelzbetonines kolonas (piliastrus), atremtas i
grindis ir perdangas, ¢ — sustorinant sienas miiro ar monolitinio betono (gelzbetonio)
sluoksniu

[Soriniy sieny sustiprinimas is abiejy pusiy gali biiti atliekamas
panaudojant mediniy konstrukciju statinius. Paprastai tokioms sienoms
sustiprinti naudojami antdéklai, dazniausiai 1§ nedegiy ir tvirty medziagy
(3.78 pav.).

o

3.78 pav. Mediniy sieny sustiprinimo budai:
a — antdéklais ir spyriais, b — antdéklais

4.2.3. Kolony sustiprinimo konstrukciniai sprendimai

Tam tikrais atvejais gali prireikti sustiprinti nedidelio skerspjiivio
kolonas (3.79 pav.), ypa¢ mirines. Tam naudojamos metalinés arba
gelzbetoninés apkabos. Jos atlaiko tam tikra gniuzdomos jégos dalj ir
kartu suvarzo skersines miiro deformacijas. Dél to sustipréja miras. Labai
svarbu, kad apkabos glaudziai priglusty prie perdangos sijy ir ploksciu.
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3.79 pav. Kolony sustiprinimo budai:
a — metalinémis apkabomis, b — gelZbetoninémis apkabomis

4.2.4. Nereikalingy angy uzZtaisymo konstrukciniai sprendimai

Nereikalingos angos statiniuose ar pastatuose (langy, dury ir pan.)
uztaisomos jas uZzkraunant (uzmdurijant) statybiniais gaminiais ar
dirbiniais arba wuZpilant jas smulkiomis biriomis statybinémis
medZiagomis ar gruntu (3.80 pav.).

Praktika rodo, kad vieno m’ medZiagy, naudojamy angoms
uztaisyti (i8skyrus metalo medZziagas), masé¢ turi buti ne mazesné kaip
800-1000 kg ir neturi biiti mazesné negu esamos arba sustiprintos iSorinés

sienos 1 m® svoris.
Uztaisant jstiklintas angas, biitina iSimti stikla.
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3.80 pav. Langy angy uZtaisymo variantai:

a — supiltu gruntu tarp lenty, b — maisais su gruntu, ¢ — uzmirijant

1 — taSas, 2 — skydas, 3 — gruntas, 4 — Svieslangis, 5 — lango rémas, 6 — vielos
verzlés, 7 — maisai su gruntu, 8 — tasas tinklo tvirtinimui, 9 — tinklas, 10 — miiras
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4.2.5. ISoriniy jéjimy j statinius sustiprinimo
konstrukciniai sprendimai

[Soriniy 1€jimy 1 statinius sustiprinimas yra vienas i$§ svarbiausiy
uzdaviniy pritaikant civilinius statinius koviniam inZineriniam
apriipinimui, nes Sie j¢jimai paprastai yra kur kas silpnesni nei iSorinés
sienos.

ISoriniai jé¢jimai dazniausiai sustiprinami jrengiant prie§ juos
ekranus (sieneles), kuriy 1 m? svoris turi biiti ne mazesnis kaip 1 m’
iSorinés sienos svoris. Sio ekrano (sienelés) plotis turi biiti nors 0,5 m
platesnis nei i¢jimo durys (vartai). ISoriniy i€jimy sustiprinimo
principiniai sprendimai pavaizduoti 3.81 ir 3.82 paveiksluose.
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3.81 pav. ISoriniy i¢jimy sustiprinimo ekrany (sieneliy) iSdéstymo
principinés schemos:
a — 18§ iSorés, b —patalpos viduje
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3.82 pav. ISorinio i¢jimo dury sustiprinimo ekrano (Sigrlelés) detalés:

a — i$ miriniy ar gelzbetoniniy (betoniniy) konstrukcijy, b — i§ grunto

1 — miiras, betonas, gelzbetonis, 2 — i¢jimo durys, 3 — stovai, 4 — lentos, 5 —
skydai, 6 — gruntas
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4.3. Ugniavieciy jrengimo buidai
Ugniavie€iy  jrengimas — tai statiniy ar juy konstrukciju bei

statybiniy gaminiy ir dirbiniy panaudojimas siekiant apsaugoti pabiiklus,
kulkosvaidzius ir kitus ginklus bei ju tarnybas nuo tam tikry prieso
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ginkluotés poveikiy — prasiskverbimy, sprogimy, gaisry, griuvésiy
nuolauzy apkrovos ir kt.

4.3.1. Ugniavietés civiliniuose statiniuose

Ugniavietés uz sienos, tvoros. Pritaikant ugnies pozicijai ar
ugniavietei gelzbetoning, betoning, miring ar kitokia siena (3.83 pav.),
pirmiausia sienoje ar tvoroje reikia pramusti skyl¢(-es) — Saudymo angas.
Lengviausiai ir greiciausiai tai padaryti panaudojant sprogmenis. Nesant
galimybés panaudoti sprogmenis, naudojami elektriniai, pneumatiniai,
mechaniniai ir kt. jrankiai, jranga. Siomis priemonémis lengviau padaryti
efektyvia kiigio formos Saudymo anga, o tai neimanoma, jei naudojami
sprogmenys, taCiau tokiu atveju darbo ir laiko sgnaudos yra Zymiai
didesnés.

3.83 pav. Artilerijos ugniavieté uz mirinés sienos

Sprogdinimo btidu pramusant Saudymo angas péstininky ginklams
dazniausiai vartojami sutelktieji kontaktiniai sprogstamosios medziagos
uztaisai, o kitiems ginklams — i$skirstytieji kontaktiniai.

Sutelktyju kontaktiniy sprogstamosios medziagos uztaisy mases,
reikalingos Saudymo angoms mirinése ar gelzbetoninése statiniy
konstrukcijose pramusti, apskai¢iuojamos pagal formule

C=9 AR’;

¢ia C — sprogstamosios medziagos uztaiso mase, kg,
A — pramuSamos konstrukcijos medZiagos tvirtumo
koeficientas:
e cemento skiediniu sumurytas plyty miiras — 1,2,
e gelzbetonis — 5,
R — biitinas ardymo spindulys, m.
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3.1 pavyzdys. Nustatyti sutelktojo kontaktinio sprogstamosios
medziagos uztaiso masg, reikalinga kulkosvaidzio RPK Saudymo angoms
51 cm miro sienoje pramusti.

Sprendimas
C=94R’=9-1,2.0,51°=1,3 kg.

3.2 pavyzdys. Stambiaploks¢io gyvenamojo namo laikanciojoje
sienoje reikia iSmusti 0,4x0,4 m matmeny skyle Saudymo angai.
Apskaiciuoti sutelktojo kontaktinio sprogstamosios medziagos uZztaiso
masg, reikalinga Siems darbams atlikti.

Sprendimas
C=94R’=9-5-0,4°=2,88 kg~3 kg.

Pastaba. Pramusant Saudymo angas miirinése ar gelzbetoninése
statiniy  konstrukcijose sprogdinimo biidu, sutelktojo kontaktinio
sprogstamosios medziagos uztaiso masé gali biuti sumaZinama
panaudojant uzkamsq, pvz., apdedant Si uztaisq maisais su gruntu ar
pan., kuriy storis turi biiti ne maZesnis kaip pramusamos konstrukcijos.
Siuo atveju sprogstamosios medziagos uztaiso masé apskaiciuojama
pagal formule

C=5AR’.

Ugniavietés priedanga dazniausiai irengiama staciakampio
(kvadrato) formos 1§ statramsciy ir skersiniy (ilginiy) (3.84 pav.) ir jie turi
atlaikyti galimy statinio griuvésiy apkrova, o $i daznai biina gana didelé,
pvz., daugiaauk$Gio statinio ji yra 15-30 kN/m’ Statramséiams ir
skersiniams jrengti reikia tam tikry jgtdziy ir patirties, todél papras€iau
yra sukrauti ar sumiryti Siuos statramscius i§ plytu, blokeliy ir pan.
gaminiy ar dirbiniy, o vir§ jy uzdéti tvirtus ilginius (guleksnius).
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3.84 pav. Ugniavietes prledangos civiliniuose statiniuose i§ medienos
statramsciy ir skersiniy laikancioji konstrukcija

[rengiant ugniaviet¢ uz sienos statinio risyje, Saudymo anga
padaroma gatvés ar kelio lygyje arba jai pritaikomi riisio langeliai, kurie
uzkraunami grunto pripiltais maiSais, muriniais, gelZbetoniniais ar kt.
gaminiais (dirbiniais). Perdangos vir§ rusio sutvirtinamos statramsciais, o
esant reikalui i§ virSaus dar perdengiama grunto pripiltais maiSais (3.85
pav.).
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3.85 pav. Statinio riisyje irengta ugniavieté:
a — planas, b — pjiivis

Ugniaviet¢ 1§ virSaus perdengiama vietinémis medZiagomis:
rastais, tasais, gelzbetoninémis ar metalinémis plokstémis, sijelémis ir kt.

[rengiant ugniaviet¢ uz sienos pirmame statinio aukste (3.86 pav.),
Saudymo anga padaroma tokiame aukstyje, kad jos sektorius nebiity
uzverstas galimy griuvésiy nuolauzomis. MazaaukSciuose statiniuose
ugniavietés Saudymo angos aukstis yra 150-200 cm nuo zemés pavirSiaus.
Sioje ugniavietéje taip pat jrengiama priedanga.
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3.86 pav. Ugniavieté pirmame statinio aukste

[rengiant ugniavietg uz tvoros (3.87 pav.), taip pat pirmiausia reikia
joje padaryti skyle Saudymo angai. Po to 100 cm nuotoliu nuo jos
iSkasama tran$¢ja ar apkasas, kuris 1§ virSaus perdengiamas vietinémis
medziagomis ir uzpilamas ne plonesniu kaip 60 cm storio apsauginiu
grunto sluoksniu. Apkasas dazniausiai ruoSiamas tik tuomet, kai triksta
laiko. Sis apkasas véliau gali biiti tran$¢ja sujungtas su kitais apkasais.
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3.87 pav. Sauliy ginkly ugniavieté uz gelZbetoninés tvoros
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Ugniavietés automobiliy keliy elementuose. Keliy, kuriy sankasa
yra horizonto lygyje, ugniavietéms pritaikomas vienas i§ ju Saligrioviy,
tas, 1§ kurio geresné apzvalga ir Saudymo sektorius. Pritaikant atokesni
nuo prieso pusés Saligriovi, iSkasta Zemé metama ant kelio sankasos, kad
susidaryty pylimelis (brustveras). Ant kelio su tvirta danga pries§ Saudymo
sektoriy uzpilamas 20-30 cm storio grunto sluoksnis, saugantis nuo
krintanciy ant kelio sviediniy skeveldry, daromy nuostoliy.

Keliai, nutiesti ant supilty sankasy, pritatkomi ugniavietéms (3.88
pav.), iSkasant tolesniame nuo prieSo kelio sankasos Slaite jdubas
(apkasus) Sauliams ar artilerijai. Jei kelio sankasa aukSta, galima iSkasti
apkasg ir prie artesnio nuo prieso §laito.
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3.88 pav. Kelio sankasos pritaikymas ugniavietéms:
a — tolesniame nuo prieso $laite, b — artesniame prie prieso Slaite

Esant reikalui ugniavietés gali buti irengtos Saudyti iSilgai kelio

(3.89 pav.). Siuo atveju jos dazniausiai jrengiamos kelkrastyje, o tam
tikrais atvejais, pvz., kelyje be tvirtos dangos, — ir kelio viduryje.
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3.89 pav. Ugniaviete ant kelio elementy Saudymui iSilgai kelio

Ugniaviete geleZinkelio pylime (3.90 pav.) dazniausiai ijrengiama
tarp bégiy. Saudymo anga(-os) padaromos po bégiais. Tuo tikslu
1Simamas vienas ar daugiau pabégiy. Ugniaviete turi nedidel¢ eiga 1
uznugari, iSkasta pylime.

3.90 pav. Ugniaviete gelezinkelio pylime

Dar iki II pasaulinio karo gelezinkelio pylimai placiai buvo
panaudojami jvairiems kovinio inZinerinio apriipinimo tikslams. Pvz.,
Lietuvos kartuomenés kariai buvo mokomi ne tik pritaikyti Siuos pylimus
ugniavietéms, bet ir jrengti juose priedangas, panaudojant bégius ir
pabégius, kaip $iy priedangy laikanciasias konstrukcijas (3.91 pav.).
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3.91 pav. Priedangos — ugniavietés jrengimas geleZinkelio pylime

4.3.2. Atskiros ugniavietés is civiliniy statiniy
konstrukciniy elementy

Sioms ugniavietéms jrengti paprastai naudojami gelZbetoniniai
surenkamieji civiliniy statiniy konstrukciniai elementai. Tai daZniausiai
pamaty, sieny ir perdangy elementai. Be to, esant galimybei, labai
efektyvu panaudoti metalines konstrukcijas.

Ugniavietée i§ gelzbetoniniy civiliniy statiniy konstrukciniy
elementy pavaizduota 3.92 paveiksle. Sios ugniavietés ypatumai yra tie,
kad ji turi kelias Saudymo angas ir tuo uztikrinamas platus Saudymo bei
steb&jimo sektorius.
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3.92 pav. Kulkosvaidzio ugniavieté i$ civiliniy statiniy gelzbetoniniy elementy
su specialiomis metalinémis angomis:

1 — gelzbetoniniai elementai, 2 — Saudymo angos, 3 — apsauginés durys, 4 —
1¢jimo gelzbetoniniai elementai, 5 — vandens surinkimo duobé¢, 6 — jtaisas ginklui
pastatyti, 7 — uzmaskuotas tinklas (skydas), 8 — ventiliacijos vamzdis

Ugniavieté is betoniniy sulinio Ziedy (3.93 pav.). Jai jrengti
naudojami lygiis arba su uzlaidu betoniniai Sulinio Ziedai. Jy skersmuo —
80-100 cm, aukstis — 30-100 cm, sienelés storis — 5-12 cm. Ugniavietéms
irengti patogiau naudoti lengvesnius, 30-50 cm auk$tumo Ziedus.

3.93 pav. Ugniavieté i§ betoniniy Sulinio ziedy:
A — surinkti betoniniai Ziedai be uzlaido, B — ziedai su uzlaidu

189



Ugniavietés pozeminiy inZineriniy komunikacijy  apZiiiros
Suliniuose (3.94 pav.). Konstrukciniai elementai §ioms ugniavietéms yra
ikasti gelzbetoniniai Ziedai. Sie apzifiros $uliniai geriausiai tinka $auliu
ginkly ugniavietéms. Joms irengti prireikia tik keleto minuc¢iy. Tam
pakanka atidaryti $io Sulinio dangti ir {rengti jame atrama Sauliui atsistoti,
pvz., imetant statmenai keleta rasty ar kitokiy konstrukciju (déziy,
nuolauzy, Saky ir pan.).

3.94 pav. Saulio ugnies pozicija pozeminiy inZineriniy komunikacijy
apziiiros Sulinyje

Betoniniy Suliniy ziedai Sauliy ugniavietétms NATO Saliy
kartuomenése panaudojami gana daznai vykdant kovos veiksmus tiek
gyvenvietéje ar mieste, tiek neapgyvendintoje vietovéje. 3.95 paveiksle
pavaizduoti kai kurie $iy ziedu panaudojimo ugniavietéms irengti
variantai.

T T

3.95 pav. Betoniniy ziedy panaudojimo ugniavietéms irengti variantai
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Grupinés Sauliy ugniavietés 1§ civiliniy statiniy konstrukcijy yra
dazniausiai irengiamos organizuojant gynyba mieste ar gyvenviet¢je.
Tokiy ugniavieciy irengimo principinés schemos pateiktos 3.96 paveiksle.

3.96 pav. Grupiniy Sauliy ugniavieCiy i$ civiliniy statiniy konstrukcijy
principinés schemos

4.3.3. Ugniavietés grunto statiniuose

Ugniavietés grunto statiniuose — tai ugniavietés grioviuose,
duobése, kanaluose ir pan.

Ugniavietée melioracijos kanalo S5laite (3.97 pav.) parengiama
1sikasant 1 kanalo S$laita, nukreipta 1 prieSo puse. ISkasta grunta reikia
sumesti ant kanalo S§laity, tuo uZmaskuojant ugniaviet¢. Ugniavietés
priekyje gali buti supiltas brustveras (pylimelis), kuris maskuojamas
pagal vietovés fona.

Melioracijos kanaluose galima jrengti tiek Sauliy ginkly, tiek Sauliy
artilerijos ugnies pozicijas. Be to, pats kanalas yra gera susisiekimo eiga
slaptam savo kariy perdislokavimui ir klititis prieso technikos judéjimui.
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3.97 pav. Ugniavieté melioracijos kanalo $laite
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Ugniavietée griovyje (3.98 pav.). Pritaikant griovius Sauliy
ugniavietéms juy priekin¢je sienoje (atkreiptoje i prieSo pusg¢) daroma
ikasa taip, kad biity patogu Saudyti kliipomis arba staCiomis, atsizvelgiant
1 griovio gyli. Prireikus padaromos ipjovos (lizdai) ir brustveras.

3.98 pav. Griovio pritaikymas Sauliy ugniavietéms

Ugniavietés duobése (3.99 pav.). Duobés pritaikomos ugniavietéms
isikasant arba iSlyginant atitinkamu kampu duobés krasta, nukreipta 1
prieSo pusg. Didesnés duobés geriau tinka pritaikyti artilerijos ugnies
pozicijoms.
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3.99 pav. Ugniavieciy irengimas duobése
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4.4. Sléptuviy ir priedangy jrengimo civiliniy statiniy patalpose budai

Pagrindiniai darbai jrengiant sléptuves ar priedangas civiliniy
Statiniy patalpose yra Sie:

e iSoriniy atitvariniy ir perdangy konstrukcijy sustiprinimas (jei jos
néra pakankamai tvirtos atlaikyti numatomas apkrovas);

e nereikalingy angy uZtaisymas;

e 1¢jimo (u) 1 sléptuve (priedanga) irengimas;

e ventiliacijos jrengimas;

e apriipinimas vidaus jranga (baldais, medicinos pagalbos
priemonémis, Sildymo iranga, vandens, maisto atsargomis ir kt.).

3.100 paveiksle pavaizduota statinio riisyje jrengta valdymo punkto
sléptuveé. Perdangos sustiprintos statramsciais ir ilginiais (sijomis), i$
virSaus pridengiant grunto sluoksniu.

Irengiant sléptuves civiliniuose statiniuose, praktiSkai visais
atvejais reikia sustiprinti perdangas, nes paprastai $ios patalpos néra
suprojektuotos taip, kad atlaikyty vir§ ju esanciy statinio konstrukciniy
elementy griuvésiy apkrova (masg).

Apsauginiai sléptuviy dury blokai naudojami daugelyje Europos
Saliy kariuomeniy, ta¢iau jy gamyba yra imlus darbas, reikalaujantis tam
tikros rangos ir jgiudziy. Todél daZzniausiai prie (€jimy irengiami
apsauginiai (iSoriniai arba vidiniai) ekranai (sieneles) (3.81, 3.82 pav.).
Be to, esant galimybei, tikslinga jrengti placiai civiliniuose statiniuose
naudojamas Sarvuotas duris, kuriy atsparumas sprogimui yra ne mazesnis
kaip 500-600 t/m>.

Nereikalingos angos uZtaisomos supiltu gruntu, ventiliacija
atlieckama rankiniu elektriniu ventiliatoriumi.

Ventiliacija sléptuvése ar priedangose dazniausiai {rengiama
natirali (3.100 pav.). Tam padaromi patenkancio ir iSeinancio oro kanalai
(1S lenty, gelzbetonio elementy, metaliniy ar kt. vamzdziy ir pan.).
Patenkancio oro kanalo anga turi biiti patalpos apacioje, o iSeinancio —
virSuje. Patenkancio oro kanale irengiami paprasciausi filtrai — sugerikliai
(18 Siaudy, durpiy, pjuvenuy ir pan.). Ventiliacijos kanaly skersmuo bet
kuriuo atveju turi biiti ne mazesnis kaip 0,25-0,30 m’.
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3.100 pav. Sléptuvé mirinio pastato rusyje:

1 — perdangy sustiprinimas supilto grunto sluoksniu, 2 — iSoriniy sieny
sustiprinimas apipiltu gruntu, 3 — paprasciausi filtrai ir patenkancio oro kanalas, su
deflektoriais ar be juy, 4 — i¢jimas, 5 — perdangy sustiprinimo statramsc¢iai, 6 — angy
uztaisymas, 7 — iSeinancio oro kanalas

Siekiant apsisaugoti, kad per ventiliacijos kanalus i sléptuve
nepatekty sprogimo smiiginé banga, ant ju irengiami deflektoriai. 3.101
pav. pavaizduotas paprasCiausias medinis deflektorius. Tokio
deflektoriaus aerodinaminis pasiprieSinimas ~ 4 mm vandens stulpelio
auks¢io (jei oro kanaly skersmuo 15x15 cm ir oro sanaudos 100 m’/h).
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3.101 pav. Medinis deflektorius:
1 — uzdanga (dangtis), 2 — spyruoklé¢, 3 — dézé (korpusas)
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Atsarginiams iS$¢jimams 1§ sléptuviy irengti pirmiausiai reikia
panaudoti gelzbetoninius ziedus, metalinius vamzdzius, poZeminiy
inzineriniy  komunikaciju kanaly gelzbetoninius surenkamuosius
elementus ir pan. Apvalios formos 1§¢jimo vidinis skersmuo turi biiti ne
mazesnis kaip 90 cm, o sta¢iakampio formos i§é¢jimo matmenys viduje —
ne mazesni kaip 75x90 cm (3.102 pav.). I$éjimo Sachtos landoje turi biiti
2-3 1i8lindimo angos, ne mazesnés kaip 60x80 cm, nukreiptos nuo
sléptuvés.
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3.102 pav. Atsarginio i$é¢jimo i§ sléptuvés po daugiaauks¢iu pastatu
konstrukecija:

a — planas, b — i8ilginis pjiivis

1 — apsauginis sandarus dangtis (durelés, langin¢), 2 — sandarus dangtis
(durelés, langing), 3 — nusédimo (deformacijos) siiilé
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4.5. Atskirai stovin€iy sléptuviy ir priedangy jrengimo is$
civiliniy statiniy konstrukciniy elementy budai

Organizuojant miesto ar gyvenvietés gynyba pirmiausia biitina kuo
greiCiau {rengti kokia nors priedanga ar sléptuve kariams, ypac tiems,
kurie gina prieigas prie pastaty ar statiniy. Atskirai stovinciy priedangu
plotas turi kuo mazesnis, kad biity kuo sunkiau i jas pataikyti.

Ypac¢ svarbu yra apsisaugoti nuo Saudmeny ar jy skeveldry,
lekianciy is virsaus, todél jrengiant priedangq svarbiausia yra parinkti ir
parengti atitinkamq ertme ir jq perdengti is virsaus (3.103 pav.). Tokiai
perdangai  dazniausiai naudojami civiliniy pastaty ar Sstatiniy
konstrukciniai elementai, kuriuos galima sudeti rankiniu biidu.

3.103 pav. Atskiros priedangos schema

Atskirai stovincios sléptuves ir priedangos is civiliniy statiniy
konstrukciniy elementy dazniausiai irengiamos pagal specialius projektus,
civiliniy projektiniy organizacijy parengtus pagal kariuomenés uzsakyma.
Tokioms sléptuvéms irengti daZniausiai pritaikomi pozeminiy ar igilinty
civiliniy statiniy (tuneliy, poZeminiy per€jy, rezervuary, inZineriniy
komunikacijy kanaly ar kolektoriy ir pan.) konstrukciniai elementai
(3.104 pav.) bei kiti surenkamieji gelzbetoniniai statiniy konstrukciniai
elementai (3.105 pav.).

e

3.104 pav. Pozeminiy ar igilinty rezervuary gelzbetoninés konstrukcijos,
panaudojamos sléptuvems irengti
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Civiliniy pozeminiy ir igilinty statiniy surenkamieji gelzbetoniniai
elementai dazniausiai panaudojami vadavieCiy sléptuvéms irengti (2.111

pav.).
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3.105 pav. Valdymo punkto sléptuvé iS poZeminiy civiliniy statiniy
gelzbetoniniy elementy

PoZeminiai civiliniai statiniai néra placiai paplite, ju konstrukciniy
elementy atsargy paprastai néra, todel atskiroms sléptuvéms irengti tenka
naudoti ivairius antZzeminiy statiniy elementus. 3.106 pav. pavaizduotas
sléptuvés skersinis pjiivis. Sios sléptuvés sienos jrengtos i§ perdangos
ploks¢iy, o perdangos — 1S sijeliy (saramuy).
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3.106 pav. Sléptuvé i§ gyvenamyju namy gelzbetoniniy surenkamuyjy
elementy (skersinis pjiivis)
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Tikslinga irengti atskirai stovin¢ias sléptuves pozeminése pésciyjy
per¢jose. Tokios sléptuvés yra erdvios ir pakankamai apsaugotos nuo
Siuolaikiniy iprastiniy ginkly poveikio. 3.107 pav. pavaizduota sléptuve,
irengiama pozeminéje pésciyjy perejoje.
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3.107 pav. Sléptuves, irengtos pésciyju perejoje, planas:

1 — per¢jos tunelis, 2 — ventiliacijos angos, 3 — fekalijy talpos, 4 — geriamojo
vandens talpos, 5 — oro filtrai (i§ smelio, Siaudy ir pan.), 6 — i€jimo 1 sléptuve
apsauginés konstrukcijos, L- per¢jos tunelio ilgis

4.6. Kitokie civiliniy statiniy ir jy konstrukcijy
panaudojimo miusyje biidai

Civiliniy statiniy konstrukcijos, statybiniai gaminiai ir dirbiniai bei
statybinés medziagos panaudojamos sprendziant jvairius kovinio
aprupinimo uzdavinius. Neimanoma Siame leidinyje aprasyti visu ju
panaudojimo varianty, nes kiekvienu atskiru atveju §is panaudojimas
turés savo ypatumy. Jokie bendri Sablonai Siuo atzvilgiu negali buti 1S
anksto pateikti. Panaudojant civiliniy statiniy konstrukcijas, statybines
medZziagas ir dirbinius misio poreikiams, pakanka vadovautis Siame
vadovélyje i8déstytais bendrais principais.

Pateikiama savarankisko darbo uZduotis Nr.3 padés §io vadovélio
skaitytojams igyti praktinés patirties parenkant jvairiy civiliniy statiniy
konstrukcinius elementus ar statybines medziagas bei gaminius, dirbinius
vairiems fortifikaciniams jrenginiams ir statiniams.
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SavarankiSko darbo uzduotis Nr. 3

1. Parinkti civiliniy statiniy konstrukcinius elementus arba
statybinius gaminius, dirbinius ar statybines medZiagas fortifikaciniam
Irenginiui (statiniui) pagal lentel¢je pateikta vaizda (pjiivi, pieSini, plana)
ir pagal nurodytus parametrus bei kitus duomenis;”

2. Fortifikacini jrengini (statinj) {rengti jisu nuolatinés
gyvenamosios vietos rajone (Vilniuje, Skuode ar pan.), todél reikia turéti
galvoje ir esamus vietoje civiliniy statiniy konstrukcinius elementus,
gaminius, dirbinius ar medziagas, nebiitina parinkti tik tokia rusi, kuri
nurodyta lentel¢je;

3. Nustatyti galima prieSo ginkly poveiki ir kitas apkrovas
Irengiamam statiniui (irenginiui);

4. Apskaiciuoti jrengiamo statinio (irenginio) konstrukciniy
elementy matmenis ir medziagas, kad Sis statinys (irenginys) atlaikytu
nustatytus galimus prieSo poveikius ir kitas apkrovas;

5. Nubraizyti statinio (jrenginio) plana, skersinj ir 1$ilginj pjuvius ir
biidinga konstrukciniy elementy sujungimo mazga;

6. Apskaiciuoti, kiek reikés iStekliy (medziagy ir darbo sanaudy)
suplanuotai statinio (irenginio) statybai (irengimui) ir prireikus numatyti
civilinés statybos pajégumu (mechanizmy, irangos, darbo jégos ir kt.)
panaudojima.

Nustatyti reikalingy iStekliy suplanuotam fortifikaciniam jrenginiui
(statiniui) jrengti gavimo vietas (vietines civilinés statybos imones,
tkininkus ir kt.), parengti paraiSka jiems gauti.

3.11 lentelé. SavarankiSko darbo uzduoties Nr. 3 variantai

[ Varianto | Fortifikacinio jrenginio (statinio) | Parametrai ir kiti duomenys, reikalingi
Nr. vaizdas (pjlvis, pieSinys) uZduodiai atlikti’

1 2 3

gauliq ugniavietés prie
iSoriniy statiniy sieny i$
silikatiniy plyty
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KulkosvaidZio ugniavieté pirmame
dviejy aukity name. Sienos —
trisluoksnio milro su oro tarpu,
bendras storis 51,5 cm, (apdailos
plyty — 2 cm, PAROC akmens vatos —
12,5 cm, skyléty keraminiy plyty — 25
cm

KulkosvaidZzio ugniavieté
daugiaaukscio statinio risyje.
Perdangg sustiprinti taip, kad
atlaikyty namo griuvésiy apkrova
(mase)

1o

KulkosvaidZio ugniavieté prie mliro
ar gelzbetonio tvory. Ugniavietés
perdangai galima panaudoti bet
kuriuos statybinius gaminius
(dirbinius)

Pabiiklo ugniavieté karkasiniame
erdviame gamybiniame vieno auksto
pastate. Stogas — trikampés metalinés
santvaros su ap$iltinta danga

Ugniavieté iS miiriniy statiniy
konstrukcijy medziagy (plyty,
blokeliy, bloky ir pan.)
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Ugniavieté i§ statiniy
konstrukciniy elementy
nuolauzy (griuvésiy),
sukrauty be sujungimo
skiedinio

Grupiné ugniavieté — priedanga,
jrengta uz sudéty ant Zemeés
pavirsiaus gelZbetoniniy
konstrukcijy. Perdanga — sijos,
atremtos ant sudéty
konstrukcijy, apkrautos maisais
su gruntu, statiniy konstrukcijy
nuolauZomis ar kt.

KulkosvaidZio ugniavieté su 3
faudymo angomis i§ gelZbetoniniy
civiliniy statiniy konstrukcijy

10

Grupiné ugniavieté —
priedanga gyvenamojoje
vietoje

11

Ugniavieté — sléptuvé
vienaauks&iame miiriniame name
(be risio)

12

Vietiniy daikty pritaikymas
ugnies pozicijoms (numatyti 10
varianty, kaip pritaikyti jvairius
daiktus ugnies pozicijoms)
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13

Sléptuvé dviejy auksty
vienbu¢io namo riisyje.
Perdangos — i§ mediniy
elementy. Patalpos matmenys
8§x6m

14

Sléptuvé pelkétoje victoje iS
sukrauty statybiniy gaminiy,
dirbiniy ar medZagy

15

Sléptuvé i$ gyvenamyjy ir
visuomeniniy pastaty
gelZbetoniniy konstrukciniy
elementy (perdangos ploks¢iy,
pamaty bloky, sijy, saramy ir
kt.)

16

Amunicijos sléptuvé iS rasty. Plotis
6 m, aukstis 3 m, ilgis 10 m

17

. ——
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Alarpnis e jumas 5
-

Vadavietés sléptuvé i rasty.
Matmenys nusm}:ti papl
planuojamg Zmoniy skaiiy
vadavictéje

18

Sléptuvé poZeminéje pésCiyjy
peréjoje po gatve, automagistralés
ar geleZinkelio sankasa (pasirinkti
konkrelia peréja)
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19

Atsarginio iSéjimo iS sléptuvés
perdengta susisiekimo anga.
Sléptuvé jrengta 5 aukSty
stambiaploks¢io namo risyje.

20

Sléptuvé kalno Slaite (pasirinkti, bet
kokius statybinius dirbinius ar
gaminius)

21

Ugniavieté mediniame pastate,
kurios iSorinés sienos
apmurytos silikatinémis
plytomis, o riisio perdangos —
i§ monolitinio gelzbetonio su
siaurojo gelezinkelio bégiy
sijomis

22

Ugniavietés uz miro ir gelzbetonio
sieny

23

Stebéjimo punktas i§ medzio
dirbiniy ar gaminiy
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Stebéjimo punktas — ugniavieté
kalno $laite (pasirinkti, bet kokius
statybinius dirbinius ar gaminius)

24 ////"‘“ ’

* Tritkstamus parametrus ir kitus duomenis, reikalingus uzduociai
atlikti, parinkti savo nuoziiira.

5. Civilinés statybos ir kitos iikinés veiklos technologijuy bei resursy
naudojimas miesto ar gyvenvietés fortifikacijoje

Organizuojant miesto ar gyvenvietés fortifikacijos darbus
dazniausiai panaudojamos tokios Lietuvos civilinés statybos ir tikinés
veiklos technologijos:

e grunto kasimo, kélimo ir montavimo, medziagy apdorojimo ir

pan. darbu,

e laikiny keliy tiesimo, tilty ir pralaidy statybos darbuy,

e inzinerinés geodezijos darby.

Civilinés statybos ir kitos tikinés veiklos resursy naudojimas miesto
ar gyvenvietés fortifikacijoje apima:

e civiliniy statiniy konstrukeijuy, statybiniy gaminiy, dirbiniy ir

medziagy panaudojima,

e statybos darby technikos, mazosios mechanizacijos irangos,
rankiy ir kity priemoniy, reikalingy fortifikaciniams darbams
atlikti, panaudojima.

Yra jvairiausiy biudy miesto ar gyvenvietés fortifikaciniams
darbams panaudoti civilings statybos ir kitos tikinés veiklos technologijas
bei resursus. Sie bidai kiekvienu atskiru atveju turés savo ypatumuy, todél
Siame leidinyje i§samiai nagrinéti juos netikslinga.

Be to, civilinés statybos ar kitos iikinés veiklos technologijas bei
resursus kiekvienas i§ misy Siaip ar taip naudoja kasdieniniame
gyvenime, todél, esant reikalui, nebus sunku suplanuotiems
fortifikaciniams darbams parinkti reikiamas technologijas ir reikiamus
resursus bei ju panaudojimo biidus. InZineriné nuovoka ir sveikas
iSradingumas, biitinas kiekvienam kariui, pasitarnaus priimant optimaly
sprendima.

Toliau panagrinésime minimy technologijy ir resursy panaudojimo
miusyje ypatumus, su kuriais maziau susiduriame kasdienin¢je veikloje ir
kurie turi svarbig reikSme¢ karyboje.
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5.1. InZinerinés geodezijos naudojimas

InZinerinés geodezijos metodai ir darbai placiai taitkomi praktiSkai
visuose karybos dalykuose, todél panagrinésime juos iSsamiau.

Zodis geodezija, veréiant i§ graiky kalbos, reiskia zemés dalijima.
Sio Zodzio kilmé susijusi su tuo, kad dar 4000 m. pr. Kr. Egipte buvo
naudojami Zemés matavimo biidai, panasis i Siuolaikinius geodezinius
matavimus. Sie matavimo biidai buvo naudojami dalijant derlingus Nilo
upés pakrantés sklypus bei atkuriant potvyniy sunaikintas Siy sklypu
ribas.

Siuolaiking geodezija — tai mokslas, tiriantis Zemés forma, dydj,
gravitacijos lauka bei vietovés matavimus, susijusius su Zemés pavirsiaus
plany ir Zemélapiy sudarymu.

Pagal sprendziamas uzduotis geodezija skirstoma i aukStaja ir
Zemaja arba 1 mokslinius ir techninius geodezijos darbus.

Aukstosios geodezijos tyrimo objektai yra:

e Zemés formos matematinio modelio nustatymas (elipsoidas,

geoidas, sferoidas),
Zemés matmeny ir gravitacijos lauko matavimas,
Zemés pavirSiaus taSky koordinac¢iy nustatymas,
geodeziniy atramos tinkly sudarymas.
emosios geodezijos darbai yra:
Zemés pavirSiaus ir maZesniy teritorijy  vaizdavimo
zemelapiuose ir planuose metody, technikos ir darby
organizavimas (topografija),
e geodezinio pagrindo (atramos) tinklo tankinimas
(poligonometrija, trianguliacija, mikrotrianguliacija),

e topologinis fotografavimas (fotogrametrija),

o tasky padéties (koordinacCiy) ir auksciy (altitudziy) nustatymas
(tacheometrija, niveliavimas),

e topografiniy nuotrauky sudarymas,

e zemelapiy sudarymas ir leidimas (kartografija),

e inZinerin¢s geodezijos darbai.

Inzineriné geodezija nagrin¢ja geodeziniy metody taikyma ir
prietaisy naudojima atliekant inzinerinius tyrin¢jimus, statant ir
eksploatuojant statinius. Svarbiausi jos uzdaviniai yra:

e rinkti geodezinius duomenis, reikalingus projektuojant, statant ir

eksploatuojant statinius,

e nustatyti statiniy ribas, remiantis sudarytais planais ir

Zemélapiais,
e matuoti statomy (irengiamy) statiniy geometrines formas,
e tirti statiniy deformacijas.

e Ne o o

205



PraktiSkas inZinerinés geodezijos darby taikymas miesto ir
gyvenvieteés fortifikacijoje ar kitiems karybos poreikiams — tai geodeziniy
matavimo biidy bei priemoniy naudojimas, kuriais atliekami:
linijiniai matavimai (ilgiy, atstumy ir kity linijy ilgiy),
auksciy (altitudziy) matavimai — niveliacija,
kampy (azimuty) matavimas,
koordinaciy nustatymas.

Formaliai bet kokie fortifikaciniai darbai turi biiti vykdomi pagal
technini brézini arba nors pagal technini eskiza, vaizduojanti statybos
teritorija, kuriame nurodyti esamy ir bisimy {renginiy (statiniy)
matmenys, ju plotai, linijy ilgiai, azimutai, biisimy irenginiy (statiniy)
aSys ir kt. numatant linijinius jrengimus ar statinius, pvz., kelius. Siame
brézinyje (eskize) pazymimos ir Zenklinamos Siy {renginiy (statiniy)
kreivés, trasos, ju niveliacijos duomenys ir kt.

Linijy ilgiai matuojami SI sistemos vienetais — metrais, priimtais
1790 m. geguzeés 8 d. Pranciizy nacionaliniame susirinkime. Metru buvo
pasiiilyta vadinti viena deSimtmilijoning ketvirtadalio ParyZziaus
dienovidinio (meridiano) lanko ilgio dali. Tuo tikslu pranciizy
mokslininkai Z. Dalamberas, P. Masenas, ir kt. i¥matavo ParyZiaus
dienovidini (meridiana) nuo Diunkerko iki Barselonos ir nustaté jo vienos
deSimtmilijoninés dalies ilgi, kuris ir buvo pavadintas legaliu metru. 1874
m. buvo pagamintas metro etalonas 1§ 90% platinos ir 10% iridzio
lydinio. Jo skersinis pjiivis pavaizduotas 3.108 paveiksle.

3.108 pav. Tarptautinio metro prototipo skersinis pjiivis

Lietuvoje tarptautine metrine sistema SI pradéta naudotis 1918 m.

Metams bégant metro etalonai bei ju apibiidinimas (lygtys) keitési,
bet esme liko ta pati. 1983 m. spalio 20 d. XVII konferencija priemé toki
ilgio mato apibrézima: “Metras yra linijos ilgis, kuri Sviesa vakuume
nueina per 1/299792458 sekundés”. Siuo etalonu $iandien ir naudojames.

Linijy ilgiai vietovéje dazniausiai matuojami rulete. Tikslesniems
linijjy matavimams vartojamas bazinis instrumentas, kuri sudaro trys 24 m
ilgio invaro vielos, uzsibaigianc¢ios skalémis, 6 m ilgio invaro rulete, 2
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rémai su skridiniais, 2 svars€iai po 10 kg, 2 specialiis matuokliai ir 10
stoveliy su atskaitymo padalomis. Matuojamoje linijoje sustatomi
stoveliai. Atstumai tarp ju matuojami 0,1 mm tikslumu vielomis,
itemptomis svarsciais per skridinius. Bazinio instrumento tikslumas lygus
mazdaug 107 i§matuotos linijos lygio.

Linijy ilgiai taip pat matuojami tolimaciu, elektrooptiniu tolimaciu
ir radiotolimaciu.

Tolimatis linijy ilgiams matuoti buina sidlinis, monokuliarinis,
stereoskopinis, elektrooptinis, lazerinis, radijo ir akustinis.

Siilinj tolimatj sudaro zilironas su 2 lygiagreciais siiileliais
matymo lauke; tarp sitileliy esanti matuoklés atkarpa, padauginta 1§ tam
tikro pastovaus skaiCiaus, lygi atstumui. Siiilini tolimati turi dauguma
teodolity ir nivelyry.

Labiausiai paplit¢ yra siiiliniai tolimaciai. Matuojant jais atstumus
reikia turéti matuoklg — lenta su skale, kurios padala dazniausiai lygi 1
cm, ilgis 2-3 m, plotis 6-10 cm, storis — 2 cm.
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3.109 pav. Matavimo siiliniu tolimaciu principas

Matuojant sitliniu tolimaciu atstuma tarp taSky A ir B ( 3.109
pav., a), taSke 4 statomas prietaisas, o taske B — matuoklé. Nukreipus
okuliarag i matuokle, suskai¢iuojamos matomos a; ir a, matuoklés padalos
(3.109 pav., b). IS 3.109 pav., a matyti, kad matuojama atstuma D sudaro
trijy démeny suma

D=d+f+e.

Atkarpos d ilgis apskai¢iuojamas pagal panasius trikampius m;Fn;
Ira 1F aj:

dff =Up, od = flip.
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Tuomet
D=flp+e+}

¢ia  f— objektyvo Zidinio nuotolis,
p — atstumas tarp tolimacio siileliy ziiirone,
e — atstumas nuo objektyvo iki prietaiso vertikalios asSies,
[ — matuokles atkarpa tarp tolimacio sitleliy.

Konkreciam siiiliniam tolimaciui (nivelyrui, teodolitui ar kt.) £, e ir
p yra pastoviis. Santykis f/p vadinamas tolimacio koeficientu, Zymimas
raide K ir paprastai lygus 100. Suma e+f vadinama konstanta, Zymima
raide C, buna iki 60 mm ir tod¢l | ja galima neatsizvelgti.

Tuomet

D =K.

Jeigu matuoklés padalos suzymétos centimetrais (o taip dazniausiai
ir blina), tai tarp tolimacio siiileliy matomuy centimetry skaicius atitinka
matuojamaji atstuma metrais ir matavimo paklaida gali siekti tik kelis
procentus.

Monokuliarinis tolimatis turi opting sistema, kurioje pagal vaizdo
sutapdinimo kampa zitirono matymo lauke nustatomas atstumas.

Stereoskopinis tolimatis turi pastovia matavimo baze, kurios
galuose yra dvi vizavimo asys.

Elektrooptinis tolimatis (Sviesos tolimatis) susideda i§ imtuvo-
siystuvo ir reflektoriaus. Siystuvo siunCiamas Sviesos signalas,
atsispindéjes nuo linijos gale esancio reflektoriaus, grizta 1 imtuva, kuris
nustato laika #, per kuri Sviesos signalas nueina dviguba linjjos ilgi 2D,
tada D=vt/2; ¢ia v — 8Sviesos sklidimo greitis ore (fazinio elektroninio
tolimacio santykiné paklaida 20-25 km atstumo sudaro 1/300000).

Lazerinio tolimacio veikimas pagristas elektromagnetinio lauko ir
medziagos elementariyju daleliy saveika. Dazniausiai naudojami optinio
diapazono kvantiniai prietaisai, kuriy generatoriy aktyvioji medziaga yra
dujos.

Lazerinio atstumo matuoklio, pvz., “Laserdist”, matavimo paklaida
— iki 3 mm (nepriklausomai nuo atstumo). Matuojant taikoma ryskiai
raudonu lazerio tasku. Imontuotas kalkuliatorius leidzia atlikti sudéties,
atimties ir daugybos veiksmus bei jsiminti rezultatus, apskai¢iuoti plotus
ir tirius, atlikti su jais aritmetinius veiksmus.

Radijo tolimatis atstumus matuoja pagal radijo bangu sklidimo
trukme. Radijo bangos sklinda iSilgai matavimo linijos ir, atsispind€jusios
arba retransliuotos jos galiniame taske, griZta atgal.
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Radijo tolimatis biina pasyvaus ir aktyvaus atspindzio. Paskutinieji
vartojami geodezijoje, karyboje ir navigacijoje. Jie turi dvi radijo stotis,
esancias matuojamo atstumo pradiniame ir galiniame taSke. Galiniame
taske esanti radijo stotis priima signalus, keicia pagal tam tikra désni ju
dazni ir juos retransliuoja. Atstumas surandamas pradiniame taSke
iSmatavus siunc¢iamy ir retransliuvojamy signaly faziy skirtuma.

Akustiniu tolimaciu atstumas matuojamas pagal garso banguy
grizimo laika 1 pradini taska.

Dabartiniu metu Lietuvos civilinése statybose ilgio ir atstumo
matavimams placiai vartojami lazeriniai matuokliai. Jie leidzia atlikti
matavimus bet kokiomis salygomis: neprieinamose vietose (pvz., per
gamtines klifitis — griovius, briizgynus, upes; per dirbtines kliiitis — tvoras,
gyvatvores ir pan.), matuoti galima prieblandoje ir net visiskoje tamsoje
(iki 30 m be reflektoriaus, o su reflektoriumi — iki 140 m). Labai efektyvu
yra tai, kad visus matavimo darbus atlieka vienas Zzmogus.

AltitudZziy matavimas — tai Zemes pavirSiaus tasSky auksciy nuo
lygio pavirSiaus arba salyginio pradinio (nulinio) tasko nustatymas.
Absoliutaus auks¢io pradiniai (nuliniai) taskai altitudéms skaiciuoti yra
skirtingi. Lietuvoje nuo 1945 m. tasky altitudés skaiiuojamos nuo
vidutinio Baltijos jiros vandens lygio, nustatyto 1824-1825 m. Sis lygis
pazymetas briikSniu varingje ploksteje, kuri imontuota tilto per kanala
atramoje KronState (Rusija). Ploksté su bruksniu vadinama Kronstato
futStoku (angl. Foot — péda + vok. Stock — lazda, matuoklé¢ jiiros, eZero ar
upés vandens lygio auks§ciui matuoti).

Altitudés, apskai¢iuotos nuo KronStato nulinio briik$nio,
vadinamos absoliutinémis altitudémis. Jeigu altitudés skai¢iuojamos nuo
kito lygio, tai vadinamos salyginémis arba lyginamuoju auksciu.
Salyginés altitudés paprastai naudojamos sprendziant nesudétingus
inZinerineés geodezijos uzdavinius, tarp jy ir karybos uzduotis.

Niveliavimo darbams atlikti (pavirSiaus tasky auksciy skirtumams
nustatyti) daZniausiai naudojami optiniai mechaniniai nivelyrai, kuriy
pagrindinés dalys yra cilindrinis guls¢iukas ir Zifironas. Zitirono vizavimo
aSis tiksliai horizontaliai nustatoma cilindriniu gulsciuku. Pagal
matuokliy atskaitas skirtinguose taskuose apskaiCiuojamas auk$¢iy
skirtumas.

Matuoklé — tai lenta su skale, kurios padala dazniausiai lygi 1 cm,
ilgis — 3-4 m, plotis - 6-10 cm, storis ~ 2 cm.

Niveliavimas pagal matavimo metodus skirstomas | geometrini,
trigonometrinj, barometrinj, hidrostatinj ir mechaninj.

Geometrinio niveliavimo pagrindas yra vizavimas horizontaliu
spinduliu ( 3.110 pav., a). Atliekamas optiniu mechaniniu nivelyru. Pagal
matuoklés atskaitas a ir b apskaiciuojamas auk$¢iy skirtumas s=a-b.
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Geometrinis niveliavimas skirstomas { penkias tikslumo klases.
Tiksliausio (I klasés) niveliavimo paklaida +0,5 mm, o netiksliausio
(techninio) — £50 mm paklaida vienam ¢jimo kilometrui.

Geometriniu niveliavimu sudaromi auk$¢iy atraminiai tinklai, juo
naudojamasi darant vertikalia Zemés pavir§iaus nuotrauka, statant ir
eksploatuojant statinius, pastatus ar jrenginius.

3.110 pav. Niveliavimas:
a — geometrinis, b — trigonometrinis

Trigonometrinis, arba geodezinis, niveliavimas remiasi staciojo
trikampio kampy ir kraStiniy priklausomybe (3.110 pav., b). lJis
atlickamas teodolitu.

Teodolitas — tai geodezinis prietaisas horizontaliems ir vertikaliems
su laipsniais ir smulkesnémis padalomis.

Teodolitu iSmatuojamas vizavimo asies polinkio kampas a, tasky
aukscCiy skirtumas h apskaiciuojamas is lygybés:

h=stga+/—a+ o,
¢ia s — zinomas horizontalus atstumas,

[ — instrumento aukstis,

a — matuoklés aukstis,

o - Zemés kreivumo ir refrakcijos pataisa.

Trigonometrinio niveliavimo tikslumas 25 cm vienam é&jimo
kilometrui.  DaZniausia  trigonometriniu  niveliavimu  nustatomi
trianguliacijos ir poligonometrijos taSky auksciai.

Pastaba: barometrinis, mechaninis bei hidrostatinis niveliavimo
metodai karyboje naudojami retai, todé¢l apie juos nekalbésime.

Valstybinis niveliacijos tinklas sudaro Salies teritorijos geodezini
auk$¢iy pagrinda, kuriuo remiantis Lietuvos valstybiné niveliacija
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skai¢iuojama, kaip minéta, pagal Baltijos jiros auks¢iy sistema. Sis
tinklas reikalingas darant Zemés pavirSiaus reljefo nuotraukas,
projektuojant ir statant didelius statinius bei jrenginius ir pan.

Valstybinis niveliacijos tinklas vietovéje itvirtintas dvieju tipy
geodeziniais zenklais: sieniniais arba gruntiniais reperiais.

3.111 pav. Sieniniai reperiai

Sieninis reperis — tai specialios formos (3.111 pav.) metalinis
strypas su geodezinio Zenklo numeriu, ibetonuotas | murinio pastato ar
kitokio kapitalinio statinio, pastatyto ne maziau kaip prie§ 4 metus,
vertikalyji pavirSiy. Reperiai paprastai jtvirtinami { pastatus, stovincius
prie gatviy sankryZzuy arba kvartalo viduryje. Tilto atramoje sieninis
reperis statomas pasroviui nukreiptoje puséje. Siu reperiy jtvirtinimo
aukstis virS Zemés pavirSiaus — 0,4-0,5 m. ISsikiSusioji reperio dalis
baigiasi apvalia galvute arba horizontalia briauna, ant kuriy statoma
matuoklé niveliuojant ji. Miestuose ir gyvenvietése atstumas tarp sieniniy
reperiy yra keli Simtai metry, kitur — 8 - 50 km.

-
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3.112 pav. Gruntinis reperis
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Gruntinj reperj (3.112 pav.) sudaro gelZbetoninis stulpas,
itvirtintas 1 betoning plyta. Stulpo apacia yra 0,5 m zemiau giliausio iSalo
(1,5-2,0 m), o virdutiné briauna iskilusi vir§ Zemés pavirsiaus 0,5 m.
Sioje briaunoje jbetonuota metaliné marké, ant kurios niveliuojant
statoma matuoklé. Reperis apkasamas 0,5 m aukscio kvadratiniu kaupu
arba uzdengiamas specialiu dang¢iu. Salia reperio ijkasamas | Zemg
kySantis antZeminis Zenklas.

Gruntiniai reperiai daZniausiai statomi Salia budingy vietoveés
objekty, pvz., Salia elektros linijy atramuy ir pan., kur nenumatomos
statybos ar kt. Zemés darbai.

Patogesni niveliuoti, pigesni ir ilgiau iSsilaikantys yra sieniniai
reperiai, todél kur ymanoma juos ir stengiamasi jrengti.

[tvirtinus reperj, sudaromas kroki, kuri biity galima surasti ji
vietovéje. Siame dokumente pateikiamas reperio vietos apraSymas,
padéties brézinys ir sudaromas eskizas, rodantis jo konstrukcija.

Niveliavimo darby Lietuvoje biita XI-XVI a. piliy statybose ir
karinéje zvalgyboje. XIX a. antroje puséje, tiesiant gelezinkelius Lietuvoje
atlikti gana tiksliis niveliavimo darbai. Keletas Sio niveliavimo markiy
(reperiy) yra islike Vilniuje ir Kaune. 1930-1937 m. KraSto apsaugos
ministerijos Karo topografijos skyrius atliko tikslius ir didelés apimties
darbus (vadovavo P.Butrimas). Siais metais buvo sudarytas pirmasis
Lietuvos precizinés niveliacijos tinklas. Dalis Sios niveliacijos sieniniy
reperiy issilaike iki Siolei (gruntiniai reperiai tuo metu buvo jgilinami tik
apie 1,3 m, todél pasirodeé esq nestabiliis). Taigi matome, kad Lietuvos
valstybinis niveliacijos tinklas pradeétas sudaryti daugiau kaip pries 100
mety.

Kampy matavimas arba azimuty nustatymas - tai kampo nuo
dienovidinio Siaurinio galo iki linijos, einancios per nustatoma arba
ieskoma taska Zemés pavirSiuje, nustatymas. Jis skai¢iuojamas pagal
laikrodZio rodykle nuo 0° iki 360°.

Azimutas matuojamas kampy matavimo instrumentais, pvz.,
teodolitu, busole. Horizontalus kampas ir krypties azimutas vietoveje
matuojamas busole. Tiksliau kampai matuojami teodolitu, kuris tinka ne
tik horizontaliems, bet ir vertikaliems kampams matuoti, nes turi
horizontalius ir vertikalius limbus (Ziedus) su laipsninémis ir
smulkesnémis padalomis. Jo matavimo principas toks pat kaip busolés.

Kampams matuoti dabartiniu metu placiai naudojama lazeriné
geodeziniy matavimy technika, kurios privalumai, palyginti su optiniais
mechaniniais prietaisais, yra Sie:

e visus matavimo darbus gali vykdyti vienas Zmogus,

e labai paprastas darbas su jais — po trumpo instruktazo dirbti su

lazerine technika gali kiekvienas,

212



e (vairiapus¢ matavimo tikslumo kontrole¢ bei signalizacijos

sistema leidzia iS§vengti klaidy.

Koordinaciy nustatymas — tai dydziy, nusakanciy objekto ar
taSko pavirSiaus padéti atitinkamy koordinaciy sistemos atzvilgiu,
nustatymas.

Geodezinés koordinatés — tai dydziai, apibudinantys Zemés
pavirsiaus tasky padétj Zemes elipsoido atzvilgiu.

Atliekant koordinadiy nustatymo ar kitus geodezinius darbus,
bitina Zinoti kai kuriuos Zemés elementus, kuriuos trumpai apzvelgsime.
Zemés pavirSiaus plotas yra 510 mln. km®. Sausuma uZzima 29,2%, o
vandenynai ir juros —70,8%. Apie 20 km skiriasi aukstis tarp auk$¢iausio
planetos virSukalnio ir giliausio dauburo. Auki¢iausias fizinio Zemés
pavirSiaus taskas yra Himalajy kalnyno Everesto virSukalné. Jos aukstis
virS Geltonosios jiiros — 8848 m. Didziausias Pasaulio vandenyno gylis —
11 034 m. Vidutinis sausumos aukstis — 875 m.

TeoriSkai nustatytas Zemés pavir§ius — tai Pasaulio vandenyno
lygus pavirSius, kuris salygiskai isivaizduojamas po visais zemynais,
statmenai visuose taSkuose. Toks pavirSius vadinamas iSlygintu
pavir§iumi, o Zemés forma, turinti toki pavirsiy, vadinama geoidu.

Lygaus pavirSiaus (geoido pavirSiaus) kiekviename taske sunkio
jégos vektorius (svambalo linija arba geoido normal¢) sudaro staty kampa
su liestine ( 3.113 pav.).

,_—-—u.-‘-

3.113 pav. Realus Zemés (1), geoido (2) ir steroido (3) pavirsiai,
g — sunkio jégos kryptis

Dél nevienodo Zemés tankio geoidas yra labai sudétinga
geometrin¢ figlra, negalima jo apraSyti matematinémis formulémis.
Todél geodezijoje naudojama paprastesné Zemés geometring figiira —
elipsoidas ( 3.114 pav.), kurio dydis ir forma panasi | geoido ir kurias
vadinamas Zemés elipsoidu.
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3.114 pav. Zemés elipsoidas:
a — didysis pusasis, b — mazasis pusasis

Vienody Zemés elipsoido dydziy, priimtiny visoms $alims, néra.
Ivairios Salys arba keletas Saliy naudojasi savais nustatytais elipsoido
dydziais. Lietuva naudojasi naujausiais, GSR-80 (Geodetic referenc
systems) referenciniais elipsoido parametrais:

e didzioji pusasé a = 6378173 m,

e maZzoji pusasé b= 6356752 m.

Pateikti pusasiy ilgiai referenciniame elipsoide skiriasi 21 382 m,
t.y. mazai, palyginti su pusaSiy ilgiu. Jeigu pagamintume elipsoido
(gaublio) modelj, kurio didzioji pusasé¢ a = 300 mm, tai mazoji tokio
gaublio pusa$¢ bus trumpesné tik 1 mm. Tod¢l sprendziant praktinius
uzdavinius Zemés forma suvokiama kaip rutulys. Tokio rutulio spindulys
lygus 6371116 m arba 6371 km (Saulés R = 348132 km, Jupiterio R=
71000 km, Veneros R = 6045 km, Marso R = 3388, Ménulio R = 1730
km).

Ant Zemés rutulio (elipsoido) yra keletas pagrindiniy tagky ir linijy
(3.115 pav.), kuriuos reikia Zinoti, norint nustatyti Zemés pavirsiaus
tasky padéti.

3.115 pav. Pagrindiniai tagkai ir linijos ant Zemés elipsoido
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Linija SP, apie kuria Zemé apsisuka karta per para, vadinama
Zemés sukimosi aSimi. ASies galai vadinami geografiniais aSigaliais,
vienas i§ ju yra Siaurinis (S), kitas - pietinis (P).

Kertant Zemés rutulio pavir§iy plok§tumomis, statmenomis
sukimosi aSiai, susidaro kreivés, vadinamos [Iygiagretémis. Kreive,
kertanti Zemés elipsoido pavirsiy statmenai sukimosi asiai per centrg C,
vadinama ekvatoriumi, arba pusiauju.

Kreivés, susidariusios kertant Zemés pavirSiy plokStumomis,
einan¢iomis per Zemés sukimosi a§i ir aSigalius, vadinamos
dienovidiniais arba meridianais. Dienovidinis, einantis per Grinvico
miestelio (miestelis prie Londono) KaraliSkosios observatorijos didjji
pasazinj ziiirona, laitkomas pradiniu, arba nuliniu, dienovidiniu. Nulinis
dienovidinis ir pusiaujas sudaro geografiniy koordinaiy sistemos
pradzia.

Geografinémis koordinatémis vadinami kampiniai dydziai
(platuma ir ilguma), nusakantys tasko padéti Zemés pavirsiuje.

Geografiné platuma - tai kampas tarp Zemés pavirsiaus tagko
vertikalios linijos ir pusiaujo (ekvatoriaus) plokStumos. Ji zymima graiky
abécelés raide ¢ (fi) (3.115 pav.) ir apskaiiuojama ant dienovidinio
lanko i abi puses nuo pusiaujo nuo 0° iki 90°. Ta$ky platumos i Siaure nuo
pusiaujo vadinamos Siaures (+@), o 1 pietus — piety (-@) .

Geografiné ilguma - tai kampas tarp taSko dienovidinio
plokStumos ir plokStumos, salygiSkai laikomos pradine (nuo Grinvico). Ji
zymima graiky abécélés raide A (liambda) ir nustatoma ant pusiaujo lanko
arba lygiagretés | abi puses nuo pradinio dienovidinio 0° iki 180° (ryty
ilguma Zymima +A, vakary Zymima -1).

Astronominémis koordinatémis vadinamos kurio nors Zemés
pavirSiaus tasko geografinés koordinatés (jo padéties ant geoido), kurios
nustatomos astronominiais stebéjimais.

Geodezinémis koordinatémis vadinamos geografinés koordinatés,
kurios skaiGiuojamos ant Zemés pavirsiaus elipsoido pagal geodezinius
matavimus, atliktus konkrediame Zemés pavirsiaus taske.

Geodezinés koordinatés dazniausiai naudojamos geodeziniuose
darbuose.

Geodezines koordinates kiekviena Salis (Saliy grupé) nustato nuo
pradinio (arba atskaitos) taSko. Pvz., Rusijoje pradiniu geodeziniy
koordinaciy taSku laikomas Pulkovo observatorijos Apvaliosios salés
centras prie Sankt Peterburgo, Pranciizijoje - Panteonas ParyZiuje,
Vokietijoje — Gelmuto bokstas Potsdame.

Lietuva panasaus pradinio geodeziniy koordinaciy sistemos tasko
neturi. 1994 m. Lietuvos geodeziniy koordinaciy sistemos pradiniu taSku
priimtas GRS-80 (Geodetic referenc systems) elipsoido centras, kuris yra
Europos koordinaciy sistemos ETRS-89 pradinis taskas. Kity tasky
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geodezinés koordinatés nustatomos pagal §i pradini atskaitos taska. Taigi
Lietuvos Respublikos geodeziniy koordinaciy sistema LKS-94 priklauso
Europos koordinaciy sistemai ETRS-89. Remiantis Lietuvos Respublikos
geodeziniy koordinaiy sistemos LKS-94 pradiniu taSku sudarytas
Lietuvos geodezinis pagrindas, arba geodeziniai atramos tinklai, kuriuos
sudaro:

e Baltijos valstybiy nulinés klasés geodezinis tinklas,

e Lietuvos valstybinis pirmosios klasés geodezinis tinklas,

e Lietuvos vietiniai geodeziniai tinklai.

Geodezinius atramos tinklus sudaro geodeziniai punktai.

Geodezinis punktas — tai fiksuotas Zemés pavirdiuje taskas,
parinktas i8kilioje, gero matomumo vietoje ir su tiksliai nustatytomis
geodezinémis koordinatémis (geodezinio punkto platuma ¢ ir ilguma L)
LKS-94 koordinaciy sistemoje, su altitude virs geoido pavirsiaus, t.y. virs$
jiiros lygio. Prie Siy geodeziniy punkty koordinaciy ir altitudziy jungiami
mazesnio tikslumo matavimai, naudojami tiek karyboje, tiek statybos
darbuose ar kitoje iikinéje veikloje.

Geodeziniai punktai Zenklinami ir itvirtinami geodeziniu Zenklu —
antzeminiu statiniu ir pozeminiu irenginiu. Priklausomai nuo vietovés
salygy geodezinio Zenklo antZeminiai statiniai yra jvairiy aukSciy ir
konstrukcijy: akmeniniai stulpeliai, medZio ar metalo piramidés (3.116
pav.).

| 3800 L

25000
1200

3.116 pav. Geodezinio signalo schema:
a — medin¢ piramide, b — metaliné piramidé
1 — signaliné dalis, 2 — instrumenty dalis
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Geodeziniy punkty pozeminius jrenginius sudaro betono monolite
itvirtinta ploksté su tasko Zzyme ir anga, vadinama geodezinio punkto

centru.
Kiekvienam geodeziniam punktui sudaromas kroki (3.117 pav.).

Punkiq viclos apraSymas =3
Ignalinos raj. Liaudény kaime, 5,1 km .
j vakarus nuo Ignalinos AE, rytinéje pu-
séjc kelio Visaginas-Turmantas, 0,4 km j
Siaurg nuo tilto per Gulbinio upelj, prie
Andriaus Balakausko sodybos
Reperis jtvirtintas 1989 m.
Zenklo brétinys Metai Altitudé
AL 1992 148,376

Kaunas

vr

Imtuvas

Zemés mases centras

3.118 pav. Zemés pavirsiaus tasko padéties (koordinadiy) nustatymo GPS
metodu schema
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Baltijjos valstybiy nulinés klasés geodezinio tinklo punkty
koordinatés (3.119 pav.) nustatytos naudojant globalines padéties
nustatymo sistemas GPS (angl. Global Positioning System). Lietuvoje yra
keturi nulinés klasés geodezinio tinklo punktai (3.119 pav.): 311
Akmeniskiai, 312 Meskonys, 409 Dainavél¢ ir 408 Seséliai. Jie jtvirtinti
stabiliais Zenklais (3.120 pav.) tektoniniu poziiiriu saugiose vietose.
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3.119 liéiv. Baltijos valstybiy nulinés klasés geodezinis tinklas
ir jo sasaja su Europos geodeziniais tinklais
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3.120. pav. GPS punkto zenklas:
a — pjuvis, b — marke
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Lietuvos valstybinis pirmosios klasés geodezinis tinklas susietas su
Baltijos valstybiy nulinés klasés geodeziniu tinklu. Sj tinkla sudaro 52
geodeziniai punktai, tolygiai i§sidéste visoje Lietuvos Respublikos
teritorijoje (3.121 pav.).
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3.121 pav. Lietuvos valstybinis pirmosios klasés geodezinis tinklas

Lietuvos vietiniai geodeziniai tinklai taip pat susieti su Baltijos
valstybiy nulinés klasés tinklu. Nustatyta daugiau kaip pusantro
tikstancio $iy tinkly geodeziniy punkty.

Remiantis tiek valstybiniu, tiek vietiniu geodeziniu tinklu
nustatomos bet kurio Zemés pavirSiaus tasko koordinatés. Tam
daZniausiai naudojamas poligonometrijos metodas, kuriuo suZinoma
Zemés pavirdiaus tadky tarpusavio padétis, matuojant tuos taskus
jungiancios lauztés, vadinamojo poligonometrijos ¢jimo (3.122 pav., a),
krastiniy ilgius s, S5, ..., s, ir posikiy kampus 3, B, ..., B.. Sis metodas
Lietuvoje naudojamas nuo 1920 m.
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3.122 pav. Poligonometrija:
a — poligonometrinis ¢jimas, b — paralakso metodas

Dazniausiai poligonometrinio ¢jimo pradzia ir galas sutapatinami
su geodezinio tinklo taskais Py, Py ir linijomis, kuriy koordinatés ir
direkciniai kampai x; y; ir linijy direkciniai kampai a; apskaiciuojami
pagal rekurentines formules:

ai—a.;+5—180°

X; =X;.; T §; COS a;,

Vi =y + s;81n a;.

Kampai f; matuojami teodolitu ar kitu kampy matavimo
instrumentu, statomu lauztés virStnése, linijy ilgiai §; — juostomis,
vielomis arba elektroniniais tolimaciais. Netiesiogiai linijy ilgiai
matuojami paralakso metodu: imama pastovaus ilgio b bazin¢ kartelé ir
matuojami krypc€iy i kartelés galus kampai ¢; ir @, (3.122 pav., b). Linijos
ilgis s apskaiCiuojamas pagal formulg

s =b/2 (ctgp1/2 + ctgpy/2)

Karyboje didelg reikSme turi nedideliy ploty grafinés nuotraukos
darymas, todé¢l trumpai paaiSkinsime §iy darby principus.

Dazniausiai nedideliy ploty grafiné nuotrauka daroma menzuliniu
komplektu: menzula ir kipregeliu.

Menzula — lauke vartojamas braizymo stalelis vietos planui ar
zemélapiui daryti. Susideda i§ kvadratinés lentos, menzulinés plansSetés,
atramos kelmelio ir atramos stovo.
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Kipregelis susideda i§ zitrono, sukamo apie horizontalig asj,
vertikalaus skritulio linijy poslinkiui matuoti ir metalinés liniuotés
kryptims braizyti (3.123 pav.).

3.123 pav. Kipregelis:
1 — ZiGironas, 2 — vertikalus matavimo skritulys, 3 — metaliné liniuoté, 4 —
menzulos planSeté

Karyboje taip pat daznai naudojama vadinamoji teodolitiné
nuotrauka — vietovés kontiirinis planas (be reljefo), padarytas naudojant
teodolita ar kt. geodezinius prietaisus.

Biitina pazyméti, kad panoraminé vietovés nuotrauka (nuo Zemés
pavirSiaus arba i§ léktuvo) — vertingas dokumentas organizuojant kovos
veiksmus. O pasinaudojus geodezijos mokslo Saka, vadinama
fotogrametrija, kuri remiasi fotografiniy vaizdy matavimais, nustatomi
Zemés pavir§iaus objekty forma, dydis ir padétis.

5.2. Civilinés statybos Zemés darbuy technologiju naudojimas

Atliekant miesto ar gyvenvietés fortifikacinius darbus didziaja ju
dali daznai sudaro grunto kasimo darbai. Siems darbams atlikti tikslinga
panaudoti vietoje turima civiling grunto kasimo technika. Tam reikia
turéti iSanksting informacija apie Sios technikos, esancios galimuy kovos
veiksmy rajone, nomenklatiirg ir galimybes.

Ta¢iau sunkigja zemeés darbu mechanizacijos technika
(ekskavatorius, buldozerius ir pan.) ne visada tikslinga ir jmanoma
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panaudoti. Todé¢l ypatinga démesi reikia skirti mazosios mechanizacijos
(rankinéms) Zemés darby priemonéms.

Paminésime, pvz., pamaty grazta (3.124 pav.), kuris Siaip skirtas
atskiriems pamatams irengti, bet kartu yra efektyvi priemoné atliekant
grunty sprogdinimo darbus, kai reikia igilinti sprogstamyju medziagy
uztaisus. Sis graztas iSgreZia grunta iki 2 m gylio, ir tuo darby apimtys
sumazinamos 15-20 karty, palyginti su gr¢Zimu {prastiniu grunto graztu.
Be to, Sis graztas lengvas, labai paprasta juo naudotis.

Cilindring greZinio dali (3.124 pav., a) galima iSgr¢zti tiek pligu,
pakeltu 1 virSy ir uzfiksuotu reikiamoje padétyje virve, tiek be jo. ISgrezus
cilindring dali, ant grazto pritaisomas atlenkiamasis pliigas ir formuojama
platéjancioji dalis sutelktajam sprogstamyjy medziagy uztaisui.

3.124 pav. Pamaty grazto bendras vaizdas ir jo naudojimo schema:

1 — rankena, 2 — virvés fiksatorius, 3 — sustumiami strypai, 4 — virveé, 5 —
plugas, 6 — skersinis, 7 — papildomi asSmenys, 8 — nuozulnus peilis, 9 — kaistis, 10 —
suverziamosios apkabos, 11 — sraigtinis fiksatorius

a,b — grezinio pjuviai, c, d, e, f — pamaty irengimo stadijos

Paskutini desimtmetj Lietuvoje atsirado jvairiausiy zemés darby
mazosios mechanizacijos (rankiniy) priemoniy. Todé¢l i§ anksto sukaupta
informacija apie Siy priemoniy nomenklatiira ir galimybes paspartins
fortifikacinius darbus.

5.3. Civilinés statybos darby mazosios mechanizacijos
jrangos naudojimas
Civilinés statybos darbu mazosios mechanizacijos jrangos

(agregaty, jrankiy ir pan.) naudojimas yra neiSvengiamas norint per
trumpa laika ir tinkamai pritaikyti esamus statinius ar jy konstrukcinius
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elementus bei statybinius gaminius koviniam inZineriniam apripinimui.
Ypac efektyvu naudoti mobilia iranga — elektros energijos tiekimo,
kelimo ir montavimo, metalo suvirinimo ir pjaustymo, betonavimo darby,
medienos apdorojimo, Silumos tiekimo ir kt. {ranga.

Kilnojamieji (neSiojamieji) elektros generatoriai, naudojami
civilingje Lietuvos tkin¢je veikloje, skirti statybininkams, rySininkams ir
visiems kitiems, kam tenka dirbti toli nuo elektros tinkly. Todél Sie
generatoriai gali buti panaudojami kovinio inZinerinio apriipinimo
reikméms, kai néra galimybiy gauti elektros energijos i§ stacionariy
tinkly.

Kilnojamyju elektros generatoriy (3.125 pav.) galios diapazonas yra:

e vienfaziy generatoriy — 0,7-7 kW, 230 V, 50 Hz;
e trifaziy generatoriy — 5-9 kW, 400 V, 50 Hz.

3.125 pav. Nesiojamieji elektros generatoriai su keturtakciais firmy “Briggs &
Stratton” (JAV), “Honda” ar kitokiais varikliais

Kilnojamyjy dyzeliniy elektros stociy, naudojamuy Lietuvos
civilingje tikinéje veikloje (3.126 pav.) galios diapazonas — nuo 7,5 iki
1850 kW (220/380 V, 50 Hz). Jos yra konteinerinés arba automobilio
priekaboje. Kuro bakai uZztikrina ne trumpesni kaip 8 val. nepertraukiama
ju darba.
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3.126 pav. Kilnojamosios dyzelinés elektros stotys:
a —22-100 kW, komplektuojamos PERKINS (Anglija) varikliais, b — 200-500
kW, komplektuojamos VOLVO varikliais

Kilnojamieji elektriniai suvirinimo agregatai (3.127 pav.) — 145-
200 A pastoviosios srovés, naudojamy elektrody skersmuo 1,6-5,0 mm.

3.127 pav. Kilnojamieji elektrinio suvirinimo agregatai, komplektuojami
keturtakciais “Briggs & Stratton” (JAV), “Honda” ar dyzeliniais varikliais

Elektriniai jrankiai turi daugiau nei 1000 panaudojimo galimybiuy.
Lietuvoje naudojama beveik 200 jvairiy elektriniy jrankiy. [vairiapuses
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elektriniy jrankiy panaudojimo galimybes (> 1000) suteikia jvairts Siy
rankiy specialiis priedai.

Geriausiais $iuo metu laikomi Vokietijos firmy (Metabo, AGA ir
kt.) elektriniai jrankiai. Kai kuriuos i$ jy paminésime.

Perforatoriai (lengvieji, vidutiniai ir sunkieji) betonui ir akmeniui
grezti pavaizduoti 3.128 paveiksle. Ju grezimo skersmuo iki 125 mm
(lengvyju — iki 13 mm). Perforatoriai gali grezti kalant, kalti, grezti ir
sukti varztus. Ypac efektyvis yra 2-3 kg klasés perforatoriai.

Kalantys, arba smiiginiai, greZtuvai, tarp ju ir akumuliatoriniai
betono greztuvai, gali grezti skyles betone iki 20 mm skersmens.
Smiiginiai greztuvai veiksmingai ardo sunkiai apdorojamas medziagas
(darbinis antgalis pagamintas i§ magnio ir aliuminio lydinio yra ypac
tvirtas), turi antivibracing sistema AVC, plastikinis apvalkalas 100 %
apsaugo nuo nutrenkimo elektros srove, kompaktiSska forma pritaikyta
darbui ypac¢ sunkiomis salygomis.

3.128 pav. Elektroninis perforatorius ir pjuklas

Elektriniy pjikly darbinis ilgis — iki 280 mm. Jie ypac reikalingi,
pvz., gelzbetonio armattrai nupjauti.

Kilnojamieji oro Sildikliai (skysto kuro, elektriniai, dujiniai) yra
patogiis gabenti, iSpuciamas oras yra aukStos kokybés. Kuro bako talpa
uztikrina 16 val. nepertraukiamo darbo. Jie naudojami Sildymui lauko
salygomis ar kitais atvejais, kai reikalingas autonominis Sildymas.

Kariuomenés salygomis dazniausiai naudojami dyzelinio kuro arba
zZibalo kilnojamieji (neSiojamieji) oro Sildikliai (3.129 pav.). Stai kai kuriy
ju modeliy charakteristikos:

e GRYP, galia — 23-43 kW, oro kiekis — 400-1050 m’/val.;
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e TORNADO - 25-90 kW, oro kiekis — 800-3100 m’/val.;
e MB — 46-100 kW; oro kiekis — 9500-12600 m’/val.;

e MIRAGE — 25-47 kW, oro kiekis — 5600-8500 m’/val.;
e AGRI - 40-145 kW, oro kiekis — 7800-14300 m>/val.

3.129 pav. Kilnojamasis oro Sildiklis “MASTER”. ISpuc¢iamos Silumos kiekis
—25000-70000 kcal/val. Veikia varomas dyzeliniu kuru ir zZibalu

Kélimo ir montavimo, medienos apdorojimo, betonavimo ir kity
darby mechanizacijos iranga yra labai jvairi, tod¢l iSnagrinéti ja Siame
leidinyje dé¢l ribotos jo apimties neimanoma. Be to, $i jranga dazZnai
naudojama miisy kasdieniniame gyvenime, todé¢l néra sunku susipazinti
su jos modeliais ir charakteristikomis savarankiskai bei, esant reikalui,
nesudétinga parinkti tinkamiausia jrangos rii§; ar modeli suplanuotiems
fortifikaciniams darbams atlikti.
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KETVIRTOJI DALIS

CIVILINIU STATINIU KONSTRUKCINIU ELEMENTU
TINKAMUMO FORTIFIKACINIAMS STATINIAMS
(JRENGINIAMS) NUSTATYMAS

1. Bendrosios nuostatos

Pagrindinis reikalavimas nustatant civiliniy statiniy ar ju
konstrukciju  tinkamuma  panaudoti  fortifikaciniams  statiniams
(irenginiams) ar kitiems kovinio apriipinimo poreikiams yra ju
pakankamas atsparumas galimiems prieSo ginklo pirminiams ar
antriniams poveikiams. Netvirty ar lengvai uzsideganCiy medziagy
statiniai (pastatai) yra greitai sugriaunami ar sudeginami, todé¢l gali tapti
mirtinais spastais juose esantiems kariams. Tai ypa¢ pasakytina apie
paskutiniu metu statytus pastatus, nes daugelis i§ ju, atrodanciy tvirtai,
gali turéti mazai apsaugancias nuo Saudmeny poveikio sienas.

Taigi pirmiausia reikia nustatyti numatomy panaudoti misyje
statiniy ar pastaty bei juy konstrukcijy geba atlaikyti Saudmeny ar kitokio
ginklo poveiki. Taciau norint priimti pagrista sprendima d¢l civiliniy
statiniy ar ju konstrukcijy tinkamumo musio poreikiams, reikia atsizvelgti
ne tik 1 statiniy konstrukcijy atsparuma prieSo ginklo ar kitokiems
poveikiams, bet taip pat jvertinti statinio aplinka, kuri neturéty biiti atvira
priedo stebéjimui. Siuo pozitiriu palankiomis salygomis gali biti laikomi
esantys aplink statinj sodai, darzai, grioviai, vietovés nelygumai, Kiti
lrenginiai ar statiniai. [vertinant Sias palankias salygas kartu reikia
atsizvelgti 1 savos ugnies sektorius, stebéjimo sunkumus, galimybeg
uzmaskuoti savo kariy judéjima ar prireikus atlikti manevra, ir kt.

Parenkant statinius, tinkamus panaudoti miiSio poreikiams, biitina
pvertinti ir juy specifines savybes, kurios gali sudaryti salygas prieso
veiksmy antriniam poveikiui: gaisrams, pramoniniams ir buitiniams
sprogimams, uzterSimui  kenksmingomis civilinés ukinés veiklos
medZiagomis ir pan.

1.1. Informacijos Saltiniai apie civiliniy statiniy ar juy konstrukcijuy
tinkamuma koviniam apriupinimui
Norint priimti pagristq sprendimq dél civiliniy statiniy ar jy

konstrukcijy  panaudojimo  koviniam  apripinimui, reikia daug
informacijos, kurios Saltiniai yra:
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e projektiné ir kita dokumentacija;
e vietiniy gyventojy ir specialisty apklausa;
e zvalgy pranesSimai.

Projektine ir kitq dokumentacijq, kuriq privaloma isnagrinéti pries
priimant sprendimq panaudoti statinj musio poreikiams, sudaro:

¢ miesto, kvartalo, gyvenvietés, imonés, sodybos ar kt. planas;
e statinio (pastato) projektas;

¢ pozeminiy komunikacijy planai,

e prieSgaisrinés saugos irenginiy planai;

e vandens tiekimo ir paskirstymo schemos;

e clektros energijos tiekimo schemos;

e degaly ir duju laikymo ir apriipinimo jrenginiy schemos;

e poZeminiy irenginiy, pakankamy Zmonéms judéti, schemos;
e ry$iy sistemy schemos;

e keliy ir tilty schemos;

e kita dokumentacija.

Siuose $altiniuose praktiskai yra visa informacija, kurios reikia
norint priimti pagrista sprendima dél civiliniy statiniy ar ju konstrukciju
panaudojimo miiSio poreikiams. Deja, kaip rodo praktika, Siais Saltiniais
ne visada imanoma pasinaudoti. Tod¢l panagrinésime, kaip savarankiskai
tvertinti civiliniy statiniy ar juy konstrukcijy tinkamuma panaudoti misio
poreikiams.

1.2. Populiariai apie statiniy konstrukciniy elementy
stiprumg (atsparuma)

Taikomosios mechanikos mokslo Sakomis nustatyta, kad statinio
konstrukcinio elemento (sijos, statramscio, santvaros ar kt. elemento
atsparumas suardymui (perlauzimui, sugniuzdymui, nutraukimui ar kt.
neleistinam jo formos pakitimui) priklauso nuo jo medziagos savybiuy,
nuo jo skersinio pjivio ploto bei formos ir nuo ji veikianiy jégu
(apkrovy) dydzio bei veikimo pobidzio.

Statinio konstrukcinio elemento arba strypo stiprumo (atsparumo)
priklausomybé nuo skersinio pjivio ploto paprasta: kuo didesnis Sis
plotas, tuo reikia didesnés jégos (apkrovos), norint suardyti ar neleistinai
deformuoti §; elementa.
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Statinio konstrukcinio elemento medziagos savybiy itaka stiprumui
(medZiagos atsparumas arba stiprumo riba ivairioms apkrovoms)
pavaizduota 4.1. paveiksle, kuriame parodyta bandymais nustatyta
apkrova (svoris, sunkis), reikalinga nutraukti 2 mm” skerspjiivio ploto
strypams (vieloms), pagamintiems i$ jvairiy medziagy. Tokio skerspjiivio
viela daZznai naudojama fortifikaciniuose ar kituose kariniuose
lrenginiuose.

io
q}; Svinas I
-
E -

Cinkas

plienas
Statybinis
plienas
Bronza
Varis
Aliuminis

Chromo-nikel

=~

&

50 kg
80 kg

200 kg

400 kg

500 kg

4.1 pav. Bandymais nustatytas sunkis, reikalingas nutraukti 2 mm’

skerspjiivio ploto viela i$ ivairiy medziagy

Palyginkime su §iy medZiagy stiprumu Zmogaus plauko stipruma.
Biidamas tik 0,05 mm skersmens, plaukas atlatko 100 g svori.
Apskai¢iuokime, kokj svorj atlaikys 1 mm? ploto plauky pluostelis:

e 1 plauko skerspjiivio plotas ~ 0,002 mm® (1/4 - 3,14 - 0,05 ~
0,002);
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e 1/500 mm® skerspjiavio ploto plauky pluostelis atlaiko 100 g
svory;

e 1 mm’ skerspjavio ploto plauky pluostelis atlaiko 50000 g, arba 50
kg.

Taigi zmogaus galvos plaukas yra stipresnis uz $vina, cinka, vari.
Vadinasi, merginos kasa, turinti mazdaug 200000 plauky, gali atlaikyti 10
t svori (4.2. pav.). Gal todél kartaginieCiai buvo tos nuomonés, kad
motery kasos yra geriausia medziaga akmeny Saudykliy (svaidykliy,
metikliy) lankams.

4.2 pav. Merginos kasa gali atlaikyti 10 t svor]

Taciau praktiSkai nebiina taip, kad zZmogaus plaukas ar statinio
konstrukcinis elementas atlaikyty apkrova (svori), pavaizduota 4.1 ar 4.2
paveiksluose, nes ‘“MedZziagy atsparumo” mokslas, kaip ir visas
mechanikos mokslas, yra fenomenologinio pobidzio, t.y. remiasi faktais,
gautais 1§ patirties, daZniausiai 1§ vadinamojo makroeksperimento, kai
stebimi ir matuojami tik geometriniai ir mechaniniai dydziai
(konstrukcinio elemento taSkuy poslinkiai ir jégos), nejvertinant
konstrukcinio elemento viduje ir iSoréje vykstanéiy procesy, pvz.,
aplinkos temperatiiros svyravimo. Todél jei statinio konstrukcini
elementa paveiktume apkrova (svoriu), pavaizduota 4.1 paveiksle, S§i
konstrukcija biity nepatikima. Pakakty maziausio medziagos savybiy
pakitimo, pvz., dél aplinkos temperatiiros svyravimo, nuo kurio priklauso
medZiagos atomy ir jony tarpusavio jégos, ir konstrukcija suirs.

Taigi bandymais nustatytas stiprumas (4.1 pav.) yra teorinis arba
trumpalaikis, daZnai vadinamas “laikinuoju atsparumu”. Sis stiprumas yra
keliasdeSimt karty didesnis uz praktini (technini, skai¢iuojamaji), nes
praktinis stiprumas priklauso nuo statinio konstrukcinio elemento
medZziagos struktiiros nevienodumo, mikroplySiy, makroplySiy, ivairiy
ydy ir kity irimui palankiy veiksniy bei faktoriy. Sj praktinj statiniy
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konstrukciniy elementy stipruma apibidina stiprumo riba, kartais dar
vadinama stiprumo atsarga arba didziausiais salyginiais {tempimais.

2. Statiniy konstrukciniy elementy stiprumo jvertinimo metodika

Statinio konstrukcija laikoma stipri, misy atveju tinkama
panaudoti fortifikaciniams jrenginiams, statiniams ar kitiems kovinio
apripinimo tikslams, kai jtempimy ir deformacijy reikSmeés,
pasireiSkiancios dél numatomy prieSo poveikiy ir kt. apkrovy, nevirsija
norminiy parametry, kurie atitinka konstrukcinés medZiagos
mechanines savybes ir reikiamq konstrukcijos patikimumo laipsnj.

2.1. Statinio konstrukcinio elemento stiprumo jvertinimo uzdavinio
formulavimas

Ivertinti statinio konstrukcijos stipruma (iSspresti  statybinés
mechanikos uzdavini) galima tik tada, kai Zinomi trys dalykai: i§orinés
apkrovos, veikiancios konstrukcija, konstrukcijos mechaninis modelis,
vadinamas ktinu (ploksté, sija, rémas, santvara ir kt.), ir konstrukciné
medZiaga (4.3. pav.).

Vienas 1§ atsakingiausiy etapy ivertinant statiniy konstrukciju
stipruma yra jas veikianc¢iy iSoriniy apkrovy (poveikiy) nustatymas.
Apkrovy prigimt; lemia patys ivairiausi veiksniai — gravitacija, véjas,
vandens slégis, judanciy kiny inercija, netolygls temperatiros laukai ir
t.t. Siy iSoriniy poveikiy arba iSoriniy jégy prigimtis nesvarbi, mus visy
pirma domina ju mechaniniai veiksniai, t.y. kiekvienos jégos veikimo
vieta (taskas), kryptis ir didumas.

ISorinés jégos skirstomos {:
e aktyviasias jégas, arba apkrovas, kurioms atlaikyti konstrukcija

skirta;
e kity kiiny, i kuriuos konstrukcija atremta, reakcijas.
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4.3 pav. Konstrukcijos stiprumo nustatymo uzdavinio formulavimo schema

Pagrindinis  reikalavimas, keliamas  kiekvienam  statinio
konstrukciniam elementui, yra tai, kad jis, veikiamas iSoriniy jéguy,
nesuirty arba neleistinai nepakeisty savo formos, t.y. nesideformuoty.

Kietas kiinas, taigi ir konstrukcinis elementas, iSlaiko savo forma
dél to, kad tarp jo daleliu (atomy, molekuliy klasteriy) veikia
elektrodinaminis pagreitis, traukos ir atostimio jégos. Sias jégas
nagrinéja fizikos mokslas. Mus domina tik ty jégu atstojamosios, kurios
atsiranda kiino viduje dél iSoriniy jégu apkrovy. Bitent dél tokiy vidiniy
jégu kinta kiino daleliy tarpusavio padétis, kiinas deformuojasi.

Taigi musy pozitriu vidinés jégos — tai papildoma kiino daleliy
saveika, atsirandanti dél iSoriniy jégu. Sios vidinés jégos ir nagrinéjamos
kaip pagrindiné deformacijy priezastis ir kaip konstrukcinio elemento
1Irimo priezastis.

Konstrukcinio elemento skerspjuvyje veikiancias vidines jégas
galima pavaizduoti, kaip parodyta 4.4 paveiksle. Sie dydZiai vadinami
Irazomis.

IrqZa — tai konstrukcinio elemento skerspjivyje veikianciy vidiniy
jégu dedamoji (atstojamoji).
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4.4 pav. [razy schema: N — aSiné jéga, Qy, Qy — skersinés jégos dvieju
skerspjuvio asiy kryptimis, My, My — lenkimo momentai skerspjtivio centriniy asiy X,
y atzvilgiu, M,— sukimo momentas

Pastaba: koordinaciy sistema pavaizduota 4.4 paveiksle taip todeél,
kad statiniy konstrukcinius elementus dazZniausiai veikia sunkio jégos
dydziai, ir jy kryptis Zymima teigiamai.

Vidiniy jégu intensyvumo matas yra jfempimas. PaaiSkinti tai
galima taip, kad to paties dydzio jégos (apkrovos), veikdamos skirtingo
dydzio statiniy konstrukcinius elementus, sukelia nevienodus reiskinius,
nes tlirio arba skerspjiivio ploto vienetui tenka nevienoda apkrovos dalis.
Todé¢l, apibiidinant statinio konstrukcinio elemento reakcija 1 apkrova,
geriau naudotis ne absoliutinémis veikian¢iy jégu reikSmémis, o
santykiniu dydziu — jégu dalimi, tenkancia konstrukcinio elemento
skerspjiivio ploto vienetui. Sis santykinis dydis vadinamas jtempimu ir
1SreiSkiamas tokia formule:

o = P/F; (4.1)
&ia o— jtempimas, matuojamas megapaskaliais (10 Mpa ~ 1 kg f/mm?),
P — jéga, matuojama niutonais,
F — skerspjiivio plotas, matuojamas kvadratiniais metrais arba jo
dalimis.

4.5 pav. [tempimy pasiskirstymasﬁ statinio konstrukcinio elemento pjiivyje
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Kai veikianti jéga néra statmena konstrukcinio elemento
skerspjiivio  plotui, pavyzdziui, 1 plokStuma, kurios itempimai
nagriné¢jami, palinkusi kampu « (stogas, laiptai), tai tos jégos sukeliami
itempimai yra dvieju krypciy arba, kitaip sakant, tos jégos sukeliamus
itempimus galima suskaidyti 1 dvi dedamasias: statmenus plokStumai,
kurie vadinami normaliniais ir zymimi raide o, ir lygiagreius
plokStumai (lieCiamuosius), kurie vadinami tangentiniais ir Zymimi
raide 7. Sie jtempimai vaizduojami 4.5 paveiksle ir skai¢iuojami pagal
Sias formules:

o=P/F -cos a, t= 0= P/F -sin a; (4.2)
¢ia P, F — tas pat, kaip 4.1 formuléje.

Apkrovy klasifikacija. Statini ar jo konstrukcija veikiancias
apkrovas galima klasifikuoti jvairiais poziiriais (4.6 pav.).

Pagal pasi- Pagal prideties Pagal veikimo Pagal veikimo
skirstymo pobidj bddg trukme pobddj

)

saunolley|
soAosyde
S3UI BN UII A
saunels

soA0Jxde

eaonyde 1f0141SIDYSS]
eaonde 1fopfeIng

SoAo.yde soisowepnf
SO A0 1de SOISOWeI ULy
soaoiyde SOISOUIyIERT)
soaosyde saunejonp
soAOIyde saulweulq

soisobunedp
sayieedwniy
saxlejef)|

4.6 pav. Apkrovy statiniy konstrukcijoms klasifikacijos schema

Statine apkrova vadinama tokia, kurig galima laikyti nekintancia
tam tikra laiko tarpa ir kuriai veikiant konstrukcija neigauna pagreicio,
t.y. konstrukcija nesvyruoja arba svyruoja labai mazai.

Dinamine apkrova vadinama tokia, kuriai veikiant konstrukcija
1gyja Zymy pagreiti, t.y. konstrukcija pradeda svyruoti ir yra veikiama
atitinkamy inercijos jégu. Tampriy medziagy, pvz., plieno, konstrukcijos
nuo dinaminés apkrovos greitai deformuojasi, jose nespéja susidaryti
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didesniy plastiniy deformacijy, todél stiprumo riba btina 20-50 %
didesné.

Dinaminés apkrovos, veikiancios nesudétinga konstrukcija, dydziai
gali biti apskaiiuojami statiniais skai¢iavimo metodais, po to
skai¢iavimo rezultatai dauginami i§ vadinamojo dinaminio koeficiento.

Dinaminiai koeficientai ir jtempimai dél dinaminés apkrovos
apskai¢iuojami remiantis energijos tvermés désniu arba sudarant
dinaminés pusiausvyros lygtis, 1 kurias, be iSoriniy jégy, remiantis
d’Alambero  principu itraukiamos judancias konstrukcijos dalis
veikian€ios inercijos jégos.

Energijos tvermés désnis nusako, kad uZzdaros materialios sistemos
energija dél sistemoje vykstanciy procesy gali virsti kitos riSies energija,
taciau bendras jos kiekis nekinta.

D’Alambero principas nurodo, kad suvarZytoje mechaninéje
sistemoje bet kuriuo metu visy veikianciy aktyviy jéegy F, rysiy reakcijos
jéguy R ir inercijos jéegy J suma lygi nuliui:

F+R+J=0.

Sudéjus Sias jégas, gaunama pusiausvira jégy sistema. Tokiai
sistemai tinka visi statikos désniai. Todél d’Alambero principas jgalina
dinamikos uzdaviniams spresti pritaikyti paprastesnius statikos désnius.

Sutelktoji apkrova — tai apkrova, veikianti labai maza konstrukcijos
pavirSiy. Jos matavimo vienetai — niutonas (N), kiloniutonas (kN) ir pan.

ISskirstytoji  apkrova — tai apkrova, iSskirstyta konstrukcijos
pavirsiuje arba veikianti kiekviena konstrukcijos tirio elementa. Si
apkrova kartais dar vadinama paskirstytaisiais kriiviais, tiirine, plotine ar
linijjine apkrova. Pvz., tiriné apkrova dazniausiai biina pacio
konstrukcinio elemento masé.

Nuolatine apkrova vadinama apkrova, veikianti visa laika, pvz.,
pacios konstrukcijos svoris, uzpilto grunto slégis (svoris) ir pan.

Laikinoji apkrova biina ilgalaiké, pvz., vir§ konstrukcijos esantys
nekilnojamieji {renginiai, trumpalaiké, pvz., sniego ar véjo slégis, ir
ypatingoji, kuriai daZniausiai priskiriama Saudmeny sprogimo smiigio
banga.

Apibendrinant trumpa apkrovy statiniy kontrukcijoms klasifikacija
reikia pazyméti tokius dalykus, susietus su statiniy ar jy konstrukciniy
elementy panaudojimu miiSio poreikiams:

e fortifikaciniuose irenginiuose ar statiniuose dazniausiai visas
apkrovas galima tirti kaip iSskirstytasias. Tada supaprastéja
skai¢iavimas, o skai¢iavimo rezultaty tikslumas tenkina miiSio
praktikos poreikius;
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e nustatant fortifikacinio irenginio ar statinio konstrukcinio
elemento apkrovas svarbu yra nustatyti jo savosios masés
apkrova. Tam reikia konstrukcines medziagos (gelzbetonio,
medienos, grunto ir pan.) tankj p (kg/m’) padauginti i3
gravitacinio (Zemés traukos) pagrei¢io g(m/s’) ir tuomet
gauname jy masés apkrova (N/m’, nes 1 kg - m/s’= 1 N).

e jrengiant civiliniuose statiniuose priedangas, sléptuves ar kitus
fortifikacinius irenginius, turinfius perdangos konstrukcijas,
ypaC svarbu yra nustatyti Siy perdanguy apkrova, kurig gali
sudaryti vir§ jos esancio statinio konstrukcijy griuvesiy sunkis.
Todél pateikiamos galimy didZiausiy apkrovy dél pagrindiniy
statiniy konstrukciniy elementy griuveésiy mases dydziai:

e gelzbetoninés perdangos (kartu su laikinaja apkrova nuo baldy,
jrenginiy ir pan.) — 15 kN/m?;

e sutapdinto (lygaus) stogo gelzbetoninés konstrukcijos — 10
kN/m?;

e gelzbetoninés, miro ar kt. vienalytés sienos konstrukcijos — 5
kN/m’.

Pastaba: 1. Sunkis (F,, G, P, W) — tai jéga, kuria king traukia
Zemé. Taigi sunkis apskaiciuojamas pagal formule:

G=m-g

¢ia m — masé, kg,
g — standartinis laisvojo kritimo pagreitis arba gravitacijos pagreitis
(norminis tikslus g, = 9,80665 m/s’).

2. Snekamojoje kalboje masei Zyméti vartojamas Zodis “svoris”
praktikos netenkina.

Biitina isidéméti, kad skaiciuojant bendra apkrova dé¢l statiniy
konstrukciniy elementy griuvésiy reikia jvertinti tai, kad gritivant statiniui
deél Saudmeny poveikio tik apie 50 % jo griuvésiy patenka ant jrengto
fortifikacinio irenginio ar statinio perdangos konstrukcijos.

Konstrukcijos mechaninis modelis (kiinas) apibtidinamas forma
(konfigtracija), atrémimo salygomis ir konstrukciniy elementy
fizikinémis savybémis, pvz., ribinémis irazomis.

Konstrukciné medZiaga apibiidinama jos fiziniu modeliu. Jos
kitimas  deformuojantis  apraSomas  vadinamosiomis  fizinémis
priklausomybémis. Miisy atveju tai Huko désnis (1660 m., Anglija),
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nustatantis, kad tampraus kiino deformacija yra proporcinga ja
sukélusiems jtempimams.

Pastaba: Placiau apie statiniy konstrukcines (statybines)
medziagas ir statiniy konstrukcinius elementus (kitnus) isdéstyta antrojoje
Sio leidinio dalyje.

2.2. Statinio konstrukcijy stiprumo skai¢iavimo metodai

Bet kuri konstrukcija, bet kuris jos elementas tinkamas naudoti tik
tada, kai jis, visokeriopai veikiamas apkrovy, nesuyra (nesuliZta,
nenutriksta ir pan.) arba daug nesideformuoja (nesulinksta, nesusisuka,
neistista ir pan.), t.y. pasiprieSina apkrovy veikimui. Kad konstrukcinis
elementas nesuirty ar nepakeisty formos, apkrovos veikimo funkcija F
neturi virSyti pasiprieSinimo funkcijos:

F<f.

Siy dvieju funkcijy analitin¢ iSraiska ir yra bet kurio konstrukciju
stiprumo skai¢iavimo metodo pagrindas, o konkreti Siy funkcijy iSraiska
priklauso nuo kriterijy, kuriais remiasi skai¢iavimo metodika.

Nustatant konstrukciniy elementy tinkamuma fortifikaciniams
statiniams, irenginiams ar kitiems kovinio apriipinimo poreikiams
pakanka nustatyti jy stipruma nuo vienasio itempimy biivio, kai poveikis {
konstrukcija gali btti nusakytas vieninteliu parametru — normaliniu
itempimu o, o pasiprieSinimas ardymui dazniausiai iSreiSkiamas dviem
mechaniniais medziagos rodikliais — stiprumo riba o, bei takumo
itempimu o,. Taigi paprasCiausia stiprumo salyga (skirta vienaSiam
itempimy biiviui) yra tokia:

) 43)

Biitina atsarga skaiCiuojant bet kurios konstrukcijos stipruma,
kadangi jokiu skai¢iavimo metodu negalima gauti absoliuciai tiksliy
rezultaty, nes:

e realios medZziagos néra idealiai vienalytés, jose gali biti
silpnesniy viety ir ju rodikliai gali biti kitokie, negu buvo nustatyti, pvz.,
gamykloje visai partijai;

e tik apytiksliai zinoma ir apkrova, kuriai esant skaiCiuojami
ltempimai;
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¢ naudojamos skai¢iavimui formulés yra apytikslés — jos gautos,
padarius nemazai prielaidy;

e konstrukcijos skaifiuojamoji schema néra tikslus realios
konstrukcijos vaizdas.

Stiprumo atsargos laipsnis priklauso nuo to, kiek konstrukcija
svarbi: vienoks poziiiris { amunicijos priedangos konstrukcija, kitoks — 1
vadavietes sléptuvés.

Konstrukciju stiprumui skai€iuoti placiausiai naudojami yra du
metodai — leistinyjy itempimy metodas ir ribiniy biiviy metodas.

Konstrukcijy skai¢iavimo metodai vienas nuo kito skiriasi visy
pirma dviem dalykais:

e apkrovimo stadija, kuria atitinka jtempimai, jraSomi i kairiaja
stiprumo salygos (4.3) pusg;
e stiprumo salygos deSiniosios puses (4.3) iSraiSka.

2.2.1. Leistinyjy jtempimy metodas

Konstrukciniy elementy leistinyju itempimy skai¢iavimo metodas
yra seniausias ir paprasciausias. Skaic¢iuojant pagal §i metoda itempimai
kairiojoje stiprumo salygos (4.3) pus€je nustatomi pagal nominaling
apkrova, t.y. pagal ta apkrova, kuriai skirtas konstrukcinis elementas.
Pavyzdziui, jeigu laikinas tiltas skirtas SarvuoCiui BTR-60 PB
pravaZiuoti, tai itempimai ir skai¢iuojami pagal Sio Sarvuocio sunki,
negalvojant apie tai, kad Sarvuotyje gali buti vezami ne kariai, o déZés su
Saudmenimis.

Tuo tarpu deSiniojoje stiprumo salygos (4.3) puséje nustatomi
leistinyju itempiy dydziai. Atsizvelgiama i visus galimus netikslumus —
tieck medziagos rodikliy, tiek skaiCiavimo formuliy, tiek apkrovos ir kt.
Visa tai apibudina patikimumo (atsargos) koeficientas n,, i§ kurio
dalijamas nominalinis medZiagos stipris oy (trapiy medziagy stiprumo
riba o, arba plastiniy medzZiagy takumo jtempis o;). Padalijus gautas
dydis yra vadinamas leistinuoju itempiu ir Zymimas simboliu oy arba
[o].

Taigi paprasCiausias leistinyjy itempimy metodo stiprumo salygos
pavidalas yra toks:

O < Ojist = Op/ Ny. (4.4)

238



Reikia nepamirsti, kad itempis o c¢ia apskaiCiuojamas pagal
nominalias (o ne projektines) apkrovas, o leistinieji jtempiai oy, arba
skaiCiuojamieji konstrukcinés medziagos stipriai, gaunami padalijus
medziagos stiprumo riba i§ atsargos koeficiento n,> 1.

Stiprumo riba — tai didziausias salyginis medziagos jtempimas,
kuri ji gali atlaikyti. Jis gaunamas padalijus bandinio irazos dydi i§ dar
nedeformuoto bandinio skerspjiivio ploto.

Trapiy medziagy lenkimo ir gniuzdymo stiprumo riba yra skirtinga.
Pvz., puSies medienos stiprumo riba gniuzdant (iSilgai pluosto) yra ~ 45
MPa, o tempiant ~ 90 MPa (4.1 lentel¢); tampriy medziagy, pvz.,
valcuoto plieno, stiprumo riba vienoda tiek gniuzdant, tiek tempiant (4.2
lentelg).

4.1 lentelé. Medienos stiprumo riba, MPa (priklausomai nuo drégnumo %)

Stiprumo riba Salyginé s{t(iprurpo ribva gniuzdant ‘ .
Medienos | gniuzdant isilgai skersai pluosto Stlpmmo riba
Riiis pluosto normalinis tangentinis lenkiant
1tempis 1tempis
12% | 30% 12% | 30% | 12% 30% 12% 30%
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Vikmedis 75,5 41,5 - - - - 158,0 97,5
Skroblas 60,0 26,5 6,7 4,0 6,2 3,7 137,0 | 73,5
Kriausé 57,7 26,2 — — — — 106,0 | 62,0
AZuolas 57,5 21,0 9,4 5,6 5,5 3,3 107,5 68,0
Klevas 59,5 28,0 11,7 9,0 7,1 5,5 120,0 | 77,5
Uosis 59,5 32,0 8,7 52 11,0 6,6 123,0 74,5
Bukas 55,5 26,0 6,2 3,7 6,5 3,9 108,5 64,5
Maumedis | 64,5 25,5 4,5 2,7 6,1 2,5 111,5 61,5
Vinksna — — 5,8 3,5 4,8 2,9 95,5 59,5
Berzas 55,0 22,5 - - - - 109,5 59,5
Juodalksnis | 44,0 23,5 7,0 4,2 3,8 2,3 80,5 49,5
Pusis 48,5 21,0 52 3,1 7,6 3,1 86,0 49,5
Drebulé 42,5 19,0 5,5 3,3 3,5 2,1 78,0 45,5
Liepa 45,5 24,0 5,7 34 52 3,1 88,0 54,0
Eglé 44,5 19,5 6,8 4,0 6,7 4,3 79,5 44,0

239



4.2 lentelé. Kai kuriy valcuoto plieno gaminiy stiprumo riba, MPa

. .. . Stiprumo riba lenkiant ir gniuzdant
Plieno rusis Storis, mm — = —
Norminis stipris Skai¢iuojamasis stipris

5-9 460 440

4-10 490 480

Lakstinis 4-20 370 360

21-40 365 355

41-100 365 350

4-9 460 440

4-12 470 450

Profilinis 10-20 480 455

21-40 370 360

31-40 390 380

iki 10 370 350

Vamzdinis 8-15 470 450

16-40 410 375

Atsargos koeficientu ivertinami galimi nepalankiis konstrukcijos
stiprumo nukrypimai dél medziagy struktiros nevienodumo, dél
apytiksliy apkrovy, itempimuy skaiCiavimy, konstrukciju gamybos
trilkumy ir kt.

Atsargos koeficienty dydis labiausiai priklauso nuo medZiagos
vienalytiSkumo: pvz., betono ny~ 3 lauko rieduliy ny= 10, o plieno ny<
1,5.

2.2.2. Ribiniy buviy metodas

Konstrukciniy elementy ribiniy biiviy skai¢iavimo metodas yra
daZniausiai naudojamas ne tik Lietuvoje, bet ir daugelyje Saliy.

Skai¢iuojant konstrukciniy elementy ribinius biivius { stiprumo
salyga iraSomi ne tie jtempimai, kurie atsiranda nuo nominaliy apkrovu,
bet ir vadinamieji projektiniai jtempimai — tie, kurie gali biti
konstrukciniame elemente, pasiekusiame ribinj buvj, t.y. toki biivi, kai
konstrukcinio elemento nebegalima eksploatuoti.

Europos normos (Eurocode) skirsto ribinius buvius § kritinius ir
eksploatacinius. Kritiniais laikomi tokie biiviai, kurie susije su pavojumi
zmogaus gyvybei dél konstrukcinio elemento irimo, griuvimo.
Eksploataciniai ribiniai biiviai — tokie, kuriuos pasiekes konstrukcinis
elementas nebeatitinka vienokiy ar kitokiy eksploatavimo kriterijy. Sie
ribiniai bitviai paprastai néra labai pavojingi.

Aisku, kad ribiniai buviai konstrukciniam elementui yra neleistini
jokiu atveju. Todél itempimai skai¢iuojami pagal projektines jrqzas,
kurios savo ruoztu apskai¢iuojamos pagal projektines apkrovas.
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Projektinés apkrovos reikSmé gaunama padauginus nominaling
apkrovos reik§me 1§ apkrovos ir kity veiksniy patikimumo koeficienty.

Konstrukcinés medziagos stiprumo rodiklis nustatomas taip pat,
kaip ir leistinyjy itempimy metodu — pagal stiprumo riba o, arba takumo
itempi o;. Jis vadinamas projektiniu stipriu ir Zymimas raide R.

Paprasciausias ribiniy buiviy metodo stiprumo salygos pavidalas
bty toks (4.5):

o <R. (4.5)

Taigi ribiniy biiviy metodas skiriasi nuo leistinyju jtempimy
metodo:

e jtempiyu o reikSmé nustatoma atsizvelgiant 1 apkrovos
patikimuma 1r atspindi toki konstrukcinio elemento biivi, kurio jokiu
bidu negalima leisti;

e konstrukcinés medziagos pasiprieSinimas deformacijoms ar
suardymui R nusakomas projektiniu stipriu, kuriame telpa ne visa atsarga
(dalis jos iSreiksta apkrovos ir kitais patikimumo koeficientais) ir
daZniausiai yra didesnis negu tos pacios medziagos leistinasis itempis (R
> 0it)- Ribiniy bliviy metodu fiksuoti atsarga yra prasmingiau negu
leistinyju itempimy metodu (aiskiai suformuluotas pavojus — ribinis
biivis, kurio jokiu biidu negalima leisti).

2.3. Statiniy konstrukciniy elementy, panaudojamy miisyje,
stiprumo nustatymas

Statiniy konstrukciniai elementai, panaudojami miusyje, veikiami
apkrovy gali buti jvairiai apkrauti ir juose gali susidaryti sudétingi
itempiai. Taciau juos visus galima suskirstyti | penkias grupes (4.7 pav.):
lenkimo, tempimo, gniuZdymo, kirpimo ir sukimo.

Tempimas
S ~———> P
: g m— R
Lenkimas Gniuzdymas Kirpimas \ Sukimas

4.7 pav. Apkrovy poveikis statiniy konstrukciniams elementams
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Toliau nagrinésime tik lenkimo ir gniuZdymo itempius, nes
fortifikaciniams irenginiams ar statiniams panaudojami konstrukciniai
elementai daZniausiai yra paprastai lenkiamos dviatramés sijos (ploksteés,
rygeliai ir pan.) arba centriSkai gniuzdomi statramsciai ar kt. elementai.

Tiek paprastai lenkiamuy, tiek centriskai gniuzdomu konstrukciniy
elementy skai¢iavimo metodikos yra iSsamiai ir populiariai iSnagrinétos
bet kuriame “Medziagy atsparumo” diciplinos vadovélyje (pvz., A.Cizas,
MedzZiagy atsparumas, Vilnius, 1993; K.Vasiliauskas. MedzZiagy
atsparumo pagrindai, Kaunas, 1949). Su Siomis metodikomis gana
paprasta susipazinti savarankiSkai. Tod¢l Siame leidinyje néra reikalo
kartoti to kas ankstesniuose leidiniuose solidZiai ir suprantamai iSaiskinta.
Ir vis délto, manant, kad kartojimas — mokymosi motina, pateiksime
lenkiamy ir gniuzdomu konstrukciniy elementy stiprumo nustatymo
pagrindines savokas bei apibendrinta $iy skaiiavimy tvarka.

2.3.1. Lenkiamy konstrukciniy elementy stiprumo nustatymas

Fortifikaciniy statiniy (jrenginiy) konstrukciniuose elementuose
dazniausiai vyrauja paprastasis lenkimas, t.y. toks deformavimas, dél
kurio konstrukcinis elementas iSlinksta tik veikianc¢iuy jégu plokStumoje.
Tai reiSkia, kad S§io statinio (jrenginio) lenkiamo elemento kreivio
pakitimas daugiausia priklauso nuo lenkimo momento reik§meés. Todel
skaiCiuojant  fortifikaciniy statiniy (irenginiy) konstrukciniy elementy
stiprumg svarbios yra tik ekstreminés lenkimo momento reikSmes (Mpay).
Sios reikémés visy pirma yra tuose konstrukcinio elemento
skerspjiiviuose, kuriuose skersiné¢ jéga lygi nuliui, ty. ties kuriais
skersiniy jégu diagrama kerta aSi (4. 8 pav.)
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4.8 pav. Lenkiamas medinis elementas:
a - bendra schema, b — suirimo pobudis, ¢ — ftempimy diagramos tamprioje
stadijoje ir suirimy metu
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Maksimalus lenkimo momentas apskai¢iuojamas pagal nustatytas
formules. Konstrukcinio elemento, panaudojamo fortifikaciniams
irenginiams ar statiniams, lenkimo momentas dazniausiai gali buti
apskaiciuotas pagal SarnyriSkai atremtos arba standziai itvirtintos sijos
(strypo) lenkimo momenty formules. NATO kariuomenés Zzinynuose
daZniausiai numatomi SeSi tokiy konstrukciniy elementy apkrovy
(poveikiy) modeliai (4.3 lent.).

4.3 lentelé. Fortifikaciniams jrenginiams ir statiniams panaudojamy

konstrukciju apkrovy (poveikiy) modeliai ir maksimaliis ju lenkimo
momentai

Konstrukcijos atramy ir apkrovy Maksimalus
modelis (skai¢iuojamoji schema) lenkimo
momentas
+ P
AN AT
[T, L2 L2 4_
< >< >
2 < L >
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g A A Pxy
= | I
& < y >< - x>
=l < L <
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E 2
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Kaip matome 1§ 4.3 lentelés, lenkimo momento ir kt.
skai¢iavimams atlikti sudaromas sutartinis, supaprastintas statinio
konstrukcijos arba konstrukcinio elemento bei ju atramy ir apkrovy
modelis arba vaizdas, vadinamas skaiciuojamaqja schema (4.9 pav.).
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4.9 pav. Civilinio statinio gelZbetoninés kiaurymeétosios perdangos plokstés
skaiCiuojamoji schema

Kalbant apie konstrukciju skaiciuojamaja schema ir lenkimo
momenta, pravartu panagrinéti sijos ar kitokio perdangos konstrukcinio
elemento stipruma, kai po Sia sija ar kitu perdangos konstrukciniu
elementu {rengiami papildomi statramsciai ar kitokios papildomos
atramos (3.64 ir 3.65 pav.).

4.10 pav. pavaizduotos / ilgio sijos, sustiprintos paremiant vienoje
ir dviejose vietose, skaiiuojamyjy lenkimo momenty M reikSmés,
susidariusios dél tolygiai paskirstytospapkrovos (Aptq).

“q

a)
]{ ‘l_li

4.10 pav. SkaiCiuojamyjy lenkimo momenty pokyc€iai dviejy atramy
konstrukcijoje, padarant ja trijuy ir keturiy atramy: a — dviejy atramy konstrukcija, b —
trijy atramy konstrukcija, ¢ — keturiy atramy konstrukcija
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Schematizuojami trys dalykai:

e konstrukcijos mechaninis modelis arba konstrukcijos geometring
forma;

e konstrukcinés medziagos;

e apkrovos.

Kadangi fortifikaciniy jrenginiy ir statiniy konstrukciniy elementy
matmenys skersinémis erdvés kryptimis labai mazi, palyginus su iSilgine
kryptimi, jie schematizuojami strypais.

Strypai skai¢iuojamosiose schemose zZymimi tik viena linija — savo
geometrine linija. Schematizuotoje konstrukcijoje tiesés strypu tampa ir
sija, ir statramstis.

Konstrukcijos  skai¢iuojamojoje  schemoje naudojamos ir
schematizuotos atramos (4.11 pav.) — standzios arba Sarnyrinés
(lankstings), slankiosios arba neslankiosios.

c:%:, Ml — ;:L::, =

Standi neslanki Standi slanki Sa,myriné neslanki Sarnyriné slanki

— % 5 5 A

K

4.11 pav. Konstrukcijy schematizuotos atramos

Taigi sudarant skai¢iuojamaja schema remiamasi tam tikromis
hipotezémis ir prielaidomis. D¢l to supaprastéja skaiCiavimas, o
skai¢iavimo rezultatai patenkina praktinius poreikius.

Nustatyto lenkimo momento (pagal 4.3 lentelés formules ar
kitokiais budais) veikiamo konstrukcinio elemento vieni sluoksniai ilgéja
(tempimo sluoksniai), kiti (gniuzdymo sluoksniai) — trumpéja (4.8 pav, a
parodyta punktyrine linija). Ilgéjanius sluoksnius nuo trumpéjanciy
skiria neutralusis sluoksnis, kuris tik iSlinksta (jo ilgis nekinta). Lenkimo
deformacijos didumas iSreisSkiamas neutraliojo sluoksnio kreivio pokyciu.

Konstrukciniy elementy, naudojamy fortifikaciniams statiniams ar
irenginiams, skerspjiiviai dazniausiai biina simetriSki neutraliosios linijos
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atzvilgiu, todél tokiu atveju maksimaliis normaliniai jtempiai ¢ nustatomi
pagal formulg

g = mex (4.6)

¢ia W — skerspjiivio atsparumo momentas.

Atsparumo momentas — tai konstrukcinio elemento skerspjuvio
geometrin¢ charakteristika, rodanti elemento atsparuma lenkimui.

Lenkiamo elemento atsparumo momentas, arba aSinis atsparumo
momentas W, lygus skerspjiivio svarbiausiajam asSiniam inercijos
momentui /,, padalytam 1§ skerspjiivio kontiiro tolimiausio tasko nuotolio
H nuo svarbiausios aSies x:

W= @47)

Inercijos momentas — tai dydis, apibuidinantis masés pasiskirstyma
kine. Per bet kuri kiino taska galima iSvesti trys viena kitai statmenas
svarbiausias inercijos aSis, kuriy atzvilgiu I, = I, = L,= 0. ASiniai
inercijos momentai $iy asiy atzvilgiu vadinami svarbiausiaisiais inercijos
momentais. Konstrukciju skaiCiavimuose vartojami plokSciyjy figiry
(skerspjitviy) inercijos momentai.

Pravartu isidémeéti kai kuriy paprasty, daznai pasitaikanciy
skerspjiiviy atsparumo momenty iSraiskas, pateiktas 4.4 lentel¢je.
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4.4 lentelé. Ploksciyjy figiiry (skerspjiiviy) atsparumo momentai

Skerspjiivis Inercijos momentas | Atsparumo momentas
% A _ bk’ bh?
%// | I="1, W.="¢
///A// =

_ 7b3h b2h
Y
< b >
. 7 A
< ) =b 3_43 _b(H3'h3)
Y
bh2
I bh3 2 i W, = 24’
367 3 bh2
=12
I = 65 + 6bb, + b, 3
36(2b+b) P+ 6bb+ B,
_13b+2b,, 12(3b+2b,)
~3 2b+b,
1, -BH’- b’ w - BH?- bi®
' 12 = 6H
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Skerspjtivis Inercijos momentas| Atsparumo momentas
_zd* _ nd’®
L= 64 W.= 32
E L=r (%o W, = 025871
///,/;// X r 8 97|’ 1= ’
; //’ % e, = 0,4244r W, = 0,1908 1°
< d >
3 2
I =" ab - mab
X 4 b Wx 4 b
ra3b _ ma?b
Ix= 4 W)’ - 4

Lenkiamo konstrukcinio elemento stiprumo sqlygq gauname jras¢
1 konstrukciju ribiniy biviy skai¢iavimo salyga (o < R) ekstreminiy
normaliniy itempiy reikSme:

M
Opox =2 <R; 4.8);
max W ( )

¢ia o, — ekstreminiai normaliniai {tempiai, Mpa,
M,,... — ekstreminis lenkimo momentas, Mpa,
W — skerspjavio atsparumo momentas, cm’,
R — projektinis (leistinasis) stipris, MPa.

Tai placiausiai naudojama lenkiamo konstrukcinio elemento
(daZniausiai sijos) stiprumo salyga. Nors konstrukcinio elemento
stiprumas turi biiti garantuotas kiekviename jo taske, daugeliu praktiSkuy
atveju lemiamas yra krastutiniy sluoksniy stiprumas, todel stiprumo
salyga apribojama projektiniu stipriu. Be to, néra reikalo §ig stiprumo
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salyga tikrinti visuose skerspjuviuose, kai jie vienodi (kai konstrukcinis
elementas vienodo skerspjiivio), pakanka garantuoti stipruma toje vietoje,
kur lenkimo momentas ekstreminis. Todél Sioje stiprumo salygoje
iraSytas M, tiksliai nusako susidariusius lenkimo itempimus.

4.1 pavyzdys. Patikrinti sijos stiprumgq, kuri pagaminta is dvitéjo
profilio Nr.30 (Rusija) ir apkrauta taip, kaip parodyta skaiciuojamojoje
schemoje (4.12 pav.). Plieno projektinis stipris R =200 MPa.

320 kN‘;, 80N /m

50%34@ 6,00 m =

| B | [5G 500m
560 400 >

400

el

960—

=

—1000—

@

4.12 pav. Sijos skai¢iuojamoji schema ir jrazy diagramos

Sprendimas

1. Nustatoma ekstremin¢ lenkimo momento reikSmeé. IS nubraizyty
irazy diagramy matome, kad skerspjiivyje veikia ekstreminis lenkimo
momentas

M, = 1000 kKN-m.

2. IS dvitéjo sortimento lenteliy (GOST-8239-72) nustatomas
profilio Nr.30 skerspjiivio atsparumo momentas

Wiae = 518 cm® = 5,18-107 m’.
3. Nustatomi skerspjiivio ekstreminiai normaliniai jtempiai

M

Gmax -

e 1000

W - 518.107 =190-10° kPa = 190 MPa < R = 200 Mpa.
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ISvada: Sijos stiprumas yra pakankamas.

4.2 pavyzdys. Patikrinkite 5 x 15 skerspjiivio gegnés, pagamintos is
antraruses pusies lenty, naudojamos laikinam pastatui mokymo centre,
itempius. Atstumas tarp gegniy a = 1,50 m, atstumas tarp ilginiy pastato
plocio kryptimi l; = 3,0 m. Stogo danga i§ banguoty asbestcementiniy
lakSty, padety ant 5 x 5 cm skerspjiivio taSeliy. Atstumas tarp taSeliy 0,5
m. Stogo nuolydzio kampas o = 25°.

Sprendimas
1. Skai¢iuojama apkrova gegnés ilgio vienetui:

a) normin¢ nuolatiné apkrova:
asbestcementiniy laksty — 200 - 1,5 =300 N/m;
taseliy — 0,05- 0,05- 5000(1,0/0,5) 1,5 = 37,5 N/m;
gegniy — 0,05- 0,15- 500 = 37,5 N/m;
visa apkrova g,;= 375 N/m;

b) norminé sniego apkrova:
Sp1 =S, a=700-1,5=1050 N/m;

c¢) skai¢iuojamosios apkrovos:
g=guyy=375-1,1=412,5 N/m;
s =Sy = 1050 - 1,4 = 1470 N/m;

(7 — nuolatinés apkrovos patikimumo koeficientas yra ne mazesnis
kaip 1,1).

4.13 pav. Gegnés skai¢iuojamoji schema

2. SkaiCiuojamas gegnés skerspjiivio atsparumo momentas W,
lenkimo momentas M ir normaliniai jtempiai o.
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bh® _ 0,05-0,15°

W= =187,5-10°m’;
S*9 2 (1470 + "”2'5).32
M=cosa ~ _ 0906 _ 5165 N-m;
8 8 ’
o=M_ 2165 _ 415 10Pa<Ry=13,0 MPa (4.5 lent.).

W 187,5-10°°
ISvada: Turimos antrariusés pusies lentos tinka pastato gegnéms.

4.5 lentelé. PuSies ir eglés veisliy medienos lenkimo ir gniuzdymo
leistinieji (skaiiuojamieji) stipriai

Leistinasis (skai¢iuojamasis) stipris

Eil. Elemet}tg MPa, kai medienos rusis
Nr. charakteristika
1 11 111
Staciakampio skerspjtivio
elementai, kuriy skerspjtivio
b plotis iki 110 mm, o aukstis iki 14,0 13,0 8,5
500 mm
Tas pats, kai skerspjtivio plotis
2 110-130 mm, o 15,0 14,0 10,0

aukstis iki 500 mm

Tas pats, kai skerspjivio
3 plotis didesnis kaip 130 mm, o 16,0 15,0 11,0
aukstis 130-500 mm

Apvalaus skerspjiivio elementai
4 be ipjovu skaiCiuojamajame — 16,0 10,0
skerspjiivyje

Apibendrinant fortifikacinio statinio ar jrenginio lenkiamo
konstrukcinio elemento stiprumo nustatymo metodikq, pravartu
isidéméti stiprumo skaiciavimo algoritmaq:

1. Nubraizyti konstrukcijos plana, nurodant lenkiamy elementy
(siju, ploksciy ir kt.) 1Sdéstyma.

2. Nustatyti bendros tolygiai iSskirstytos apkrovos, veikiancios visa
konstrukcijos plota, dydij, iskaitant lenkiamy elementy maseg, uzpilto
grunto slégi bei laikinaja apkrova dé¢l galimy prieSo poveikiy (slégio nuo
Saudmeny sprogimo, statinio konstrukcijy griuvésiy sunkio ir pan.).

3. Nubraizyti skai¢iuojamaja schema.

4. Apskaiciuoti maksimaly lenkimo momenta M,,..

5. Apskaiciuoti atsparumo momenta W.

6. Nustatyti susidarancius konstrukcijoje itempius o.
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7. Sulyginti susidaranc¢ius itempius su projektiniu (leistinuoju,
skai¢iuojamuoju) jtempiu:
M

o=—"m"&% <R
W S

k

8. Jeigu susidarantys jtempiai o nuo apkrovos (g) virSija leistinus
(skai¢iuojamuosius) itempius Ry, konstrukcija netinkama naudoti
(neatlaiko apkrovos).

9. Siekiant padaryti konstrukcija tinkama naudoti, galima:

a) keisti konstrukcijas tarp atramy;
b) keisti konstrukcijos skerspjiivi.

2.3.2 Gniuzdomy konstrukciniy elementy stiprumo nustatymas

Fortifikaciniy statiniy ar jrenginiy konstrukcinius elementus
(statramscCius, rémus, stulpus ir pan.) daznai 1Sorinés jégos veikia taip, kad
Siy jégu atstojamosios kryptis sutampa su iSilgine konstrukcinio elemento
aSimi. Toks konstrukcinio elemento apkrovimas ir deformavimas
vadinamas centriniu gniuzdymu.

Kad gniuzdomas konstrukcinis elementas tikty eksploatacijai, jis
turi tenkinti stiprumo, standumo ir stabilumo salygas. Taciau nustatant
konstrukcinio elemento tinkamuma miSio poreikiams kartais pakanka,
jog tenkinama tik stiprumo gniuzdant salyga, kuri apima standumo ir
stabilumo salygas, t.y. galimas deformacijas ir poslinkius:

Oy <Ry, 4.9)

¢ia o, — normaliniai gniuzdymo jtempiati,
R, — gniuzdomasis projektinis stipris.

Centrinio gniuzdymo atveju normaliniai gniuzdymo jtempiai o,

dazniausiai yra vienodo didumo visame skerspjiivio plote, todél juy dydis
nustatomas pagal tokia formulg:

N
O, = —; 4.10
i (4.10)
¢ia o, — normaliniai gniuzdymo jtempiati,

N — asiné jéga, lygi skerspjuvyje veikianciy vidiniuy jégu projekciju 1
1Silging asj integralinei sumai,
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F — skerspjiivio plotas.

Taigi gniuzdomo konstrukcinio elemento stiprumo salyga susieja
gniuzdomaji projektin stipri R, su jraza N (aSine jéga) ir geometriniu
skerspjtivio rodikliu F (skerspjiivio plotu) ir iSreiSkiama tokia formule:

N
F

o, = - <R,. (4.11)

Gniuzdymas ir tempimas matematiSkai gali biiti nagriné¢jami
vienodai, naudojantis tais paciais dydziais ir tomis paciomis formulémis
(zitrint 1 gniuzdyma kaip 1 “neigiama tempimg’”). Tafiau konstrukciniu
poziliriu, ypa¢ vertinant konstrukcijos suirimo galimybes, tempimo ir
gniuzdymo poveikiai labai skiriasi. Tai reikia atsiminti,ypa¢ panaudojant
konstrukcinius elementus miiSio poreikiams. Pvz., tempiamos iSilgai
pluoSto medienos stiprumo riba gana didelée — apie 100 MPa, taiau
tempiami mediniai konstrukciniai elementai beveik nevartojami, nes
sunku itvirtinti jos galus, kadangi mediena suglemziama arba nuskeliama
itvirtinimo vietoje. Tuo tarpu iSilgai pluoSto gniuzdomos medienos
stiprumo riba yra apie 40 MPa ir §i stiprumo riba yra praktiSkai
panaudojama.

Projektiniai tempimo uZdaviniai yra labai svarbiis kovinio
apriipinimo praktikai, todél pateikiama pora tokiy uzdaviniy sprendimo
pavyzdziu.

4.3 pavyzdys. Statomos priedangos rqstams suverzti naudojama 2
mm plieno viela, kurios projektinis stipris 400 MPa. Nustatyti, kokia jéga
galima Siq vielq jtempti suverZiant rqstus.

Sprendimas

1. Nustatomas vielos skerspjiivio plotas £

F=nd'/4=3,14(2-107)%/4 = 3,14-10° m*,

Paaiskinimas: Kadangi vielos projektinis stipris isSreikstas
megapaskaliais, ty. meganiutonais | kvadratini metrq, tai ir vielos
skersmuo, skaiciuojant plotq F, isreiSkiamas ne milimetrais, o metrais: 2

mm =2-107 m.

2. Pagal vielos stiprumo tempiant salyga (4.11) nustatoma jéga,
kuria galima jtempti viela suverziant ja rastus:
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N 400
O=—
F

= 374907 <400,

i§ ¢ia N<400-3,14-10°=1,256-10° MN = 1,256 N.
ISvada: Turimq vielq galima jtempti 1,256 N jéga.

4.4 pavyzdys. Reikia pervilkti krovinius, kuriy masé gali siekti 2
tonas. Turimas 2 mm skersmens vielos rulonas. Nustatyti, is kiek viely
turi biti vilkimo lynas, jeigu vienos vielos projektinis stipris 400 MPa.

Sprendimas

1. Nustatoma jéga F, kuri temps vilkimo lyna:
F=m-g=2-10-9,81=19,6-10° N.
PaaiSkinimas: Jéga, kuri temps vilkimo lynq, apskaiciuojama
dauginant kroviniy mase IS laisvojo kritimo pagreicio ir viskas

isreiskiama kilogramais, metrais, sekundemis, kad rezultatas biity gautas
niutonais.

2. Nustatomas vilkimo lyno, sudaryto 18 n viely, skerspjiivio plotas:
F=-nm210°) /4 =n-x1010°m’.

3. Pasinaudojant stiprumo tempiant (gniuzdant) salyga (4.11), 1

kuriag projektinis vielos stipris iraSomas niutonais | kvadratini metra (t.y.

paskaliais), nustatoma 18§ kiek viely turi biiti sudarytas lynas:

19,6 -10°
n-m-1,0-10

3
 <400-10° arba n> 12010 y54
m-1,0-400
ISvada: 2 tony krovinio vilkimo lynas turi biiti sudétas ne maZiau
kaip is 16 viely (2 mm skersmens).

2.4. Lenkiamy gelZbetoniniy sijy stiprumo nustatymo ypatumai

Gelzbetonio esmé — tai idéja viename elemente panaudoti betona
gniuzdymo {tempimams, o metalinius strypus (armatira) — lenkimo
itempimams atlaikyti, nes betono stiprumas gniuzdant 10-80 MPa, o
lenkiant — vos 1-5 MPa. D¢l to pagaminti tik i§ betono (be armatiiros)
lenkiami elementai yra silpni. Betoniné sija sulus, kai jtempis apatiniame
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jos sluoksnyje (lenkiamojoje zonoje) pasieks 1-5 MPa, tuo tarpu
virSutiniame sluoksnyje (gniuzdymo zonoje) irgi yra lygus 1-5 MPa (4.14
pav., a), t.y. 20-30 karty mazesnis nei leistinas (ribinis).

4.14 pav. Lenkiamo elemento jtempimo biivis prie$ suyrant: a — betoninio, b —
gelzbetoninio
1 — plysiai, 2 — tempiamoji armatiira

Visiskai panaudoti gniuzdomos zonos betono stipruma galima tik
sustiprinus betono lenkiamaja (tempiamaja) zona: idéjus i Sia zona
metalo, stiklo pluosto, medZio ar kitokius strypus. Sie strypai nesutrukdys
tempiamos zonos betonui plysti, bet betonui plySus sija nesuirs. Strypai
plySyje perims visa itempimo jéga ir elementai dirbs tol, kol triiks idéti
strypai arba visiskai suirs gniuzdomos zonos betonas (4.14 pav., b). Tod¢l
gelZbetonis ir armuojamas taip, kad nuo apkrovy sukeltos vidinés jégos
(irazos) betona gniuzdyty, o armatiirg tempty.

. ih e
i) sy
6 ' T ) K-7

4.15 pav. Armatiiros ruSys ir lenkiamo gelzbetoninio elemento armattros
strypynai: a,b — karstai valcuoti rumbuoti strypai, ¢ — rumbuota viela, d — septynvielis
ir devyniolikvielis lynas, e — erdvinis armatiiros strypynas, f — plokstieji armatiiros
strypynai, g-gniuzdomo elemento strypynai

1 — pagrindiniai strypai, 2 — pagalbiniai iSilginiai strypai, 3 — skersiniai
strypai, 4 — pagalbiniai strypai strypynams sujungti
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Betonas geriau sukimba su armatiira, kai jos pavirSius rumbuotas,
jos tinklai ir strypai yra suvirinti (0 ne suriSti), armatiros galuose
pritvirtinti inkarai (4.15 pav.).

Metaling armatiira nuo korozijos saugo apie ja susidariusi
cementinio akmens plével¢ ir apsauginis betono sluoksnis. Kai oro
santykinis drégnumas 75 % ir temperatira 10-30°C, Sis sluoksnis
daromas 10-30 mm storio.

Betono armatiira trukdo kietéjan¢iam betonui laisvai susitraukti,
todél jame atsiranda tempimo itempimai, kurie tempiamose betono
zonose biina dideli. Kadangi betonas istista tik 0,01-0,02 % todél Sios
zonos biina supleiS¢jusios. Jeigu betono aplinka néra agresyvi, tai atsiradg
0,3 mm ir maZesni plySiai nesumazZina nei jo stiprumo, nei
ilgaamziSkumo.

Betono atsparumas pleiséjimui jtempiant armatiirq is anksto.
Atleista jtemptoji armatiira, negalédama susitraukti dél sukibimo su
betonu, ji suspaudzia, tod¢l betone, dar nesant apkrovos, atsiranda
gniuzdymo (prieSingai negu nuo apkrovy) itempimai (4.16 pav.).

FIFIFIFIFIFIF

By - D
a p/y.S/baz

T ——

4.16 pav. [temptojo gelzbetonio jtempimy biviai:
a —apspaudus, b — eksploatavimo stadijoje

Gelzbetonis, kurio armatira yra 1§ anksto jtempta, vadinamas
itemptuoju gelZbetoniu. Jis paprastai neturi plysiu.

Itemptojo gelzbetonio elementai ir konstrukcijos gaminami vienu i§
dviejyu biidy: armatiira itempiama prieS betonavima arba armatiira
idedama i sukietéjusio betono kanalus, griovelius. Gaminant
konstrukcijas pirmuoju biidu i$ pradziy armatiira jtempiama, po to ant jos
klojamas betonas. Jam sukietéjus, armatiiros galai atsparose
atpalaiduojami. Armatiiros tempimo jéga persiduoda betonui ir ji
apspaudzia.

Gaminant konstrukcijas antruoju biidu, 1§ pradziy betonuojamas
elementas su specialiais kanalais ar grioveliais armatiirai jdéti. Betonui
sukietéjus 1 kanalus (griovelius) sudedama arba suveriama (prakiSama)
armatiira, po to ji itempiama. Ji inkaruojama specialiais inkarais, kurie
remiasi | konstrukcijos betona. Kad armatiira sukibty su betonu ir
neridyty, kanalai  uzpildomi cemento  skiediniu, vadinamu
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injektuojamuoju misiniu, kurio klampis turi buti toks, kad gerai uzpildyty
kanala, kad miSinys nesusisluoksniuoty, biiti mechaniskai stiprus ir
atsparus Sal¢iui. Konstrukcija apspaudziama tempiant armatiira.
Armatiiros tempimo jéga betonui perduodama per inkarus.

Armatiira dazniausiai itempiama mechaniniu biidu (domkratais,
spec. stenduose, metalinése formose) ar elektroterminiu biidu (elektros
srove ikaitinta iki 300-450°C ji pailgéja, tada jos galai inkaruojami, o
auSdama susitraukia ir isitempia).

D¢l paminéty gelzbetonio savybiy i§ jo pagaminty konstrukciniy
elementy stiprumo skai¢iavimo metodika yra sudétingesné, palyginti su
konstrukcijomis i§ medienos ar metalo medziagy. Taikant, pvz.,
lenkiamos konstrukcijos salyga o0 = Muo/W < Ry (4.8), kai
skai¢iuojame gelzbetoninés konstrukcijos stipri ribiniy biiviy metodu,
reikia jvertinti betono ir armatiiros parametrus: atsparuma plySiams
normaliniame pjiivyje, ilinkius, iSankstinius armatiiros  jtempimo
nuostolius ir kt., o tai gali atlikti tik specialistai. Todél lenkiamy
gelZbetoniniy sijy stiprumui nustatyti sudarytos nomogramos, kuriomis
labai paprastai ir pakankamai tiksliai galima nustatyti Siy siju stipruma,
neturint specialiy Ziniy apie gelzbetoniniy konstrukcijy skaiciavimus.
Toliau pateikiamos $ios nomogramos.

Lenkiamy gelZbetoniniy sijy (staCiakampio formos skerspjuvio ir
su vienoda armatiira) laikomoji galia ir leistinosios apkrovos joms
nustatomos pagal nomogramas tokia tvarka:

1. Sudaroma skai¢iuojamoji schema (4.17 pav.).

/7

/

4.17 pav. Lenkiamos gelzbetoninés sijos skai¢iuojamoji schema: L — sijos
ilgis; g — tolygiai paskirstyta apkrova, sija atremta Sarnyriskai ant dviejy atramy

2. Nustatomi pradiniai duomenys (parametrai): sijos skerspjiivio
skai¢iuojamieji matmenys ( h — aukstis; b — plotis);

e armatiiros strypy, esanciy jtemptoje sijos skerspjiivio zonoje
skaicius #» ir juy skersmuo d,;
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e skaiCiuojamasis sijos ilgis L.

Sijos  skerspjiivio  skaiCiuojamieji  matmenys  nustatomi,
atsizvelgiant | armatiiros apsaugini betono sluoksni (10-30 mm), kuris
neperduoda apkrovy (4.6 lent.). Si skerspjiivio skaitin¢ reikimé dar
vadinama koeficientu m.

4.6 lentelé. Gelzbetoninés sijos skerspjivio skai¢iuojamojo ploto jos
stiprumui nustatyti (koeficiento m) reikSmés

h, b, plotis
storis 10 15 20 25 30 35 40

10 90 135 180 225 270 315 360
15 130 195 260 325 390 455 520
20 170 255 340 425 510 595 680
25 220 330 440 550 660 670 880
30 270 405 540 675 810 945 1080
35 300 450 600 750 900 1050 1200
40 350 525 700 875 1050 1225 1400
45 400 600 800 1000 1200 1400 1600
50 450 675 900 1125 1350 1575 1800
55 480 720 960 1200 1440 1680 1920
60 530 795 1060 1325 1590 1855 2120
65 580 870 1160 1450 1740 2030 2320
70 630 945 1260 1575 1890 2205 2520

Armatiiros strypu skaiCius » ir skersmuo d nustatomas, pasalinus
nuo sijos galo apsaugini betono sluoksni ir skaiciuojant pagal formule:

F.=f,-n; (4.12)
¢ia F, — visy armatiiros strypu bendras skerspjiiviy plotas,
f.— vieno armaturos strypo skerspjiivio plotas,

n — armatiiros strypy skaicius.

Visy armatiiros strypy skerspjiivio bendra plota galima nustatyti ir
pagal 4.7 lentelg.
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4.7 lentelé. Gelzbetoninés sijos armatiiros strypu skerspjiivio bendro
ploto reikSmeés

Strypo n — armatiiros strypy skai¢ius
skersmuo| -y, | g 4 5 6 7 8 9
d, mm

6 0,283 0,57 | 0,85 | 1,13 1,42 1,7 1,98 2,26 2,55
8 0,503 | 1,01 | 1,51 | 2,01 2,51 3,02 3,52 4,02 | 4,53
10 0,785] 1,57 | 2,36 | 3,14 3,93 4,71 5,5 6,28 7,07
12 1,13 ] 2,26 | 4,52 | 5,65 6,79 7,92 9,05 10,18 | 11,31
14 1,54 | 3,08 | 4,62 | 6,16 7,69 9,23 10,77 | 12,31 | 13,85
16 2,01 | 402 | 6,03 | 804 | 10,05 | 12,06 | 14,07 | 16,08 | 18,1
18 2,54 | 5,09 | 7,63 | 10,18 | 12,72 | 15,27 | 17,81 | 20,36 | 229
20 3,14 |1 6,28 | 9,41 | 12,56 | 15,71 | 18,75 | 21,99 | 25,14 | 28,28
22 38 | 76 | 11,4 | 15,2 19 22,81 | 26,61 | 30,41 | 34,21
25 491 | 9,82 | 14,73 | 19,63 | 24,54 | 29,45 | 34,36 | 39,27 | 44,13
28 6,16 112,32 |18,47| 24,63 | 30,79 | 36,95 43,1 49,26 | 55,42
32 8,04 16,08 24,13 | 32,17 | 40,21 | 48,25 56,3 64,34 | 72,38
36 10,18 120,36 | 30,54 | 40,72 | 50,9 | 61,08 | 71,26 | 81,44 | 91,62
40 12,56 125,12 37,68 | 50,24 | 62,8 | 75,36 | 87,92 |100,48 | 113,04

3. Pasinaudojant nomogramos “raktu” (skai¢iavimo eigos schema,
4.18 pav.) nustatoma sijos laikomoji galia (pagal M) (4.19 pav.) ir
maksimali leistinoji apkrova ¢ (4.20 pav.).

pw

Fy

™\

m
—
hd

!

4.18 pav. Lenkiamu gelzbetoniniy sijy laikomosios galios ir leistinyju
apkrovy nustatymo pagal nomogramas “raktas” (skai¢iavimo eigos schema)
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Gelzbetoniniy lenkiamy siju laikomosios galios (pagal Mj..)

nustatymo monograma
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4.20 pav. Lenkiamos gelzbetoningés sijos leistinosios paskirstytosios apkrovos
(g) nustatymo nomograma

4.5 pavyzdys. Pagal nomogramas nustatyti  lenkiamos
gelzbetoninés sijos laikomqjq galiq ir leistingjq apkrovq, kai Zinoma:

sijos aukstis h = 40 cm,

sijos plotis b = 30 cm;

armatiros strypy skaicius jtemptoje sijos skerspjitvio zonoje n = 3,
strypo skersmuo d = 20 mm;

skaiciuojamasis sijos ilgis | = 3 m.

Sprendimas

1. Pagal 4.6 ir 4.7 lentelg nustatome m = 1050; F,=15,71.

261



2. Pagal nomograma (4.20 pav.) pasinaudodami “raktu” (4.18 pav.)
nustatome sijos laikomaja galia pagal (M) = 17 kN-m.

3. Pagal nomograma (4.19 pav.) pasinaudodami “raktu” (4.18 pav.)
nustatome leistingja apkrova:

g =15 kN/m.

2.5. Fortifikaciniy jrenginiy ar statiniy konstrukciniy elementy
reikiamy matmeny nustatymo metodika pagal stiprumo salyga

Panaudojant misSio poreikiams civiliniy statiniy konstrukcinius
elementus, statybinius gaminius ar dirbinius daZniausiai prireikia:

e apytiksliais skaiCiavimais nustatyti, ar tam tikry matmeny bei
medZiagy statinio konstrukcinis elementas, statybinis gaminys ar dirbinys
(sija, metalo profilis ir kt.) tinkamas panaudoti tam tikro fortifikacinio
Irenginio ar statinio konstrukcijai (perdangai, statramsciui, gristui ir kt.).
Siuo atveju sprendZiamas vadinamasis tikrinamasis udavinys:

e 7Zinant galimas apkrovas ir kitus poveikius tam tikram
fortifikaciniam irenginiui ar statiniui, apytiksliais skai¢iavimais nustatyti
reikiamus §io irenginio ar statinio konstrukcinio (-iy) elemento (-u)
matmenis ir medZiagas. Siuo atveju sprendZiamas vadinamasis
projektinis uzZdavinys.

Abiem atvejais reikia patikrinti salyga, ar tam tikry itempimy ir
deformacijy, pasireiSkianciy fortifikacinio {renginio ar statinio
konstrukcijose dél apkrovos ir kt. poveikiy, reikSmé nevirSija norminiy
parametry, kurie atitinka konstrukcijos medziagos mechanines savybes ir
reikiama fortifikacinio jrenginio ar statinio konstrukcijos patikimumo
laipsni.

Nustatant fortifikaciniy jrenginiy ar statiniy konstrukciniy elementy
reikiamus matmenis pakanka apsiriboti tik jtempimy juose reikSmés
skai¢iavimais, kuriy metodika iSdéstyta auksciau. Todél pateiksime tik
pora pavyzdziy, kurie padés praktiSkai nustatyti bet kokio fortifikacinio
irenginio ar statinio konstrukcinio elemento matmenis ir medziagas.

4.6 pavyzdys. Skaiciavimais patikrinti, ar Salia gynybos ruozo
auganciy 16-20 cm skersmens berZy mediena tinkama jrengiamo gynybos
ruoze Saudmeny sandélio perdangos konstrukciniams elementams.

Duomenys skaiciavimams atlikti:

1. Saudmeny sandélio vidiniai matmenys:
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e plotis, b = 3,0 m;
o ilgis, [ =3,0 m;
e aukstis, h =2,0 m.

2. Apsauginio grunto sluoksnio virs perdangos konstrukcijy
charakteristikos:

e tipas —molis;

estoris, H=1,2 m;

e grunto tankis, P, = 1,8 t/m’.

3. Galima laikina apkrova nuo Saudmeny poveikio, P = 120 kN/m’.

Sprendimas:

1. Nustatoma plotiné apkrova statinio perdangos elementams (g,;)
del apsauginio grunto sluoksnio masés:

qo=Py -H-g=18-12-981=212kN/m’.

2. Nustatoma bendra plotiné apkrova statinio perdangos
elementams:

Goi= qu+ P =212+ 120 = 141,2 kN/m”.

3. Nustatoma bendra (linijin¢) apkrova (g) vienam perdangos
rastui, kurio skersmuo d = 16 cm:

q=qy-d=1412-0,16=22,6 kN/m.

4. Nustatomas perdangos rasto maksimalus lenkimo momentas
(qusto):

gl? 22632

3 =25,42 kN -m.

M, rqsto =

5. Nustatomas perdangos rasto skerspjuvio atsparumo momentas:

Wgsio = 0,25 -d° = 0,25 - 0,16’ = 0,001 m’.

6. Nustatomas perdangos raste susidargs itempis (0):
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M rasto 2 51 42
o= —

W._. 0,001

rasto

= 25420 kN/m? = 25,4 MPa.
7. Lyginame faktiSkai susidariusius jtempius (o) su leistinaisiais
ltemp iais (O-leist):
o = 25,4 MPa > oy, = 16 Mpa.
Tarpiné isvada: Augantys aplink gynybos ruozq 16 cm berzai
netinka jrengiamo Saudmeny sandélio perdangos konstrukcijai, nes juose

susidare jtempiai (o) virSija leistinuosius jtempius (Ojeis)-

8. Analogiska tvarka nustatoma, ar tinkami jrengiamo Saudmeny
sandélio perdangos konstrukcijoms 20 cm skersmens rastai.

q=¢qp-d=141,2-1,16 = 28,24 kN/m.

ql? 28243

qusto = 8

=31,77kN -m.

Wigsio = 0,25 -d° = 0,25 - 0,2° = 0,002 m’.

o= Mo = 3L77 =15,88MPa.
AW 0,002

rast

o= 15,88 Mpa < 0y, = 16 MPa.

Galutiné iSvada: Augantys Salia gynybos ruozo 20 cm skersmens
berzy mediena tinkama jrengiamo Saudmeny sandélio perdangos
konstrukcijai.

Geriau perprasti ir isisavinti analogiSky ir panaSiy pavyzdziy
sprendimus padés pateikiamy savarankisko darbo uzduociy atlikimas.

SavarankiSko darbo uzduotis Nr. 4
Pagal lenteléje pateiktus duomenis skaiCiavimais patikrinti, ar

turimi medienos rastai tinka gynybos ruoZe irengiamo Saudmeny sandélio
perdangos konstrukciniams elementams.
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Nubraizyti irengiamo Saudmeny sandélio plano, i$ilginio ir
skersinio pjuviy eskizus ir nustatyti reikiamas darbo ir medziagy
sanaudas Siam sandéliui jrengti.

4.8 lentelé. Duomenys irengiamy gynybos ruoze Saudmeny
sandéliy perdangos konstrukcijy stipriui apskaiciuoti

Vidiniai P Apsauginis grunto sluoksnis| Laikinoji
o o1 erdangy| .. .. A
g . sandé¢lio rasty vir§ perdangos konstrukcijos| apkrova dél
& % | Tipas | matmenys, m . : .| Saudmeny
5 R storis, |Storis, . Tankis, o
> (aukstis x ilgis x om m Tipas o pOVClklZO,
plotis) kN/m
1 2 3 4 5 6 7 8
1 |Antz. 1,5x2,0x4,0 16 1,8 [Molis 1,8 120
2 |Antz. 1,8 x6,0x2,0 14 1,6 [Smélis 1,6 100
3 |lgil. 2,2x3,0x3,0 16 1,7 |Priemolis 1,7 110
4 |Antz. 2,5x2,0x5,0 15 2,5 |Molis 1,8 90
5 |lgil. 2,1x4,5x4,0 20 2,0 |Priemolis 2,0 200
6 |Pozem. | 1,9x8,0x3,0 18 2,5 |Smélis 1,7 200
7 |Pozem. | 2,0x4,5x1,8 14 2,3 |Molis 1,8 130
8 |Antz. 2,1x6,0x2,0 16 1,2 |Priemolis 2,0 120
9 |Antz. 2,2x3,5x4,0 18 1,1 [Smélis 2,2 180
10 |Pozem. | 2,4x2,1x2,5 20 2,5 |Molis 1,8 80
11 |Igil. 2,0x3,5x3,0 19 1,8 |Priesmélis 1,9 120
12 |Igil. 1,9x6,5x2,1 18 1,7 [Molis 2,3 200
13 |Pozem. | 1,8 x6,0x 1,8 14 3,0 [Smélis 1,5 180
14 |Antz. 1,9x10,0x 2,0 16 0,8 |Priemolis 1,9 220
15 |Antz. 2,1x4,8x2,0 15 1,6 |Priesmélis 1,7 110
16 |lgil. 2,1x56x1,9 14 1,5 |Priemolis 1,6 120
17 |lgil. 2,2x5,0x3,0 14 0,7 [Smélis 1,8 110
18 |Antz. 2,4x4,0x3,0 20 2,4 |Priemolis 2,0 80
19 |Pozem. | 2,6 x6,0x3,0 14 1,1 |Priemolis 1,7 120
20 |Antz. 1,9x2,8x2,8 19 1,8 [Smélis 1,8 130
21 |Igil. 1,8x4,5x2,5 18 3,0 |Priesmélis 1,9 140
22 |Pozem. | 1,9x7,0x 3,0 17 3,5 |Priemolis 2,2 120
23 |Pozem. | 2,0x4,5x3,5 15 4,0 |Molis 1,6 100
24 |Pozem. | 1,8x5,5x2,5 16 1,20 |Smélis 2,33 220
25 |Antz. 1,9x4,5x4,5 18 1,7 |(Molis 2,3 200

4.7 pavyzdys. Skaiciavimais patikrinti, ar esami plieniniai dvitéjai
tinkami panaudoti riisio patalpos, kurioje jrengiama sléptuvé biirio
kariams, perdangos konstrukcijoms sustiprinti.

Duomenys skaiciavimams atlikti:

1. Riisio patalpos matmenys (ilgis x plotis x aukstis) — 14 - 6 - 2 m.
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2. Esamy risio perdangos gelzbetoniniy tustyminiy surenkamuyjy
ploksciy charakteristika:

eilgis, [ =7,18 m;

e plotis, b = 1,49 m;

e aukstis, h =0,22 m;

emase, g; =3,39¢;

e skaiciuojamoji apkrova, qy. =4,5 kN/m’.

3. Esamo plieninio dvitéjo profilio Nr. 22 charakteristikos:

e plieno marké — 18 KII (Rusija);

e mase, G, =24 kg/ilg. m,

e [eistinieji jtempiai pagal tankumo ribq Oj.i; = — 230 MPa;
o skerspjivio atsparumo momentas WI Nr.22 = 232 cm’;

e matmenys (plotis x aukstis) — 110 x 220 mm,

o skerspjivio plotas, F = 30,6 cnr’.

4. Numatomas Saudmeny poveikio perdangos konstrukcijoms
apkrovos dydis P = 230 kN/m’.

Sprendimas

1. Nustatomi perdangos ploksC¢iy sustiprinimo konstrukciniai
sprendimai:

e perdangos plokstés sustiprinamos i§ apacios ir i$ virSaus;

e i§ apacios perdangos ploksS¢iu numatoma jrengti po plokStémis
ilginius (sijas) skersai patalpos, paremtus statramsciais; tiek ilginiams
(sijoms), tiek ju statramsciams panaudojami esami plieniniai dvitéjai Nr.
22;

e 1§ virSaus perdangos ploks¢iy numatoma sudéti 0,6 m storio

smélio pripiltus maisus (smélio tankis 1,7 t/m’).

2. Nustatoma perdangos plokstés nuosavos masés plotiné apkrova
(gpir):

Py -9 339.981 332

= = = 3,1 kN/m?.
bplk. '/p/k.. 1,49 : 7,78 70,7

Qo =

3. Nustatoma sudedamy ant perdangos ploks¢iy smélio pripilty
maisuy plotiné apkrova (gy):
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2
Qsm. =Psm.-H-9=1,7-0,6-9,8=10 kN/m

4. Susidariusi apkrova lyginama su leistingja (skai¢iuojamaja)
apkrova perdangos plokstei:

2 2

Gsm, =10 kN/M= >>>q e o =y =4.5-3,1=1,4 kN/m*.

I tarpiné isvada: Tik sudéti virs risio perdangos ploksciy smélio
maisai keletq karty virsija Siy ploksciy skaiciuojamajq apkrovq.

Todél, remiantis praktine patirtimi, kad biity patogu praeiti,
priimamas sprendimas plokstes sustiprinti jrengiant kas 1 m dvitéjo
ilginius, atremiant juos to pacio profilio statramsciais taip pat kas 1 m.

5. Nustatoma bendra plotiné apkrova perdangos plokStems (g,),
tvertinant Saudmeny poveikio laikinaja apkrova (P,i):

qpl = (qplk. + qsm. + Plaik.) = (391 +10 + 200) = 21391 kN/m2

6. Nustatoma linijiné apkrova (q) irengiamam po plokStémis
ilginiui 1§ dvit¢jo:

g =qp -binon=213,1-0,11=23,44 kN/m’,

7. Nustatoma leistinoji apkrova (G 7 n- 22) Irengiamam po
plokstémis ilginiams 1§ dvitéjo:

1 MIN 22
kadangi o,,, ,, =%, tuomet
I Nr.22

M x 2 = Wi Oy p = 0,00232-230 = 0,53 kKN/m”>.

Priémus sprendima po sustiprinama perdangos plokste ilginius ir
statramscCius déti kas 1 m (zr. I tarping iSvada ) ir atsizvelgiant i tai, kad

q 2
M2 = o tuomet

&M .
qleisLINr. n = ller' 2 = 8 3;53 = 4,24 kN/m

Il tarpiné iSvada: Riisio patalpy perdangos konstrukcijoms
sustiprinti dvitéjo ilginius ir statramscius negalima jrengti atstumu kas 1
m, nes
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Quarine 1nr2n = 23,44 kN/m* >q eist 1Nk 20 = 4,24 kN/m”>.

8. Priimamas sprendimas po ilginiais statyti statramscius kas 0,5 m
ir nustatoma tokia leistinoji apkrova:
8 Mleist.lNr‘22 _ 8- 0,53

Qeist.1nr.22 = 2 = 2
1 ,

18,88 kN/m*.

II tarpiné iSvada: Kadangi q s = 23,44 > Qi = 18,88 kKN/m?,
Statramscius po ilginiais reikia statyti dar tankiau negu kas 0,5 m.

9. Priilmamas sprendimas statyti statramscius po ilginiais kas 0,45
m ir nustatoma leistinoji apkrova

8M y 8-0,53 ,
Qieist1ne22 = lgN 2 = 57 = 23308 kN/m”.

2

1V tarpiné iSvada: Riisio perdangy tuStyminems plokStéms
sustiprinti jrengiamus ilginius galima paremti statramsciais kas 0,5 m,
matuojant pagal jy asi, nes dvitéjo Nr.22 plotis 110 mm.

Bendra iSvada: Esami plieniniai dvitéjai Nr. 22 tinkami risio
perdangos  gelzbetoninéems  surenkamosioms plokStéms  sustiprinti
irengiant is jy ilginius (sijas) kas 1 m su statramsciais, statomais kas 0,5
m.

SavarankiSko darbo uzduotis Nr. 5

Pagal lenteléje pateiktus duomenis skaiCiavimais nustatyti rasty,
kurie panaudojami patalpos gelzbetoninéms tuStyminéms perdangos
plokStéms sustiprinti, matmenis ($ioje patalpoje irengiama sléptuvé arba
priedanga). IS Siy rasty po perdangos ploks¢iy apacia irengiami ilginiai
(sijos), atremti statramsciais. Vir§ perdangos plokS¢iu uzpilamas
(uzdedamas maiSuose) 60 cm storio grunto ar pan. medziagy sluoksnis.
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4.9 lentelé. Duomenys apie sustiprinamas gelzbetonines tuStymines

perdangos plokstes
% Matmenys, Naudingos Laikinoji apkrova dél
= . . o . apkrovos (be N .
=z Sifras, tipas ilgis ir storis, . Saudmeny poveikio,
< nuosavos mases) kN/m2
> cm dydis*, KN/m?
1 2 3 4 5
1 |PK63.12-8 628 x 22 8 90
2 | PK60.12-6 598 x 22 6 110
3 | PK57.12-8 568 x 22 8 100
4 |PK54.12-6 538 x 22 6 120
5 |PKS51.12-8 508 x 22 8 130
6 | PK48.12-6 478 x 22 6 80
7 | PK42.12-8 418 x 22 8 220
9 | PK30.12-8 298 x 22 8 120
10 | PKT 30.12 298 x 22 8 140
11 |PK27.12-8 268 x 22 8 80
1 | Nepertrauk. 770 x 18 6 110
formavimo
13 | Nepertrauk. 889 x 18 3 90
formavimo
14 | Nepertrauk. 697 x 18 9 100
formavimo
15 | Nepertrauk. 846 x 20 6 80
formavimo
16 | Nepertrauk. 752 x 20 9 180
formavimo
17 | Nepertrauk. 674 x 20 12 200
formavimo
1g | Nepertrauk. 601 x 20 15 220
formavimo
19 | Nepertrauk. 1022 x 25 6 80
formavimo
a0 | Nepertrauk. 914 x 25 9 120
formavimo
21 | Nepertrauk. 824 x 25 12 220
formavimo
27 | Nepertrauk. 1196 x 30 6 110
formavimo
23 | Nepertrauk. 1076 x 30 9 120
formavimo
24 | Nepertrauk. 1404 x 40 6 100
formavimo
25 | Nepertrauk. 1249 x 40 9 130
formavimo

* Gelzbetoninés tustyminés perdangos plokstés masés slegis ~
200-300 N/m”.
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3. Saudmeny poveikio statiniy konstrukcijoms jvertinimo metodika

Projektuojant  civilinius  statinius ar ju  konstrukcijas
neatsizvelgiama | galima ju apkrova dél Saudmeny poveikio, todél prie§
priitmant sprendima d¢l statinio ar jo konstrukcijos (statybinio gaminio,
dirbinio) panaudojimo misyje reikia ivertinti ju atsparuma galimam
prieSo Saudmeny poveikiui.

3.1. Saudmeny poveikio statiniy konstrukcijoms
bendra charakteristika

Saudmenimis iprasta vadinti artilerijos pabikly sviedinius,
minosvaidziy minas, granatsvaidziy granatas, aviacijos bombas, raketas,
laivy torpedas ir kitus ginkluotés reikmenis, turin€ius sprogstamosios
medziagos uZtaisus.

Statiniy ar jy konstrukcijy atsparumas Saudmeny poveikiui — tai
Ju geba atlaikyti Siuos poveikius ir nesuirti, neleistinai nesideformuoti ar
pan., t.y. absorbuoti Saudmens energijos apkrova taip, kad statinys ar jo
konstrukcinis elementas miiSio metu pajégty atlikti savo funkcijas
(apsaugoti nuo skeveldry, sprogimo bangos ir kt.).

Saudmeny poveikis priklauso nuo jy paskirties (konstrukcijos) ir
sprogimo vietos (sprogimas ore, atsitrenkus i statinio konstrukcija, Zemés
pavirSiuje ar ismigus 1 jq ir kt.).

Jeigu Saudmuo sprogsta ore, jis zaloja tik skeveldromis (4.10 lent.)
ir sprogimo slégio banga, t.y. smiiginiu (fugasiniu) poveikiu.

4.10 lentelé. Ore arba ant pavirSiaus sprogusiy artilerijos sviediniy ir
aviacijos bomby skeveldry i§svaidymo nuotoliai

Artilerijos sviediniai Aviacijos bombos
) Didziausias ) Didziausias nuotolis,
Kalibras, mm . Kalibras, kg
nuotolis, m m
37-76 500 25-50 iki 850
76-105 700 100 iki 1000
105-150 850 250 iki 1200
150-200 1000 500 iki 1350
200-300 1200 1000 iki 1500
300-400 1350 1500 iki 1600
> 400 > 1500 2000 iki 1750
— — 3000 iki 1900
— — 5000 iki 2000
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Betonmusis ar kitos atitinkamos konstrukcijos Saudmuo, susidiirgs
su kliutimi, misy atveju su statinio konstrukcija, sukauptos energijos
déka pirmiausia atlicka smogiamaji mechanini darba — isiskverbia i
konstrukcija, o po to jau sprogsta, t.y. daro smiigini (fugasini) poveiki
(4.21 pav.).
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4.21 pav. Statinio sieny deformaciju schema dél vidutinio kalibro smiiginés
(fugasinés) aviacijos bombos sprogimo

Panagrinésime atskirai smogiamaji (mechanini) ir smugini
(fugasini) Saudmeny poveiki statiniy konstrukcijoms.

3.2. Saudmeny smiiginio (fugasinio) poveikio statiniy
konstrukcijoms jvertinimas

Susprogus ore Saudmens sprogstamajam uztaisui zaibiskai
iSsiskiria didelis energijos kiekis mazame sprogstamosios medziagos
tiiryje ir susidaro didelis kiekis ikaitusiy auksto slégio duju, gary ir kity
degimo produktu, kurie plésdamiesi atliecka mechanini darba — didele jega
i§judina tdri supanéia aplinka. Suoliskas sprogimo produkty tario (iki
1000 1/kg) ir sléegio (iki 600 — 900 atm) padidéjimas yra tiesioginé
griaunamoji sprogimo poveikio priezastis.

Sprogus medziagai, mechaniniam darbui atlikti biitina suvartoti
ekvivalentini Siluminés energijos kieki. Cheminés reakcijos Siluma yra
energijos Saltinis. Vykstant sprogimui §i Siluma virsta mechaniniu darbu.
Energijos neSiklis — darbiné medziaga — yra suslégtosios dujos arba garai.
Reakcijos egzotermiSkumas uZztikrina greita temperatiiros kilima, dél
reakcijos produktuose esanciu duju ar gary reakcija pasibaigia anksciau,
negu pastarieji pradés plestis ir sklaidyti nesureagavusios medZziagos
daleles.
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Cheminio virsmo (vadinamojo detonavimo) metu energija i§ vieno
sprogstamosios medziagos sluoksnio kitam perduodama smiigine banga.

Sprogimas, arba detonavimas, plinta keliy tiukstan¢iy metry per
sekunde grei¢iu. Detonavimui biidingas staigus Suoliskas slégio augimas
ir labai staigus aplinkos griovimas.

Sprogstamosios medziagos smiiginé veikmé apibiidinama kietos
medZiagos, kurioje vyksta sprogimas, suardymu ir iSmetimu (dazniausiai
grunto). Smiginé veikmeé (fugasiSkumas) matuojama iSmesto grunto
tiiriu, tenkanciu bandomosios sprogstamosios medziagos masés vienetui.

3.2.1. Saudmens sprogimo bangos poveikis oro terpéje

Sprogus oro terpéje Saudmens sprogstamajam  uZtaisui
susidariusi sklindantj | visas puses didelio slégio sprogimo bangos
frontq galima suskirstyti | keturias bangas (4.22 pav.):

e sprogimo banga,
¢ smiiging banga,

e virSgarsing banga,
e garso banga.

Siy $audmens sprogimo sukelty slégio bangy dydZiai daugiausia
priklauso nuo Saudmenuy sprogstamojo uztaiso masés. (Slégis P — tai jéga,
dalyta i§ ploto, matuojama paskaliais, 1 Pa =1 N/m?)

Saudmens sprogimo sukelty slégio bangy dydZiai apskaiiuojami
pagal Saudmens sprogstamojo wuztaiso spinduliy skai¢iy. Kadangi
Saudmens sprogstamieji uztaisai neturi rutulio formos, ju spinduliai
nustatomi redukuojant (perskaiciuojant) uZztaisus i rutulio forma pagal
formulg:

3
r= \/E; (4.13)
15,6

¢ia r — redukuoto | rutulio forma Saudmens sprogstamojo uztaiso
spindulys,
C — saudmens sprogstamojo uztaiso mase.

Saudmens sprogimo bangos veikimo spindulys lygus 60-¢iai

redukuoty sprogstamojo uZztaiso spinduliy, skai¢iuojant nuo sprogmens
centro.
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Uz sprogimo bangos veikimo sferos 120-ties redukuoty
sprogstamojo uZztaiso spinduliy atstumu, skaiCiuojant nuo sprogmens
centro, susidaro smiiginé banga.

Toliau, 250-ties redukuoty sprogstamojo uztaiso spinduliy atstumu,
skaiciuojant nuo sprogimo centro, susidaro sklindanti vir§garsiniu greiciu
banguotai sklindanti oro banga, vadinama vir§garsine banga.

Didesniu nei 250-ties redukuoty sprogstamojo uztaiso spinduliy
atstumu nuo sprogmens centro susidaro tik garso banga.

Saudmens, sprogusio ore, slégio dydis gelzbetoninéms, mirinéms,
medinéms ir misSrioms statiniy konstrukcijoms skaiciuojamas pagal
empirines formules (4.22 pav.).

Jeigu statinio konstrukcija yra 40-ties redukuoty sprogstamojo
uztaiso spinduliy atstumu, skaifiuojant nuo sprogmens centro, S§i
konstrukcija yra sprogimo bangos sugriaunama.
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4.22 pav. Saudmens sprogimo slégio poveikiai jgilintoms i grunta statiniy
konstrukcijoms oro terpéje

273



Jeigu statinio konstrukcija yra 40-250 redukuoty sprogstamojo
uztaiso spinduliy atstumu, skaifiuojant nuo sprogmens centro, ir
sprogstamosios medziagos svoris didesnis kaip 50 kg, slégis i statinio
konstrukcija skaiciuojamas pagal formule:

2/3

C
P=10 ~ kg/cm?; (4.14)

&ia P — oro slégis { statinio konstrukcija i§ sprogimo pusés, kg/cm?,
C — Saudmens sprogstamojo uztaiso mase, kg,
D — atstumas nuo sprogimo centro iki statinio konstrukcijos, m.

Jeigu statinio konstrukcija yra 80-250 redukuoty sprogstamojo
uztaiso spinduliy atstumu, skaiCiuojant nuo sprogmens centro, ir
sprogstamojo uztaiso masé¢ 25-500 kg, slégis 1 statinio konstrukcija
skai¢iuojamas pagal formulg:

C
P=1,7§kg/cm2; (4.15)

Jeigu atstumas iki statinio konstrukcijos didesnis kaip 250
redukuoty sprogstamojo uZztaiso spinduliy, skai¢iuojant nuo sprogimo
centro, slégis 1 statinio konstrukcija skai¢iuojamas pagal formulg:

2/3

P=07 =

kg/cm?; (4.16)

Jeigu statinio konstrukcija apipilta gruntu, o Saudmens sprogimas
yra giluminis arba jis sprogsta zemés pavirSiuje, slégis 1 statinio
konstrukcija skai¢iuojamas pagal formulg (4.23 pav.):

3 3S(kard \/E )2

D2

P=

kg/cm?; (4.17)

¢ia k,,, — grunto pasiprieSinimo ardymui koeficientas (4.17 lent.).
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4.23 pav. Saudmens sprogimo slégio poveikiai jgilintoms i grunta statiniy
konstrukcijoms

Jeigu statinio konstrukcija yra vandenyje (pvz., tilto atrama, 4.24
pav.) ir Saudmuo sprogsta vandenyje, slégis i statinio konstrukcija

skaiciuojamas pagal formulg

Ve (4.18)

3
P =600—kg/cm’;
D

4.24 pav. Saudmeny sprogimo slégio poveikiai statiniy konstrukcijoms
vandenyje

Saudmens sprogimo poveikis metalinéms konstrukcijoms (4.25
pav.) skaiCiuojamas pagal formule:

0,5
[v-cosa - p*
H =3 Y (4.19)
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¢ia H — metalinés konstrukcijos storis, dm,

o — susidiirimo kampas,
P — Saudmens svoris, kg,
d — Saudmens kalibras (skersmuo), mm,
K — metalo atsparumo koeficientas:

e minksSti metalai — K=1530;
e anglinis plienas — K=2100;
e legiruotas plienas — K=2400.

v — Saudmens greitis susidiirimo su konstrukcija momentu, m/sek.,

4.25 pav. Saudmens sprogimo slégio poveikiai metalinéms konstrukcijoms

Duomenis apie Saudmeny sprogstamyjy uztaisy svori, reikalingus
skai¢iavimams pagal pateiktas formules, galima surasti atitinkamuose
zinynuose arba kitose duomeny bazése. 4.11-4.15 lentelése pateikiamos
kai kuriy aviacijos bombuy, artilerijos sviediniy ir minosvaidziy miny
sprogstamyjy uztaisy svoriai ir kt. charakteristikos.

4.11 lentelé. Smiiginiy (fugasiniy) aviacijos bomby charakteristikos

Eil. ‘ Bombos ilgis, Bombos Bombos Slv)ro'gstamoj.o
NI Tipas mm skersmuo, mase, kg | uZtaiso masé,
mm (kalibras) kg
1 | ®AB-250 1589 285 250 230
2 | ®AB-250TC 1500 300 256 61,4
3 | ®AB-250M-54 1795 325 268 97
4 | ®AB-500 2142 392 500 450
5 | ®AB-500T 2425 400 477 191
6 | PAB-500M-62 2425 400 500 200
7 | ®AB-250M-62 1924 300 227 100
8 | ®AB-500M-54 1790 450 528 201
9 | ®AB-50011IH 2190 450 513 221
10 | ®AB-5001J1 2220 450 515 221
11 | ®AB-1500 3000 580 1400 1200
12 | ®AB-500M-54 1790 450 528 201
13 | ®AB-100 964 267 100 70
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14 | ®AB-500T 2425 400 477 191
15 | ®PAB-500M-62 2425 400 500 200
16 | ®AB-1500 3000 580 1400 1200
17 | ®PAB-500M-54 1790 450 528 201
18 | ®AB-500111H 2190 450 513 221
19 | ®AB-50011JI 2220 450 515 221
20 | ®AB-1000 2246 499 1050 565
21 | ®AB-250M-54 1795 325 268 97
22 | ®AB-500T 2425 400 477 191
23 | ®AB-500M-62 2425 400 500 200
24 | ®AB-500M-54 1790 450 528 201
25 | ®AB-1000 2246 499 1050 565

4.12 lentelé. Kai kurios artilerijos sviediniy ir minosvaidziy miny

charakteristikos
Optimaliis Saudybos parametrai
Kalibras, Bend.ra %prp gstamgj © Ilgis 1, | Susidarimo su Patai}< ymo
mase uztaiso mase C, o i (smiigio)
mm Pk K m taikiniu greitis kan
» Kg g ampas
v, m/s L.
0, laipsniai
1 2 3 4 5 6
Smiiginiai (fugasiniai) artilerijos sviediniai
75 6,5 0,7 0,36 250 35
90 10,8 1,5 0,42 600 0
105 15,0 2,2 0,48 300 60
122 22,6 4,8 0,54 300 55
150 40,5 5,1 0,6 310 53
152 42,0 6,86 0,62 310 55
155 43,0 8,9 0,7 310 55
203 91,0 16,7 0,9 300 55
240 163,0 24,0 1,08 300 55
Betonmusiai artilerijos sviediniai
150 42,0 3.9 0,6 310 53
155 43,5 5,1 0,7 310 55
175 66,8 6,2 0,8 400 50
203 100 9,0 0,9 30 55
210 166 16,8 1,08 250 60
240 168 24,0 1,1 300 55
Smiginés (fugasinés) minosvaidZiy minos
82 34 0,56 0,35 160 75
105 12,0 2,0 0,45 200 80
120 16,0 3,0 0,55 200 80
155 26,0 10,0 0,67 200 80
250 108 45,0 1,08 200 80
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4.13 lentelé. Kai kurios minosvaidziy charakteristikos

Eil. Minosvaidzio pavadinimas Minos mas¢, | Pradinis minos| Saudymo
Nr. kg greitis, m/sek. | tolis, km
1 2 3 4 5
1 (82 mmM - - 0,9-3,04
2 |82 mm 2B14-1 “Podnos” 3,14 - 3,922
82 mm automatinis minosvaidis
3 2B9M ““Vasiliok” 31 272 0,8-4.27
4 1120 mm M 1943 - 272 7,2
5 120 mm pabiiklas 2B 16”Nona K” — — 7,1
6 [120 mm M 160 — 243 8,040
7 240 mm M 240 134,2 362 9,700
8 | 120 mm pabiiklas (haubica- — — 8,8
minosvaidis) 2S9 “Nona S”
9 | 120 mm pabuklas (haubica- — — 1,71-7,1
minosvaidis) 2A60 2523 “Nona
SVK”
10 | 120 mm pabiklas (haubica- - - 11-15
minosvaidis) 2S31 “Vena”
11 | 240 mm 2S4 “Tiulpan” 130,7 — 9,650

4.14 lentelé. Kai kurios haubicy ir patranky (pabiikly) charakteristikos

on o g R R
S g | Eu| & SE |, L
Q2 2 QS 0 4 o8& | 3%
o < < 8z = oy Ol's B
Z Haubicos, patrankos = g > E 8 2 S £ g‘)g
E (pabiiklo) pavadinimas 2 g | 24 g E0S % EX
> 5 £S5 = £ 8=
o o O < o] o= S 2 i)
M s g o0 5 O =
n A~ 8% > -
1 2 3 4 5 6 7 8
152 mm haubica 2S-3 18,3
1 “Akacija” 36 43,5 | 655 24.0 60 60
o |152mmpatranka 2S5 | o5 | 46 | g4 | 284 | 30 | 60
Hiacint
122 mm haubica 2S-1
3 “Gvozdika” 15,7 21,76 | 740 15,2 80 (40) 60
120 mm patranka-
4 |minosvaidis 2831 “Vena”| >0 | - |15km B B
120 mm haubica-
5 |minosvaidis 2S9 “Nona- (18475) 1139’ 187 — 8,8 60 80
S (2S23”Nona-SVK”) ’ ’
6 |152mmhaubica2S 19 5 | 50 | g2 | 247 | 50 | 60
Msta-S
7 152 mm haubica 2A61 4,3 - — 15,9 - 80
152 mm patranka-haubica 600-
8 D-20 5,7 |43-56 670 18,5 65 60
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1 2 3 4 5 6 7 8
o |12 mmpatranka2A36 | ¢ | 40 | ggn 40 60 | 80
Hiacint B
10 |130 mm patranka M46 8,45 | 33,4 | 1050 27,15 — 50
7,05
125 mm priestankiné (1p90(1)<) 1700
11 |patranka 2A45M “Sprut | 6,575 (k), 905 12,2 — 80
B 23.0 350
(s-)
12 |122 mm haubica D-30 3,29 | 21,7 69%’74 21,9 80 80
120 mm pabiuklas
13 |(haubica-minosvaidis) 1,2 - - 8,7 - 80
2B16 “Nona K”
5,0
100 mm priestankiné gpg)k.) 1540
14 |patranka MT 12R 3,1 ’ 1074 8,2 80 60
“Rapira” (k) 700
16,74
(s-D)
15 |203 mm patranka 2A44 - 110 — 55 2,5 -
84 ir 1
16 |180 mm patranka S23 21,45 97.7 790 43,8 0.5 -
17 |152 mm haubica 2A65 7,0 43,6 828 24 7 -

4.15 lentelé. Kai kurios sraigtasparniy charakteristikos

.. =
o = v,
= g | g g ¥
5 | 45 |24z 4°
.. o éb S s .8 2l o e e .
Pavadini G| .5 | B EE SES Pagrindiniai ginkluotés
mas S = @ Tés B 222 5 % variantai; galimas krovinys
g2 |23 | EgE| ¥4
= 34 S <l 4
> 2| =
A g
1 2 3 4 5 6
Keturvamzdis 12,7 mm
kulkosvaidis arba 30 mm
Mi-24 248 12000 320 2100 |automatiné patranka,
“Berkut” 2x2200 3800 310 450 |valdomosios ir
nevaldomosios raketos. Gali
vezti 8-10 desantininky
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1 2 3 4 5 6
Mi-28 2 10400 | 0-3020 | 5800 1x30 mm automating
1993-1994 2x2000 6760 270 | (dinam.) | patranka (KK-300), VPTR
470 “Sturm” arba “Ataka”
(16), 4 blokai 80 mm arba
130 mm nevaldomyju
rakety, iki 500 kg bomby
Ka-50 1 9800 350 4000 1x30 mm automatiné
1993-1994 2x2200 stat. patranka (KK-500), 12
500 VPTR, valdomy lazerio
spindulio, 40 nevaldomyjy
rakety (sraigtasparnio
paskirtis — tiesioginis
sausumos padaliniy
palaikymas)

Jeigu néra duomeny, Saudmens sprogstamojo uztaiso svoris C
nustatomas pagal jo kalibra (diametra) d ar Saudmens svorj P, remiantis

tokiomis formulémis:
Smiiginiy (fugasiniy) artilerijos sviediniy:

C= 0,00132-0,0021 &,
C= 0,11-0,14 P.

Betonmusiy sviediniy:

C =0,00072-0,0015 d°,
C =0,06-0,10 P.

Smiiginiy (plonasieniy) aviacijos bomby:
C=0,5-0,6 P.
Betonmusiy (storasieniy) aviacijos bomby:

C=0,3P.

(4.20)
4.21)

(4.22)
(4.23)

(4.24)

(4.25)

Cia C — Saudmens sprogstamosios medZiagos uZtaiso svoris, kg;

d — Saudmens kalibras, cm;
P — Saudmens svoris, kg.

Manome, pravartu pateikti kai kuriy duomenuy apie naujausiuy,
vadinamyjuy XXI a. ginkly griaunamaji ir naikinamaji poveiki.
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Ypacé tikslios aviacijos bombos yra didelio kalibro (iki 970 kg
svorio), turi inercine taikymo sistemq, GPS imtuvus ir gali pataikyti |
taiking 3 m tikslumu. Siy bomby neséjai yra bombonesiai.

Modernizuotos sparnuotosios raketos (kovinés galvutés svoris 450
kg) nukrypsta nuo taikinio iki keliy metry (ankstesnés sparnuotosios
raketos nukrypsta nuo taikinio iki 150 m). Jy neséjai — laivai.

Lazerinés bombos— 2 (svoris 450 kg) turi Siluminius ir lazerinius
taikiklius (ieskiklius).

Kasetiniai Saudmenys Sarvuotai kovos technikai naikinti
(prieStankiniai Saudmenys). Vienoje aviacinéje kasetéje yra 10 vnt.
subsaudmeny. Kiekvienas is jy turi po keturis mazZy matmeny naikinimo
elementus, veikiancius nepriklausomai vienas nuo kito.

Atsidarius aviacinei kasetei ir issisklaidZius subsaudmenims, nuo jy
atsiskiria 4 elementai, kurie nuleidziami Zemyn parasiutais. BesileidZiant
Zemyn infraraudonyjy spinduliy jutikliai iesko taikiniy, aptinka juos
pagal Siluminj spinduliavimq ir duoda paleidimo (starto) komandgq.
Specialaus raketinio greitintuvo pagalba elementai isSaunami Zemyn §
pagautq taiking (pvz., tankq) ir milZinisku greiciu (1500 m/s) pramusa ji is
virsaus (kur minimalus Sarvo storis).

Viena kaseté padengia 6 ha plotq. Trys bombonesiai gali is 6000 m
aukscio vienu metu numesti 32 kasetes, kurios sunaikinty nuo 350 iki 750
Sarvuoty taikiniy.

“Paliesinto urano” Saudmenys, gaminami i§ atominiy elektriniy
kuro atlieky, yra tiksliné priemoné kovoti su tankais. “Urano kulka”,
turédama didelj tankj, pramusa Sarvq. Siuos Saudmenis turi tiek
artilerija, tiek aviacija.

Betonmusés bombos, turincios lazerinj taikiklj (kartais vadinamos
“bomba prezidentui”). Tai “oras — Zemeé” ginkly sistema, skirta
smiigiams { Stipriai jtvirtintus pozeminius bunkerius. Jos yra apie 6 m
ilgio, 40 cm skersmens ir 2130 kg svorio. Gali prasiskverbti j Zeme iki 25-
30 m ir pramusti iki 6 m storio gelzbetonine perdangos konstrukcijq.

Nustacius Saudmens sprogimo bangos slégi 1 statinio konstrukcija,
galima, remiantis d’ Alambero principu, konstrukcijos atsparuma nustatyti
ribiniy biiviy metodu pagal salyga:

M
O max = V‘\“;‘"ﬁR arba Gg=%SRg.
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3.2.2. Saudmens sprogimo bangos ardomyjy
poveikiy jvertinimas

Sprogusio Saudmens ardomasis poveikis gali buti nustatytas
remiantis sutelktojo  sprogstamosios medziagos uztaiso, naudojamo
sprogdinant atitinkamas konstrukcines medziagas be uzkamsos, masés
formulemis.

Konstrukcijos suardymo storis (gylis) r,q, kai Saudmuo sprogsta
vos atsitrenkes 1 miring ar gelzbetoning konstrukcija (4.26 pav.),
apskaiciuojamas pagal formule

C
wd = 3| ; 4.26
14 d 3 9km ( )

¢ia h — konstrukcijos suardymo gylis (storis), m,

C — Saudmens sprogstamosios medziagos uztaiso mase, kg,

k., — koeficientas, priklausantis nuo konstrukcijos medziagos savybiu
ir lygus:

e kalkiy skiedinio miiro — 0,75-1,0;
e cemento skiedinio miro — 1,2-1,4;
e gelzbetonio 5,0 ir 20,0 (nenukertant ir nukertant armatiira).

jis sprogsta, vos atsitrenkes 1 statinio konstrukcija

Saudmens, kuris sprogo vos atsitrenkes | medine konstrukcijq,
suardytas storis r,4 apskai¢iuojamas pagal formulg
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C
rard = k_ , (427)

¢ia r,,q — konstrukcijos suardymo storis, cm,
C — Saudmens sprogstamosios medziagos uztaiso mase, g,

k, — koeficientas, priklausantis nuo medienos mechaniniy savybiy
(4.16 lent.).

4.16 lentelé. Medienos atsparumo sprogimo poveikiui (mechaniniy
savybiu) koeficiento £, reikSmés

. _ Medienos biiklé
Medienos riisys -
Sausa drégna
Minksti lapuociai 0.8 1,0
Spygliuociai 1,0 0,25
Kieti lapuociai (azuolas, berzas, uosis) 1,6 2,0

Saudmens, kuris sprogo vos atsitrenkes | metaline konstrukcijg,
suardytas storis r,, apskai¢iuojamas pagal formulg

C
Vard = 3/2—’5 ; (4.28)

¢ia r,,q — konstrukcijos suardymo storis, cm;
C — Saudmens sprogstamosios medZiagos uZtaiso svoris, g.

Sprogusio ant grunto pavirSiaus Saudmens iSverstos duobés gylis 4,
apskai¢iuojamas pagal formules

hd:hgr3/k£ arba  Tog = KaraJ/C - (4.29)
gr

¢ia hy— duobés gylis, m;

C — Saudmens sprogstamosios medziagos uztaiso mase, kg;

kg — grunto ir sprogstamosios medziagos fiziniy savybiy koeficientas,
nustatomas pagal lenteles. Pvz., trinitrotolueno jis yra:

e csant Svieziai subertam ir nesuplitktam gruntui — 0,37;

e ¢sant biriam sméliui — 1,69;

e esant priemoliui — 0,97-1,19;

e esant moliui — 1,17-1,28;

e k., — koeficientas, priklausantis nuo medziagos pasiprieSinimo
sprogimo daromam ardymui (iSmusimui), Zr. 4.17 lent.
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4.8 pavyzdys. Nustatyti 240 mm haubicos smiiginio (fugasinio)
sviedinio ardymo spinduli, kai jis sprogsta vos atsitrenkes | priemolio
pavirsiy.

Sprendimas

1. Nustatomas priemolio pasiprieSinimo sprogimo daromam
ardymui koeficientas k,,, pagal 4.17 lentelg:

kaya=0,62.
2. Apskaic¢iuojamas ardymo spindulio dydis pagal (4.29) formule:
I

ard — kard 3\/6 = 0762@ = 198 m.

Saudmens, kuris sprogo jsmiges | gruntq per visq gylj roq (427
pav.), ardymo spindulys apskai¢iuojamas pagal formulg

Vard= 3/k£ arba lea = kard '3\/6; (430)
gr

¢ia r,,q — sprogusio Saudmens ardymo spindulys, m,
C — Saudmens sprogstamojo uztaiso masé, kg,

kg — grunto ir sprogstamosios medziagos fiziniy savybiy koeficientas,
tas pats kaip ir formuléje 4.29.

%ﬂ{ FEEE LA,

4.27 pav. Principiniy skaic¢iuojamyjy schemy variantai, nustatant ismigusio 1
konstrukcija ir sprogusio Saudmens ardymo spinduli
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3.3. Smogiamojo (mechaninio) Saudmeny poveikio statiniy
konstrukcijoms jvertinimas

Saudmuo, susidiirgs su statinio konstrukcija gali jsiskverbti i
konstrukcija, o po to jau sprogti. Sis smogiamasis $audmeny veiksmas
(dinamin¢ apkrova) daznai vadinamas pradiniu Saudmens poveikiu.

Sprogus Saudmeniui ant pavirSiaus, susidaro sprogimo padaryta
(iSrausta) duob¢ (4.28 pav., a).

4.28 pav. Saudmens sprg)gimo poveikis trapiy medziagy konstrukcijai: a —
iSmusa duobg 1§ smiigio pusés, b — iSmuSa duobeg i§ abieju pusiy, ¢ — iStisas
pramusimas

Jeigu pavirSius yra trapus, pvz., betonas, miiras, sproges Saudmuo
1Smusa duobes abiejose konstrukcijos pusése (4.28 pav., b), sudarydamas
vadinamaja atskala, kurios priezastys galutinai neiSnagrinétos. Laikoma,
kad Sia atskala sukelia smiiginé banga, iSlenkianti trapiy medziagy
konstrukciju vidini (apatini) sluoksni, o $iu medziagy, pvz., betono,
stiprumas lenkiant yra 20-30 karty maZesnis nei gniuzdant. Taip pat
laitkoma, kad atskalai turi jtakos mazas trapiy medziagy inercijos
momento dydis.

Saudmeny jsiskverbimo i statinio konstrukcija gylis matuojamas
nuo konstrukcijos iSorinio (isiskverbimo) pavirSiaus iki labiausiai
nutolusios Saudmens dalies ir vadinamas pramus$imo gyliu arba tiesiog
pramusSimu (prasiskverbimu) (4.29 pav.).
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\
pav. Saudmens isiskverbimo i statinio konstrukcija schemos

W

2

=)

PramuSamaja Saudmens galia pirmiausia apibidina jo kinetiné
energija, kuri gali buti apskaiCiuota pagal judancio kiino kinetinés
energijos formule:

; (4.31)
¢ia E — judancio kiino kinetiné energija,

m — Saudmens mase,
v — Saudmens greitis susidiirimo su konstrukcija taske.

Taciau
m=1;
g

¢ia g — Saudmens svoris,
g — kiino laisvojo kritimo pagreitis (9,81 m/s?).
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Vadinasi,

E=4Y (4.32)
2g

Jeigu, pvz., kulkosvaidZzio RPK kulkos svoris yra apie 8 g, tai
pradiné jos energija yra:

) 2
E,= 0,008-( 715 ) ~ 205kgm”’ /s’.
2-9,81

Nustatyta, kad Saudmuo (kulka ar skeveldra) rimtai suzeidzia
7mogu , jei jo kinetiné energija yra ne mazesné kaip 8 kgm?®/s>. Miisy
pavyzdyje 100 m nuotoliu nuo RPK i energija yra 13 kgm?/s°,

Remiantis judancio kiino kinetinés energijos formule, galima teigti,
kad saudmens pramusamas gylis priklauso nuo tokiy veiksniy:

e Saudmens maseés m;

e Saudmens lékimo grei¢io susidiirimo su statinio konstrukcija
momentu arba vadinamojo galutinio Saudmens greicio v;

e Saudmens susidirimo su statinio konstrukcija kampo «;

¢ Saudmens kalibro (skersmens) d;

e statinio konstrukcijos stiprumo.

RySys tarp $iy veiksniy nustatytas bandymais ir iSreikStas empirine
vadinamaja inZinerine formule, kuria naudojantis skai¢iuojamas
Saudmens isiskverbimo 1 statinio konstrukcija gylis (statinio konstrukcijos
pramusimo Saudmeniu gylis), 4.30 pav.

B = by N d—pz.v.cosa; (4.33)

¢ia h,.— konstrukcijos pramusSimo gylis, m,

k,—konstrukcinés medziagos pasiprieSinimo pramuSimui koeficientas,
4.17 lent.

A — Saudmens galvutés formos koeficientas,

P — Saudmens mase, kg,

d — Saudmens kalibras (skersmuo), m,

v — Saudmens greitis susidiirimo su konstrukcija momentu, m/s,

o — Saudmens susidirimo su konstrukcija kampas.
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4.30 pav. Statinio konstrukcijos pramusimo artilerijos sviediniu skai¢iavimo
schema

4.17 lentelé. Statybiniy medziagy (dirbiniy, gaminiy) pasiprieSinimo
pramuSimui  Saudmeniu koeficiento (k,) ir ardymui nuo Saudmens
sprogimo koeficiento (k,,4) reikSmés

Koeficientas k4
Statybinés medziagos Koeficientas saudrpens atviras
(dirbinio, gaminio) rigis ko Sprogias saudmens
uzkamsoje (su sprogimas
kamsalu)

Svieziai subertas gruntas 0,000013 1,4 0,85
Susiguléjes (supluktas, 0,000009 1,02 0,62
sudrékintas) gruntas
Molis 0,000007 0,88 0,54
Persalgs gruntas 0,0000045 1,01 0,62
Akmeningas gruntas (~ 50 %) 0,000004 0,96 0,58
Mediena 0,000005 0,99 0,60
Plyty ir pan. maras su 0,0000025 0,97 0,60
cementiniu skiediniu
Sukrautas gelzbetonio, betono
ir pan. nuolauzos, suristos 0,000003 1,09 0,67
tarpusavyje gruntu
Gelzbetonis 0,0000008 0,39 0,24

Saudmens priekinés dalies (galvutés) formos koeficientas A
nustatomas pagal formulg

A :11 . lg,'
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¢lad; =05+ 04 Mlg /d iz — sviedinio arba aviacijos bombos galvutés

formos koeficientas;

l,— sviedinio arba aviacijos bombos galvutés ilgis, m;

A; = 2,83/d —1,3d — pataisos koeficientas, priklausantis nuo sviedinio
kalibro arba aviacijos bombos skersmens;

n = l, / d — pataisos koeficientas, priklausantis nuo sviedinio arba
bombos galutinés padéties pramusSus klititi arba jsmigus | grunta
(Saudmens pasisukimo konstrukcijoje koeficientas).

4.18 lentelé. Apytikslés koeficienty A ir n reikSmés

& Betonmusiai Smiginiai (fugasiniai) Aviacijos
Saudmenys e o
Sviediniai sviediniai bombos

Klittys . . y . . .

. Gelzbetonis | Gruntas | Gelzbetonis | Gruntas | GelZzbetonis | Gruntas
koeficientas

y) 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,3-1,5

n 1,5 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0

Duomenys apie kai kuriu Saudmeny mase (svori) P ir kalibrq
(skersmeni) pateikti 4.12 - 4.15 lentelése. Jeigu néra Siy duomeny, juos
galima apskaiciuoti pagal formules:

e artilerijos sviediniy
P ~0,012-0,015d’; (4.34)

¢ia P — artilerijos sviedinio masé¢, kg,
d — artilerijos pabiiklo (sviedinio) kalibras (skersmuo), cm.

e aviacijos bomby
d~543P —623P. (4.35)

¢ia d — aviacijos bombos kalibras (skersmuo), cm,
P — aviacijos bombos mase¢, kg.

Galutinis Saudmens lékimo greitis v priklauso nuo ginklo sistemos
ir Saudymo tolio, ji galima nustatyti pagal Saudymo lenteles. Jeigu néra
duomeny apie Saudmeny I€kimo greiti susidirimo su konstrukcija
momentu, ji galima nustatyti pagal tokias formules:
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e Haubicy sviediniy susidiirimo su statiniy konstrukcija greiti
galima imti lygu 70 % pradinio greicio:

v =0,70 Vyrag; (4.36)

¢ia v — haubicos sviedinio greitis susidiirimo su statinio konstrukcija
momentu, m/s,
Voraa — Pradinis haubicos sviedinio greitis, m/s.

Pastaba: Haubicos sviediniai paprastai krinta 250-300 m/s greiciu.

e Artilerijos, Saudancios tiesiu taikymu, susidiirimo su statinio
konstrukcija momentu greitis laikomas lygiu 80-90 % pradinio greicio:

v 2(0,80-0,90) Vpyaq - (4.37)

e Aviacijos bomby susidiirimo su statiniy konstrukcija greitis
priklauso nuo jy metimo aukscio:

H
= 2o -2 4.38
Y 100 ( )

¢ia H — bombos metimo aukstis, m,
v — bombos susidirimo su statinio konstrukcija greitis, m/s.

Saudmens susidiirimo su statinio konstrukcija kampu (toliau —
susidiirimo kampas) vadinamas kampas tarp Saudmens Iékimo
trajektorijos susidiirimo su konstrukcija tasko liestinés ir normalés (tiesés,
statmenos statinio konstrukcijos pavirsiui, 4.31 pav.).

Saudmeniui susidiirus su statinio konstrukcija tam tikru kampu
apatin¢ jos galvutés dalis sutinka didesni pasiprieS§inima negu virSuting.
Sios pasiprie§inimo jégos priveréia Saudmenj pakeisti savo judéjimo
krypti (4.32 pav.), stengiasi ji nukreipti aukStyn (veikiamas
pasiprieSinimo jégy, Saudmuo gali net iSSokti 1 virSy). Horizontalus
atstumas nuo Saudmens susidiirimo su statinio konstrukcija tasko iki jo
sprogimo epicentro salygiskai vadinamas slydimo nuotoliu L. Siuo
atveju teisingiau bty inZinerin¢je formuléje rasyti ne kampa «, o pus¢ o
ir na kampy sumos (4.32 pav.). Tada inzineriné formulé raSoma taip:

at+tna

hy,r= 2K L\ cos

pr d2

(4.39)
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Normalé

Normalé

Horizonto linija

4.31 pav. Saudmens susidirimo su statinio konstrukcija kampo atvejai: a —
konstrukcijos pavirSius horizontalus, b — konstrukcijos pavirSius horizontalus, ¢ —
Saudmuo krenta ant atbulinio konstrukcijos $laito, d — normalé sutampa su Saudmens

trajektorijos liestine, @ — Saudmens susidirimo su konstrukcija kampas, [ —
Saudmens kritimo kampas

'
4.32 pav. Saudmens pasukimo terpéje schema

Did¢jant susidurimo kampui, mazéja statiniy konstrukciju
pramuSimo gylis. Jeigu susidiirimo kampas pakankamai didelis, tai
Saudmuo gali rikoSetuoti arba tiesiog nuslysti konstrukcijos pavirSiumi

(4.33 pav.).
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4.33 pav. Saudmens rikoSeto schema: a — kai didelis susidiirimo kampas, b —
kai susidiirimo kampas mazesnis ir Saudmuo i§ dalies isiskverbia i konstrukcija

Susidiirimo kampas priklauso nuo:

e statinio konstrukcijos nuolydzio;

e Saudmens trajektorijos;

e ginklo sistemos;

¢ nuo Saudymo tolio arba Saudmens skrydzio aukscio ar greicio.

Saudybos praktika nustatyta, kad $audmenys rikosetuoja tuomet,
kai susidiirimo kampas virsija:

¢ 40° — nuo metaliniy konstrukciju;

¢ 45° —nuo gelzbetoniniy (betoniniy) konstrukcijy;
¢ 60° — nuo miiriniy konstrukcijuy;

e 75° —nuo kieto grunto;

¢ 80° — nuo puraus grunto.

4.10 pavyzdys. Nustatyti Saudmens susidiurimo su apSaudomo
fortifikacinio jrenginio konstrukcija kampq, jeigu Sio Saudmens
pataikymo | konstrukcijos pavirsiy kampas 0 = 30°, o apSaudomos
konstrukcijos pavirsius pasvires | prieki 35° kampu, skaiciuojant nuo
horizonto linijos.

Sprendimas

1. Nubraizoma skai¢iuojamoji schema:
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4.34 pav. Saudmens susidirimo su apSaudoma konstrukcija kampo
skai¢iavimo schema

2. Remiantis 4.34 paveiksle pavaizduota schema, Saudmens
susidiirimo kampas « su apSaudomos konstrukcijos pavirSiumi
apskai¢iuojamas taip:

a=90°-30°-35%=25°

Pastaba: Saudmeny pataikymo trajektorijos | apSaudomos
konstrukcijos kampai dazniausiai biina tokie:

e haubicos sviediniy — 50-60";

e patrankos sviediniy, Saudant tiesiu taikiniu — 0°;

e aviacijos bomby, metant jas i§ horizontaliai skrendancio 1¢ktuvo
ir ne didesnio kaip i§ 2000 m auks&io — 75

e aviacijos bombuy, metant jas i3 pikeravimo skrydzio — 60°-75°.

4.11 pavyzdys. Nustatyti 150 mm haubicos smiiginio (fugasinio)
sviedinio pramusimo gyli horizontaliame tankaus molio grunte.

Sviedinio duomenys: masé P = 42 kg, skersmuo d = 0,15 m,
susiditrimo su gruntu greitis v = 300 m/s, pataikymo | grunto pavirsiy
trajektorijos kampas 0= 50".

Sprendimas

1. Nustatomas tankaus molio pasiprieSinimo pramusimui sviediniu
koeficientas k. pagal 4.17 lentelg:

k,-= 0,000007.
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2. Nustatomas sviedinio galvutés formos koeficientas A, Saudant {
tvirta molj pagal 4.18 lentele:

A=1.

3. Nustatomas sviedinio susidiirimo su grunto pavir§iumi kampas «
(tarp normalés ir pataikymo trajektorijos liestinés)

a=90"—50°=40°,
cos 45°=0,766.

4. Tankaus molio pramu$imo 150 mm haubicos smiiginiais
(fugasiniais) sviediniais gylis apskai¢iuojamas pagal inzinering formule

2
h =k A-i-v-cosa:O,OOOOO7-4—-3OO-O,766:3,Om.

4.12 pavyzdys. Nustatyti pramusimo 150 mm haubicos fugasiniu
sviediniu gyli priedangos apsauginiame sluoksnyje, kuri sudaro 0,8 m
storio nesutankintas grunto sluoksnis (A = 0,8 m) ir silikatiniai sieny
blokeliai, sudeti ant statybinio plieno guleksniy.

Sviedinio duomenys: P = 42 kg, d = 0,15 m, v = 300 m/s, 0= 50".
Sprendimas

1. Nustatomas sviedinio susidirimo su priedangos apsauginio
sluoksnio konstrukcija kampas a:

a=90"—50° = 40°,
cos 40° = 0,766.

2. Nustatomas priedangos apsauginio sluoksnio medziagy
pasiprieSinimo pramusSimui sviediniu koeficientas k,, pagal 4.17 lentelg:

e nesutankintam gruntui — k. = 0,000013,
e silikatiniams blokeliams — k°: = 0,0000025.

3. Nustatomas sviedinio galvutés formos koeficientas A pagal 4.18
lent.
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4. Apskai¢iuojamas priedangos apsauginio sluoksnio pramusimo
gylis (h,) 150 mm haubicos smiiginiu (fugasiniu) sviediniu pagal
inzinering formulg, (4.33) pritaikoma 2-jy risiy medziagoms:

kbl: kbl. 2
b=k, —A- k1P cosa— 472 = 0,0000025 1.2t
pr. pr. b
-300-0,766 — 0,8W =107-0,16 =0,91m
0,000013

4.13 pavyzdys. Nustatyti, kokiame kalno slaito gylyje reikia jrengti
vadavietes sléptuve, kad virs jos esantis molio grunto sluoksnis apsaugoty
nuo apsaudymo 210 mm haubicos smiiginiais (fugasiniais) sviediniais.

Sviedinio duomenys: sprogstamojo uztaiso masé C = 18 kg,
diametras d = 0,21 m, ilgis [ = 0,9 m, bendra sviedinio masé P = 121 kg,
susidiirimo su apsauginiu sléptuvés sluoksniu greitis v = 300 m/s,

pataikymo | apsauginio sléptuvés sluoksnio pavirsiy trajektorijos kampas
0=55°

Sprendimas

1. Nustatomas sviedinio susidiirimo su apsauginiu sléptuvés sluoksniu
kampas o (tarp normalés ir sviedinio trajektorijos liestinés).

o =90°-55°=35°
cos 35°=0,74.

2. Nustatomas molio pasiprieSinimo pramuSimui fugasiniu
sviediniu koeficientas &, pagal 3.17 lent.

k- = 0,000007.

3. Nustatomas sviedinio galvutés formos koeficientas A pagal 4.18
lent.

A=1.

4. Nustatomas apsauginio sléptuves sluoksnio pramusimo haubicos
sviediniu gylis 4, pagal inzinering formulg (4.33):

Bpr= by A-P/d* v-cosa = 0,000007-1-121/021%-300-0,74 = 4,3 m.
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5. Kadangi sviedinys savo jsiskverbimo i grunta gale biina pasviros
padéties, bitina 1§ gauto pramuSimo gylio 4, = 4,3 m iSskaiCiuoti
sviedinio ilgio dydi, padauginta 1§ sviedinio pasvirimo kampo cosa = 35°:

hy = hy.-1- cosa=4,3-0,9-0,74 = 4,3-0,67=3,63 m.

6. Nustatomas molio pasiprieSinimo ardymui sviedinio sprogimu
koeficientas k,,4, esant sviedinio sprogstamojo uztaiso kamsalui:

kara=0,88.

7. Nustatomas molio ardymo spindulys, esant sviedinio
sprogstamojo uztaiso kamsalui:

Vard = kamﬁ C = 0,883\/1_ = 2,3 m.
8. Nustatomas sviedinio sprogstamojo uztaiso uzkamsos lygis:

h, 363 _ Lss.

rard. 2 ’3

t.y. Siuo atveju sviedinio sprogstamasis uztaisas yra visiskai uzkimstas.

9. Nustatomas uzkamsos koeficientas m pagal 4.19 lentelg:

4.19 lentelé. Sprogstamojo uzZtaiso uzkamSos lygio ir uzkamsSos
koeficiento reikSmeés

A sprogstamojo uztaiso uzkamsos
L lygis 1 0,75 | 0,50 | 0,25 0

T, ard

m, sprogstamojo uztaiso uzkamsos

koeficientas 1,65 | 1,44 | 1,41 | 1,35 | 1,31

h,

7’ ard

= 1,58 > 1, todel m = 1,65.

10. Nustatomas molio pasiprieSinimo ardymui sviedinio sprogimu
koeficientas k,,4, nesant sviedinio sprogstamojo uztaiso kamsalo:

kara=0,54.
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11. Nustatomas 210 mm haubicos smiiginio (fugasinio) sviedinio
ardymo spindulys r,,,, Saudant i sléptuvés horizontaly apsaugini sluoksni,
supliikta i§ molio:

Fara=mk-C =1,65-0,54-1/18 =2,34 m.
12. Nustatomas apsauginio molingo grunto sluoksnio storis /:
h=hy,~+7r4e=3,63+2,34=597m.

4.14 pavyzdys. Nustatyti, kokiame gylyje reikia jrengti vadavietés
sleptuve kalno Slaite, kad virs jos esantis grunto sluoksnis apsaugoty nuo
bombardavimo 500 funty aviacijos bombomis.

Bombos duomenys: ilgis | = 1,504 m, skersmuo d = 0,361 m, masé
p = 254 kg, sprogmeny masé ¢ = 126 kg, susidirimo su grunto sluoksniu
kampas o= 10°

Duomenys apie grunto sluoksnius:

é Z Grunto Grunto sluoksnio | Prasiskverbimo Ardymo
< 2 .. storis, koeficientas, koeficientas,
S 2 pavadinimas k i
,(7)4 5) m pr ard
1 Dirvozemis 0,5 0,0000065 0,67
Priesmélis 2,0 0,0000050 0,62
3 | MinkStasis 3,0 0,0000030 0,55
smiltainis
4 | Molingasis 30 0,0000020 0,48
smiltainis
Sprendimas

1. Nustatomas aviacijos bombos prasiskverbimo gylis 4,,.
a) 1 pirmaji sluoksni:

o= kyAp/d’ v-cosa= 0,0000065-1,3-254/0,361>-340-0,984 = 5,21 > 0,5
m;

b) i antraji sluoksnj (jvertinant 1-aji sluoksnj):

0,0000050

W,,=0,5+(521-0,5
P ( )0,0000065

=5,21>2,5m;
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¢) 1 trec¢iaji sluoksni (jvertinant 1-aji ir 2-aji sluoksnius):

2,=2,5+(4,122,5) 2000000 _ 3 47 -5 5m.
0,0000050

I$vada: Bombos sprogimas jvyks 3-iame grunto sluoksnyje. Todél
nustatome, kad jos prasiskverbimo (ismigimo) gylis h,.= 3,5 m.

2. Nustatomas aviacijos bombos sprogimo ardymo spindulys » 3-iame
grunto sluoksnyje, esant visiskai uzkamsai:

P ara= Mk 3/C = 1,65-0,55-3/126 =4,53 m.

ISvada: Ardymo spindulys pasiekia 4-qji grunto sluoksni.

3. Nustatomas aviacijos bombos sprogimo ardymo spindulys » 4-ame
grunto sluoksnyje, ivertinant ardymo spindulj 3-iame sluoksnyje:

# oa=2,5+(4,5-2,5)- 948 =428 m.
0,55

Laikome, kad r*,,4= 4,3 m.
4. Nustatomas bendras grunto apsauginio sluoksnio storis H:

H2hy,+ 1,27,41/3=3,5+1,2-43-1,504/3 = 8,16 m.

Bendra iSvada: Pagal sqlygqa H = 2h,, ty. 8,16 m = 235,

200
fﬁé
I e
& 250 1 LT v //
= & :1| v
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& |I:|
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4.35 pav. Projektinis pasitilymas 4.14 pavyzdzio sprendimui
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Pastaba: 1. Skaiciavimams supaprastinti tarkime, kad Saudmens
trajektorija statmena statinio konstrukcijai (cos a« =90°=1), o A ~ I,
tuomet Saudmens pramusimo gylj galima apskaiciuoti pagal formule:

By =y %V (4.40)

3.4. Civiliniy statiniy konstrukcijy atsparumo Saudmeny
poveikiui nustatymas pagal lenteles

Nesant galimybiy skai¢iavimais nustatyti atitinkamy prieSo ginkly
poveiki statiniy konstrukciniams elementams, galima pasinaudoti i$
anksto sudarytomis statiniy konstrukcijuy atsparumo Saudmeny poveikiui
lentelémis (4.20-4.26 lent.). Taciau Siose lentelése nejmanoma jvertinti
visy aplinkybiy ir salyguy, todé¢l jomis reikia naudotis gana atsargiai ir tik
norint turéti apytikslius duomenis. Reikiamas efektas panaudojant
statinius koviniam inZineriniam apriipinimui bus pasiektas tik atlikus ju
konstrukciju atsparumo prieSo ginklo poveikiui skai¢iavimus pagal
pateiktas metodikas.

3.4.1. Saudmeny poveikio statiniams jvertinimas pagal jy
sprogimo sudarytg perteklinj slégj

Atsizvelgiant { Saudmeny sprogimo bangos sukeliama perteklini
slégi, galimi statiniy sugriovimai suskirstyti 1 penkias kategorijas (4.20
lentele): visiskus, stiprius, vidutinius, silpnus ir lengvus. Be to, nustatytos
lvairiy statiniy sugriovimy nuo Saudmens sprogimo bangos perteklinio
slégio charakteristikos (4.21 lent.). Nusta¢ius pagal minimas lenteles Sio
slégio dydi galima, neatliekant tolesniy skai¢iavimy, prognozuoti statiniy
sugriovimus ar pazeidimus.
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4.20 lentelé. Statiniy sugriovimo laipsniy klasifikacija

Sugriauty statiniy

vaizdas

Sugriovimo
laipsnis ir ju
salyginis
Zymeéjimas

Perteklinio
slégio

dydis, Pax 10 *

(kg f/em?)

Sugriovimy
charakteristika ir
statiniy pagrindiniy
konstrukeijy
pazeidimas,
procentais

2

3

4

Visiskas
A

>0,5

Visiskas statiniy
Sugriovimas. Gali
i8likti pamatai,
poZemingés patalpos
(90-100 %)

N
R
W=

ANNANRNANSY

Stiprus

0,5-0,3

ISlieka tik nedidelé
dalis tvirCiausiy
konstrukcijy —
apatiniy auksty
sienos,
gelzbetoniniai
karkaso elementai,
poZemingés patalpos
(50-90 %)

AN
ANARANNANNRNRRY

Vidutinis
C

0,3-0,2

ISlieka
laikanciosios
konstrukcijos
(sienos, karkasas ir
pan.). Vidinés
statiniy
konstrukcijos
sugriaunamos arba

sudega (30-50 %)

/QA@&

27 m |

{ ]
sl

5

Silpnas
D

0,2-0,1

Smulkios antraeiliy
konstrukcijy —
stogo dangos,
langy rémy, dury,
vidiniy pertvary,
tinko deformacijos
(10-50 %)

Lengvas
E

0,1-0,03

Isdizta langy
stiklai, kiti nedideli
pazeidimai

(0-10 %)
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4.21 lentelé. ]vairiy statiniy sugriovimo laipsnis, priklausantis nuo
sprogimo bangos perteklinio slégio

.. Sprogimo bangos perteklinis slégis Pa x 10 * (kg f/lem®),
Statiniy L o ET Lo, ..
avadinimai sukeliantis atitinkamo laipsnio sugriovimus
P A B C D
1 2 3 4 5
Keliai su tvirta danga 40 20-30 10-15 3-4

Pozeminiy inzineriniy
komunikaciju apzitiros > 20 15-20 - 6-10
Suliniai
Pozeminiai 10-15 6-10 4-5 23,5
vamzdynai
P.o.z.ernmes kabeliy 20 5.10 3.5 2.3
linijos
Blindazai 3,5 - 1-1,6 0,8-1
Pozeminial 2 12 0,51 0,3-0,5
rezervuarai
S_leptuves statiniy 59 152 1-15 0.7-1
risiuose
Antzeminiai 122 0,4-0,5 0,3-0.4 0,2-0,3
vamzdynai
Paprasciausios 12 0,609 - 0,15-0,2
priedangos
Metaliniai ir
gelzbetoniniai tiltai 2 1,5-2 113 0,5-1
Karkasiniai =~ 1,52 115 0,51 0.25-0.5
gelzbetoniniai statiniai
Orinés aukStosios 12 0,5-1 03-0.5 02-0.3
itampos linijos
MaZaaukSCiai miriniai 0,45-0,5 | 035-045 | 0,15-0,25 0,1-0,15
namai
Vandentiekio bokstai 0,5-1 0,3-0,5 — 0,1-0,2
Mediniai tiltai 0,5-1 0,3-0,5 - 0,5-2
Daugiaauksciai miriniai | 35045 | 025035 | 015-025 | 0,07-0.15
namai
Automobiliai,
Traktoriai - 0,98 0.7 0,22
Radijo anteny stiebai
(vaibolaidziy sticbai) 0,35 - 0,22 0,14
Mediniai pastatai 0,2-0,3 0,12-0,20 0,08-0,12 0,06-0,08
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3.4.2. Saudmeny poveikio statiniams jvertinimas pagal
Saudmens sprogimo poveikio rizikos zonas

TeoriSkai sprogimo bangos poveikis, matuojant nuo sprogimo
epicentro, apima 9 rizikos zonas:

e pirma - néra jokiy pazeidimy;

e antra - galimi atsitiktiniai paZeidimai,

e trecia - 18duzta stiklai, 1§ dalies pazeidZiamos durys, langy rémai,
lengvos vidinés pertvaros, nubyra tinkas;

e ketvirta - sugriaunamos vidinés pertvaros, iSver¢iamos durys ir
langy rémai;

e penkta - sugriaunami mediniai pastatai, nuverCiami nuo beégiy
gelezinkelio riedmenys (sastatai), pazeidziamos elektros perdavimo
linijos;

e Sesta - pazeidziami geleZinkeliai, tiltai ir pylimai;

e septinta - miirinése sienose atsiranda plySiy;

® aStunta - miirinése sienose iSmusamos skylés;

e devinta - sugriaunamos komunikacijos ir pastaty pamatai.

Atliekant tikslesnius skaiciavimus sprogimo bangos (sklindancios
ore) ir seismings (sklindancios grunte) bangos poveikio (rizikos zonu
spinduliy) dydziai nustatomi pagal formulg

R, =kC'"?; (4.41)
Cia: R,— rizikos zonos spindulys, m,

C — sprogstamojo uztaiso mas¢, kg,
k — pataisos koeficientas, nustatomas pagal 4.22 lentelg.
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4.22 lentelé. Pataisos koeficiento k reikSmeés

Saudmens sprogstamojo

uztaiso sprogimo vieta
Galimi sugriovimai ir pazeidimai Vir$ grunto, | Ismiges per
pavirsiaus, visa
ore savo ilgi
1 2 3
Jokiy sugriovimy néra (pirma zona) 50-150 10-40
Atsitiktiniai sugriovimai (antra zona) 10-30 5-9
Isdiizta stiklai, paZeidziamos durys, langy rémai,
e . v 5-8 2-4
lengvos vidinés pertvaros, nubyra tinkas (trecia zona)
Sugriaunamos vidinés pertvaros, iSver¢iamos durys ir 2.4 1.1-1.9
langy rémai (ketvirta zona) 7
Sugriaunami mediniai pastatai, nuver¢iami gelezinkelio
riedmenys, pazeidziamos elektros perdavimo linijos 1,5-2 0,5-1
(penkta zona)
Pazeidziami gelezinkeliai, tiltai ir pylimai (Se$ta zona) Sugriovimai
galimi tik
1,4 iki grunto
iSmetimo
riby
Mirinése sienose atsiranda plysiu (septinta zona):
e 38 cm storio; 0,98 Tas pats
¢ (0,51 cm storio; 0,84 «
¢ 0,64 cm storio. 0,73 “
Mirinése sienose iSmusamos skylés (aStunta zona):
e 38 cm storio; 0,65 Tas pats
¢ (0,51 cm storio; 0,56 “
e 0,64 cm storio. 0,49 “
PoZeminiy konstrukcijy sugriovimas (devinta zona)':
0,5
e plieniniy vamzdziy; - 0.6
e ketiniy vamzdziy; B 1”2 5
e betoniniy vamzdziy; B 1,0
e clektros kabeliy; B 3,0

e pamaty.

* . v .. .. . . v ..
Prognozuojant pozeminiy konstrukcijy sugriovimus, Saudmeniui
susprogus ant pavirsiaus (grunto) arba ore taikoma skaiciavimo

metodika pagal ardymo spindulio (v ,.4) reiksme.

Remiantis Saudmeny sprogimo bangos poveikiy suskirstymo i
rizikos zonas teorija, statiniy ir jy konstrukcijy pazeidimai ir sugriovimai
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del saudmeny poveikio gali buti suskirstyti j dvi grupes, susidedancias is
aStuoniy riusiy (4.36 pav.):

e [ grupé — bendri viso statinio pazeidimai arba jo padéties
pagrindo atzvilgiu pakitimai: pastimimas, nusédimas, nukrypimas,
apvertimas.

o Il grupé — atskiry konstrukcijy ar ju elementy pazeidimai:
deformacija, nuvertimas, pazeidimas, suduzimas (visiskas sugriovimas).

4.36 pav. [vairiy rusSiy galimi statiniy pazeidimai: I — bendri viso statinio
pazeidimai (a — pastimimas (poslinkis), b -nusédimas, c-nukrypimas, d -
nuvertimas), II — konstrukcijy ir ju elementy pazeidimai (e — deformacija, f —
nugriovimas, g — pazeidimas, h — suduzimas, visiskas sugriovimas)

Abieju grupiy civiliniy statiniy ar ju konstrukciju pazeidimy
priezastys yra Saudmens sprogimo sudaromos dinaminés netolygios
apkrovos, 1 kurias neatsizvelgiama juos projektuojant, arba apkrovos,
virSijancios projektines (skaiiuojamasias).

Kai kuriy statiniy konstrukciju sugriovimo priklausomybé nuo
Saudmens poveikio (apkrovos) dydzio, t.y. nuo jo sprogstamojo uztaiso
mases ir sprogimo vietos (atstumo nuo statinio konstrukcijos arba rizikos
zonos spindulio), parodyti 4.23 ir 4.24 lentelése.

4.23 lentelé. Statiniy konstrukciju sugriovimo priklausomybé nuo
sprogstamojo uztaiso mases ir sprogimo vietos (rizikos zonos spindulio)

* Rizikos zonos spindulys, m
Saudmens
sprogstamojo . Ketiniai ir | Nutekamieji Elektrog .
. . | Miriniai . . kabeliai Statiniy
uztaiso mase, . betoniniai keraminiai A :
pastatai . . | (plieniniuose | pamatai
kg vamzdynai vamzdynai ..
vamzdZiuose)
2 5 1 1 1 1
10 20 3 5 3 5
45 60 6 9 4 15
225 185 9 15 7 21
450 290 10 18 8 24
900 430 13 21 10 27
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4.24 lentelé. Karkasinés konstrukcijos statiniy sieny ir pamaty
sugriovimy priklausomyb¢ nuo Saudmens sprogstamojo uztaiso masés

Saudmens Sieny arba pamaty storiai
sprogstamojo Miras GelZbetonis
uztalsli)gmase, 12cm | 25cm | 38cm | S1em | 15cm | 30 cm | 45 cm | 60 cm
45 16 8 5 4 3 2 1 1
225 46 24 16 12 8 4 3 2
450 75 37 24 18 12 6 4 3
900 110 55 37 27 18 9 6 5

Pastaba: Tarpinés reikSmés nustatomos interpoliuojant pateiktus
lentelése duomenis. Pvz., sprogus aviacijos bombai, kurios sprogstamojo
uztaiso mase 300 kg, 30 cm storio gelzbetoniniai pamatai bus sugriauti
4,5 m atstumu nuo sprogimo epicentro.

3.4.3. Konstrukciniy elementy storiai, atlaikantys

kai kuriy Saudmeny poveikj

4.25 lentelé. Perdangy, sieny ir kity statiniy konstrukciniu elementy
storiai, atlaikantys kai kuriy Saudmeny poveiki

Saudmens veikiamos konstrukcijos - .
* v ) Minimalus apsauginio
Saudmens medZiaga ir jos storis runto sluoksnio
tipas Mediena Gelzbetonis, Plienas, & storis. cm
14 cm 8 cm 10-12 mm ’
82 mm " ; B 28
minosvaidzio a a
mina a 20 . g
- - + 80
120 mm ! N - o
minosvaidZzio B 40 B B
mina B B L 90
122-130 mm ! N - o
pabiiklo B 50 B -
sviedinys B - N 110
152 mm ’ N - o
pabuklo 120 B B
sviedinys B - N 150
180-203mm | N - P
pabiiklo B 180 L -
sviedinys 3 - - 450
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Pastaba: konstrukciniy elementy storiai, apsaugantys nuo
Saudmeny poveikio, nustatyti jvertinant didZiausiq galimq jy poveiki,
priklausanti nuo palankiausiy konstrukcijos ardymo sqlygy: Saudmens
susiditrimo su konstrukcija kampo, jsiskverbimo | konstrukcijq gylio,
sprogdiklio tipo ir kt.

4.26 lentelé. Ivairiy medziagy sluoksniy storiai, apsaugantys nuo 7,62
mm kalibro kulky ir 1-2 g masés miny ir sviediniy skeveldry

Medziaga Storis, cm

1 2
Normalaus drégnio priemolis, molis 160
Veléna, priemolis, priesmélis 120
Drégnas smélis, {Salgs gruntas 90
Akmeningas gruntas, zvirgzdas 70
I maiSelius supiltas smélis 50
Vidutinio kietumo mediena (pusies, eglés) 100
Kieta mediena (uosio, aZzuolo, skroblo, berzo) 90
Purus sniegas 350-400
Supliiktas sniegas, sniego blokai 200
Ledas 70
Durpés 210
Molio sienos 120
Mirinés sienos 50
Gelzbetonings sienos 10
Plieniniai lakstai 2
Sarvinio plieno lakstai 0,6

4. Pramoniniy ir buitiniy sprogimy pavojy civiliniuose
statiniuose jvertinimas

Civiliniuose statiniuose gali ivykti dviejy tipy pramoniniai ar
buitiniai sprogimai: dél fizikiniy procesy ir d¢l cheminiy reakcijy.

4.1. Pramoniniy ir buitiniy sprogimy tipai
Sprogimy, jvykusiy dél fizikiniy procesy, pavyzdziais gali biiti:

e indy su suslégtomis dujomis arba garo katily sprogimai del klaidy
duju chemingje sudétyje, mechaninio poveikio i indy sieneles ar kt.;

e skysCiy, kuriy virimo temperatira virSija +100°C, gary
sprogimai. Jeigu vanduo ar kiti skysCiai, kuriy virimo temperatiira
Zemesne, patenka ant Siy skysCiy, jie greitai ikaista, virsdami garais
padidina savo tiry ir sukelia sprogima;
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e sprogimai, kuriuos sukelia iSoriné energija. Jie gali ivykti kietose,
skystose bei dujinése medziagose. Kai medziaga gauna didelj energijos
pertekliy, ji greitai pereina 1 dujing biisena, padidina savo turi ir tuo
sukelia sprogima.

Sprogimai, kuriuos sukelia cheminés reakcijos, vyksta dazniausiai dél to,
kad susidaro sprogstantys misiniai, kai:

e degios dujos susimaiso su oru;

e degiis skys¢iai, kuriy virimo temperatiira Zema, garuoja ir maiSosi
su oru;

e degiis skysciai, kuriy virimo temperatira auksta, patenka { ora;

e degiis skysc€iai iSmetami | ora didelio slégio veikiami;

e kietos degios medziagos pasklinda oro dulkiy pavidalu ir kt.

Statiniuose dazniausiai gali biiti tokie sprogstantys (detonuojantys)
misiniai:

e suslégtos, kondensuotos ar degios dujos (suskystintos ar gamtinés
dujos, benzino garai, acetilenas, vandenilis, etilenas ir pan.);

e degiis skysciai, kuriy virimo temperatiira mazesné kaip +100°C,
talpose ir technologinése linijose (alkoholiai, acetonas, benzinai ir pan.);

e degis skysciai, kurie technologinio proceso metu cirkuliuoja
veikiami auksto slégio;

e degiy kiety medziagy daleliy miSiniai, kurie gali buti iSmetami {
ora, atliekant jvairias operacijas (krovimo, pernesimo ir kt.);

e cheminiai komponentai, kurie gave pradinés energijos
(sutrenkiant, vibruojant, Sildant ir pan.) pradeda skilti, iSskiria dideli
energijos kieki ir sprogsta, nors patys néra sprogiis (peroksidai, aliuminio
druskos, turin¢ios deguonies, kai kurie metalo — amino — nitraty junginiai
Ir pan.);

e degiy ir oksiduojan¢iy medziagy miSiniai. Kai oksiduojantys
agentai (peroksidai, nitratai, chloratai, perchloratai, dichromatai)
sumaiSomi su degiomis medziagomis, iSsiskiria daug energijos (5-10
MJ/kg), kuri sukelia sprogima, ypac jei miSinys turi artima stechiometring
koncentracija. DaZniausiai statiniuose gali buti tokiy pavojingu skysty
oksiduojan¢iy medziagy, kaip perchlorido riigstys, azoto rugstys,
vandenilio peroksidai ir tetranitrometanas.

4.2. Sprogimuy poveikiai kariams ir statiniams
Sprogimy poveikiai yra smiginé banga (slégis), ugnis (karstis) ir

lekian¢ios nuolauzos. Kar; dazniausiai paZeidZia smiginés bangos slégis.
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Labiausiai jautrios kiino dalys yra ausy biigneliai, plauciai ir virSkinamojo
trakto organai. Ausy biigneliai pazeidziami, kai slégis pasiekia 70 kPa.
Slégis, virsijantis 300 kPa sukelia tiesiogini pavoju kario gyvybei.

Vieni 1§ dazniausiai pasitaikan¢iy suzeidimy yra suzeidimai,
kuriuos padaro lekiancios 0,2-2 g svorio stiklo Sukés. Jei jos skrenda
didesniu kaip 65 m/s greiciu, tai prakerta oda, o didesniu kaip 75 m/s —
perplésia pilvo pléve.

Sprogimo sukeliamo karsc¢io padaromi suZalojimai yra jvairiy
laipsniy nudegimai:

e pirmo laipsnio, kai sprogimo energija — 50-100 kJ/m’;

e antro laipsnio — 120-200 kJ/m?;

e tre¢io laipsnio — 200-350 kJ/m”.

Kars¢io poveikio trukmé iki 1 sekundés sukelia lengvesnius
nudegimo laipsnius, ilgesnis poveikis — sunkesnius nudegimus.

Statinius pirmiausia paveikia smiiginés bangos slégis. Langai duzta
esant didesniam nei 1 kPa slégimui. Smarkiai pazeidziami langai, dury
angos ir statiniy iSorinis pavirSius, kai slégis virSija 5 kPa arba kai
poveikio impulsai daznesni (100 Pa/s). Labai stipris pazeidimai ir
sugriovimai (praktiskai iki ¥ statinio) biina tada, kai slégis virsija 40 kPa
arba jo impulsai siekia 400 Pa/s. Labai jautrios sprogimams yra
komunikacinés linijos, energijos tiekimo linijos, sléginiai indai, uzdaros
talpos saugyklos.

Sprogimo atveju nuo karSCio gali kilti gaisras ir tada, kai
tiesioginés ugnies néra — degios ir lengvai uzsideganc¢ios medziagos,
paveiktos didelio &iluminés energijos kiekio (200-300 kJ/m?)
uzsiliepsnoja.

5. Kenksmingy medziagy poveikio jvertinimas

Visos kietos, skystos ar dujinés medziagos, keiciancios atmosferos
sudetj ir nepalankiai veikiancios gyvus organizmus, vadinamos
kenksmingomis medziagomis ir skirstomos § keturias klases:

e [ — ypac pavojingos;

e [I — labai pavojingos;

e [II — vidutiniS$kai pavojingos;

e [V — beveik nepavojingos.

Keletas pavojingumo klas¢ apibtidinanciy rodikliy pateikta 4.27 lentelé¢je.
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4.27 lentelé. Kai kurie pavojingumo klasés nustatymo rodikliai (mg/m”)

o Pavojingumo klasé
Rodiklis I I il v
Didziausia leidziamoji
koncentracija darbo zonos <0,1 0,1-1,0 1,0-10 > 10
ore
Vidutiné mirtina <500 | 500-5000 | 5000-50000 | > 50000
koncentracija ore

Oro uzterStumas nuolat kinta, be to, reikalavimai patalpy ir lauko
orui skirtingi, tode¢l higienos normos apibrézia leidZziamasias (leistinasias)
kenksmingy medZiagy koncentracijas.

Darbo patalpy oro:
e didziausia leidziamoji koncentracija (DLK) aplinkoje;
e atmosferos oro (DLK);
e vienkartiné didZiausia leidZiamoji koncentracija (vienkartin¢ DLK);
e paros didZiausia leidZiamoji koncentracija (paros DLK);

e orientacinis nepavojingas lygis (ONL).

Darbo aplinkos oro DLK reglamentuoja Lietuvos higienos normos,
kurios apima 1650 medziagas, iskaitant mikroorganizmuy Stamus.

Gyvenamosios aplinkos atmosferos ora terSian¢iy medziagy DLK
$iuo metu reglamentuoja norma HN 35-1993. Si norma galioja lauko orui,
gyvenamuyjy, poilsio ir kt. civiliniy patalpy orui. Ji apima 421 medziagos
DLK ir per tukstancio medziagy orientacini nepavojinga lygi.

3.28 lentel¢ leidzia susidaryti vaizda, kokio pavojingumo yra kai
kurie zinomesni cheminiai junginiai.

4.28 lentelé. Kai kuriy kenksmingy medziagy DLK (mg/m’)

Pavojingumo .. Vyraujanti Darbo Atmosferoje
. Pavadinimas _ . ; —
klasé biisena Zonoje Paros Vienkartiné
1 2 3 4 5 6
1 Ozonas Dujos 0,1 0,03 0,16
1 Svinas ir jo
neorganiniai Aerozolis 0,005 0,0003 -
junginiai
Kitos medziagos: dauguma antibiotiky, gyvsidabrio, fosforo junginiai
2 Chloras Dujos 1 0,03 0,1
2 Sieros riigstis Aerozolis 1 0,1 0,3

Kitos medziagos: dauguma stipriy rigsciy, mangano, chloro junginiy, aminy, anhidridy,

fenolis, azoto dioksidas

3 Mineraliniai Aerozolis 5 - —
tepalai
3 Ksilenas Garai 50 0,2 0,2
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1 | 2 1 3 | 4 | 5 |1 s

Kitos medziagos: dauguma silpny rigsciy, eteriy, spirity, organiniy tirpikliy

4 Amoniakas Dujos 20 0,04 0,2
4 Molio dulkés Aerozolis 6 0,15 0,5
Kitos medziagos: dauguma augalinés ir gyvulinés kilmeés dulkiy, skystas kuras, geleZies,
aliuminio junginiai

IS 4.29 lentelés matyti, kad kai medZiaga galima atpazinti 1§ kvapo,
jos koncentracija dazniausiai gerokai vir§ija DLK darbo zonoje. Taciau
chloro ir fenolio koncentracija gali biiti pavojinga, nors Zmogus ir
neuzuosty jokio kvapo.

4.29 lentelé. Kvapo jutimo ribos (mg/m”)

Kvano iutimo Atpazinimo riba Minimali

Medziaga vapo Ju Pavienés Tarp kitu erzinanti DLK
riba .. .. ..
medziagos | medziagy | koncentracija

Acetonas 1 20 200 950 200
Fenolis 0,2 20 200 200 0,3
Amoniakas 1,5 35 100 70 20
Chloras 3 10 30 10 1
Sieros 0.1 5 20 20 10
vandenilis

5.1. Labiausiai paplitusiy kenksmingy medziagy poveikis Zmogui

Anglies dvideginis. Nenuodingas, bet didesné CO, koncentracija
sukelia nemalonius pojii¢ius. CO, yra bendro patalpos uzterStumo
Zmogaus organizmo gaminamomis medziagomis (antropotoksinais)
rodiklis, nes antropotoksiny ir CO, iSsiskyrimas priklauso nuo zmogaus
veiklos fizinio intensyvumo.

Ivairios CO, koncentracijos poveikis:

e 600 mg/m’ (330 ppm) — CO, koncentracija ore;

e 1100 mg/m’ — komfortinis lygis; susidaro tiekiant > 36m’/h lauko
oro vienam zmogui dirban¢iam lengva darba;

e 1800 mg/m’ (1000 ppm) — laikoma, kad tai turéty bati CO,
koncentracijos riba; susidaro tiekiant apie 30 m>/h oro zmogui;

* 4500 mg/m’ — normaliomis salygomis per didel¢ koncentracija;
susidaro tiekiant apie 9 mg/h’ oro Zmogui;

e 18000 mg/m’ — leistinasis lygis Jungtinés Karalystés
povandeniniuose laivuose; daugumai zmoniy fiziologiné riba;

® 36000 mg/m’ — dauguma Zmoniy dista;

310




e 90000 mg/m’ — dauguma zmoniy sunegaluoja pakvépave tris
valandas, ilgiau pabuvus galima mirtis.

Sieros junginiai. Dauguma ju susidaro degant sieringoms
medziagoms. Sukelia kvépavimo taky susirgimus. Atmosferoje
jungdamiesi su vandens garais virsta sulfaty jonais, sieros rigstimi.

Azoto oksidai. Susidaro degant statiniy konstrukcijoms, apdailos
medziagoms. Veikia kvépavimo takus, nervy sistema. Azoto oksiduy yra
keletas, visi jie nuodingi. Kaip terSalas vyrauja azoto dioksidas.

Anglies viendeginis. NevisiSko degimo rezultatas. Sukelia galvos
skausmus, svaigima, silpnuma, Sirdies plakima. Neretai juo
apsinuodijama mirtinai.

Tirpikliai — benzenas, toluenas, ksilenas, acetonas, benzinas ir kiti
pazeidzia regéjima, nervy sistema.

5.2. Patalpy pavojingumo kategorijos

Visos gamybos patalpos pagal jose naudojamy medzZiagy ir procesu
pavojinguma gaisro ir sprogimo poZziiiriu yra priskiriamos tam tikroms
pavojingumo kategorijoms.

A*  kategorija. Naudojamos medziagos: skysciai, kuriy
uzsiliepsnojimo temperatiira iki 28°C (pvz., dazy tirpikliai); degiosios
dujos, kuriy apatin¢ sprogumo koncentracijos riba mazesné nei 10% oro
tirio (H,, gamtinés dujos); medziagos, kurios gali sprogti liesdamosi su
vandeniu, oro deguonimi arba viena su kita.

B kategorija. Skysciai, kuriy uzsiliepsnojimo ¢ = 28-61°C
(terpentinas, zibalas); dujos, kuriy apatiné sprogumo riba per 10 % (NHj;,
CO); dulkés, kurioms i riba iki 65 g/m’ (medienos dulkés).

C kategorija. Skysciai, kuriy uzsiliepsnojimo t > 61°C (ricina,
vazelinas); dulkeés, kuriy apatiné sprogumo riba 65 g/m’ (akmens anglis);
kitos medziagos, galinCios tik degti.

D kategorija. Nedegios karStos medziagos, naudojamos kaip kuras.

E kategorija. Nedegios Saltos medZiagos.

* Derinant Lietuvos priesgaisrinés saugos reikalavimus su
tarptautiniais, $i klasifikacija gali keistis.
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PENKTOJI DALIS

CIVILINIU STATINIU, JU KONSTRUKCIJU IR KITU
CIVILINES STATYBOS RESURSU PANAUDOJIMO MUSYJE
ORGANIZACINIAI TVARKOMIEJI, TECHNINIAL,
EKONOMINIAI IR TEISINIAT ASPEKTAI

1. Statinio statybos garantinis laikas, atsakomybé
dél statinio kokybés

Statinio projektavimo, statybos garantinis laikas nustatomas
projektavimo ir rangos sutartyse, taCiau jis negali biiti trumpesnis
(skai¢iuojant nuo statinio atidavimo naudoti datos):

e statinio laikanciyjy konstrukceijy ir vamzdyny — 10 mety;
e kity statinio elementy — 5 metai.

Per garantinj laika:

e projektuotojas privalo be papildomo apmokéjimo  pataisyti
statinio projekte padarytas klaidas ir atlyginti Zala statytojui
(uzsakovui), rangovui ir tretiesiems asmenims dé¢l papildomy
statybos darby, reikalingu klaidoms iStaisyti, arba zala, kuri
atsirado negalint iStaisyti projekto klaidy;

e rangovas privalo be papildomo apmokéjimo atlikti statybos
darbus, reikalingus jo padarytoms statybos metu klaidoms iStaisyti
arba atlyginti dél klaidy padaryta zala statytojui (uzsakovui) bei
tretiesiems asmenims, jei ty klaidy negalima iStaisyti.

Statinyje naudojamu statybos gaminiy ir jrenginiy garantinj laika
nustato jy gamintojo iSduoti dokumentai.
Statybos proceso dalyviams (uZsakovui, projektuotojui, rangovui,

v e —

gamintojui ir prekybininkui) tenka Lietuvos Respublikos istatymuy
nustatyta administracine, civiliné ir baudziamoji atsakomybé uz statinio
kokybe (Zr. 1-3 prieda).

2. Statyby techninis normavimas

2.1. Statybos techninio normavimo sistema, jos tikslai ir principai

Normatyviniy statybos techniniy dokumenty sistema sudaro
Lietuvos Respublikos Vyriausybés igalioty valstybés valdzios institucijy,
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kity istaigy ir organizacijy (mokslo, mokymo, visuomeniniy) bei jmoniy,
bendroviy, asociacijy nustatyta tvarka patvirtinty ar priimty normatyviniy
techniniy dokumenty, reglamentuojanciy statiniy projektavima, ju
statyba, statiniy atidavima naudoti ir jy naudojima, visuma.

Statybos techninio normavimo pagrindiniai tikslai:

e uztikrinti visiems gyventojams saugias ir sveikas gyvenimo,
darbo ir poilsio salygas;

e Salinti kliGitis, trukdancias neijgaliems Zmonéms gyventi juos
supancioje aplinkoje;

e apsaugoti pilieCiy, visuomenés ir valstybés Konstitucija ir
Istatymais garantuojamas teises;

e uztikrinti statybuy darna su gamta ir taupy zemes, vandens, misky
ir kity iStekliy naudojima;

e iSsaugoti kultiiros vertybiy pavelda;

e panaikinti technines klititis uzsienio prekyboje ir paslaugy
teikime Lietuvai integruojantis 1 Europos Sajunga ir didinti statybos
produkcijos konkurencinguma uZsienio ir vidaus rinkoje.

Normatyviniy statybos techniniy dokumenty reikalavimai yra
tokie, kad suprojektuoti, statomi, pastatyti ir naudojami statiniai tenkinty
Esminius reikalavimus statiniams (zr. V, 2.4).

Statybiniai gaminiai atskirais atvejais gali tenkinti tik kai kuriuos
Esminius reikalavimus. Taciau jie privalo turéti tokius pozymius, kad
statinys, kuriam jie bus panaudoti imontuojant, sumontuojant, idedant ar
instaliuojant, esant teisingam projektui ir statymui, tenkinty Esminius
reikalavimus statiniui.

Normatyviniuose statybos techniniuose dokumentuose reikalavimai
pirmiausia turi biti pateikiami statiniams ir tik po to konstrukcijoms ir
statybiniams gaminiams, 1§ kuriy bus pastatyti statiniai.

ISimtiniais  atvejais, atsizvelgiant { geofizines, klimatines,
gyvenimo biido salygas bei skirtinga saugos lygi, Salies dokumentuose
gali biiti nustatomi ir kitokie moksliskai pagristi reikalavimy statiniams
kriterijai.

2.2. Normatyviniy statybos techniniy dokumenty taikymas
Statybos techniniai reglamentai yra privalomi visiems statybos
proceso dalyviams.

Firmy statybos taisykliy, imonés (firmos) standarty ir techniniy
salygy taikymo tvarka nustato ji patvirtinusi jmon¢ (istaiga ar
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organizacija). Be $iy imoniy, istaigy ir organizacijy sutikimo kita jmon¢é
(istaiga ar organizacija) negali taikyti ir deklaruoti Siuos normatyvinius
statybos techninius dokumentus. Sutikimo nereikia, kai firmy statybos
taisyklés, imoniy (firmy) standartai ar techninés salygos iteisinami
privalomam taikymui. Siuo atveju nuosavybés (autoriniy teisiy) ir
kompensacijy klausimai aptariami susitarimais ir sutartimis tarp valstybés
valdZzios institucijos ir imoniy (istaigy, organizaciju).

Normatyviniai  dokumentai, kuriais nustatomi  specialieji
reikalavimai, keliami statiniams ir ju elementams, statybiniams
gaminiams ir medziagoms, yra privalomi taikyti, kai jie patvirtinti
atitinkamos valstybés valdzios institucijos vadovo.

Tarptautiniy, Europos organizacijy ir uzZsienio valstybiy
normatyviniai dokumentai gali biiti taikomi:

1. Tarptautiniy ir Europos organizacijy — jei Lietuva yra juy naré
arba jei tos organizacijos neriboja ju parengty normatyviniy dokumenty
naudojimo;

2. Uzsienio valstybiy — pagal valstybiy susitarimus;

3. UZsienio valstybiy organizacijy ir istaiguy — pagal ty organizacijy
ir Lietuvos Respublikos juridiniy asmeny susitarimus.

2.3. Lietuvos Respublikos normatyviniy statybos techniniy
dokumenty klasifikacija

I. STATYBOS TECHNINIAI REGLAMENTAI
STR 1. Organizaciniai tvarkomieji

STR 1.01. Normatyviniy statybos techniniy dokumenty rengimo ir
tvirtinimo tvarka;

STR 1.02. Specialisty, dirbanciy pagrindinése statybos techninés
veiklos srityse, bei projektavimo ir statybos imoniy atestavimo tvarka;

STR 1.03. Statybos gaminiy ir medziagy sertifikavimas;

STR 1.04. Statybos tyrimy tvarka;

STR 1.05. Projektavimo salygu nustatymas, projektuy rengimas,
derinimas ir tvirtinimas;

STR 1.06. Statinio projekto ir statinio ekspertize;

STR 1.07. Leidimo statyti ar griauti iSdavimo tvarka;

STR 1.08. Statinio statybos vykdymas;

STR 1.09. Statinio statybos prieziiira;

STR 1.10. Statinio avarijy tyrimas ir likvidavimas;
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STR 1.11.
STR 1.12.
STR 1.13.

Baigto statyti statinio pri€mimas naudoti;
Statinio naudojimo tvarka ir prieziiira;
Statinio nugriovimas;

STR 1.14. Kity valstybés reguliuojamy ir kontroliuojamy su
statybos organizavimu, vykdymu ir prieziira susijusiy klausimy
sprendimo tvarka.

STR 2.01.

STR 2. Techniniy reikalavimy

Bendrieji techniniai reikalavimai statiniams (mechaninis

atsparumas ir stabilumas, prieSgaisriné sauga, higiena, sveikatos ir
aplinkos apsauga, saugus naudojimas, apsauga nuo triukSmo, civiliné
sauga, energijos taupymas ir kt.);

STR 2.02.
STR 2.03.
STR 2.04.
STR 2.05.
STR 2.06.
STR 2.07.
STR 2.08.
STR 2.09.
STR 2.10.

Statybos tyrimai;

Statybos sklypas ir aplinka;
Architektiira;

Statiniy konstrukcijos;

Susisiekimo statiniai ir tiesiniai;
Vandentiekis ir kanalizacija;

Dujy tiekimas;

gildymas ir védinimas, Silumos tiekimas;
Elektros tiekimas ir apSvietimas;

STR 2.11. Rysiai (telefonizavimas, radiofikavimas, signalizacijos
Irengimas, kompiuterizavimas ir kt.) ir automatizavimas;

STR 2.12.

STR 3.01.
STR 3.02.
STR 3.03.

Kiti techniniai reikalavimai statiniams.
STR 3. Resursy ir investicijy
Zaliavy ir energijos taupus naudojimas;

Investicijy efektyvumas;
Kainodara.

II. KITU VYRIAUSYBES JGALIOTU INSTITUCIJU PATVIRTINTI
SPECIALIUJU REIKALAVIMU PRIVALOMIEJI DOKUMENTAI

Aplinkosaugos taisyklés (normatyviniai dokumentai);
Sanitarijos ir higienos normos bei taisykl¢s;

Darbo saugos taisyklés (normatyviniai dokumentai);
PrieSgaisrinés saugos taisyklés (normatyviniai dokumentai);
Kiti statybos normatyviniai dokumentai.
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III. NORMATYVINIAI DOKUMENTAI PAPILDANTYS
PRIVALOMUOSIUS STATYBOS TECHNINIUS DOKUMENTUS

(PASIRENKAMIEJI)

LST Lietuvos standartai;
TS Techninés salygos;
ST Firmy parengtos statybos taisyklés.

Tiek kasdieninéje Lietuvos kariuomenés veikloje, tiek jai vykdant kitas
uzduotis ypatingq reikSme turi ir turés organizaciniai tvarkomieji statybos
techniniai reglamentai, todeél pateikiamas svarbiausiyjy is jy apibiidinimas.

4.1. lentelé. Svarbiausiy organizaciniy tvarkomuju statybos techniniy

reglamenty apibudinimas

]Iillrl Pavadinimas, Sriftas Trumpa anotacija

1 2 3

1 | Statinio statybos Nustato statinio ar statiniy grupés statybos pagrindimo
pagrindimas STR privalomuma, tikslus, sudétj, jo rengimo ir sprendimo dél
1.05.04:1998 jo priemimo tvarka. Pagrindimas yra statytojo (uzsakovo)

sumanymo statyti statini nepriklausomo vertinimo
dokumentas, kuris nagrin¢ja statinio statybos ir jo
funkcionavimo pasekmes bei jrodo (ar paneigia), kad
statini statyti yra tikslinga. Pagrindimas yra privalomas
dokumentas formuojant valstybés investicijy programa.

2 | Statiniy Statytojas (uzsakovas) bet kokio statinio statybai
projektavimo salygu | (iSskyrus tuos, kuriems statyti nereikia leidimo ir
nustatymo, statiniy | projekto) projektavimo specialigsias ir technines salygas
projekty derinimo ir | gauna savivaldybéje. Savivaldybés padalinys, kuriam
ju tvirtinimo tvarka | pavestos projektavimo salygu nustatymo ir derinimo
STR 1.05.03:1997 organizavimo funkcijos, per nustatyta laika privalo

statytojui  i8duoti  savivaldybés  patvirtinta  visy
projektavimo salygu savada. Parengta statinio projekta
projektuotojas pateikia derinti savivaldybés padaliniui,
iSdavusiam projektavimo salygu savada. Derinimo
procediira atliekama Projekty derinimo taryboje, derinimo
iSvados iforminamos tarybos protokolu. Statinio projektas
turi biiti statytojo (uzsakovo) patvirtintas, iSskyrus tuos
atvejus, kai statiniams statyti nereikia leidimo.

3 | Statinio projekto Nustato, kad privalomieji dokumentai statinio projektui
rengimo tvarka STR | rengti yra: teritorijuy planavimo dokumentai, statinio
1.05.01:1997 statybos pagrindimas, projektavimo salygu savadas,

projektavimo uzduotis, tyrimy ataskaitos. Projekto
stadijos: techninis projektas ir darbo projektas. Technini
projekta suderinus, atlikus ekspertize ir patvirtinus
rengiamas darbo projektas. Nurodytos iSimtys. Aptarti
statinio projekto pasiraS§ymo, keitimo ir taisymo,
komplektavimo, saugojimo ir kt. klausimai.
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2

3

Statiniy projekty ir
statiniy ekspertizé
STR 1.06.01:1996

Nustato statiniy projekty ir statiniy ekspertizes tvarka ir
reikalavimus, ekspertizés dalyvius, ju pareigas ir teises.
Ekspertizé — patikrinimas, kuriuo nustatoma, kaip
projektuojant ir statant laikomasi statyba tvarkanciy teisés
akty, projektavimo, statybos ir specialiyju normatyviniy
techniniy dokumenty nuostaty ir kaip atlikti ar vykdomi
statybos darbai atitinka statinio projekta.

Valstybinés reikSmes, visuomeneés léSomis statomy (pagal
prieda), ypatingos svarbos statiniy projekty ir susiety su
keliy apskri¢iy interesais projekty ekspertizé yra
privaloma. Kity projekty ekspertizé vykdoma statytojo
iniciatyva. Privaloma projekto ekspertizé atlieckama
techninio projekto stadijoje.Yra techniné ir ekonominé
finansin¢ statinio projekto ir statinio ekspertizes.

Leidimy statyti ir
griauti statinius
iSdavimo tvarka STR
1.07.01:1997

Nustato leidimy statyti ir griauti statinius iSdavimo tvarka
bei $iy leidimy dokumenty formas, taip pat statiniy
inventorizacijos ir teisinés registracijos dokumentus.
Reglamente nustatyti statiniai, kuriems statyti nereikia
leidimo.

Statybos darbai STR
1.08.01:1998

Nustato nauju statiniy statybos, esamy statiniy
rekonstravimo bei remonto darbu tvarkos pagrindinius
reikalavimus. Dokumente nustatyta statybos vykdymo
rangos, tikio ar miSriu budu tvarka, nurodyti privalomieji
dokumentai statybos darbams pradéti ir vykdyti, apibrézti
statybos subjekty veiksmai statybos darby eigoje
(vadovavimas statybos darbams, statybos darby
technologijos projekto rengimas, statinio statybos
priezitra).

Statybiniy medZziagy,
dirbiniy, gaminiy ir
irenginiy
sertifikavimas
STR1.03.01:1996

Nustato statybiniy medziagy, dirbiniy, gaminiy ir
irenginiy  sertifikacijos sistemos objektus, sistemos
dalyviy funkcijas, sertifikavimo bendruosius
reikalavimus.

Sistemos objektai: Lietuvos {moniy pagaminta ir
realizuojama Lietuvoje bei uzsienio valstybése, taip pat
importuojama i Lietuva statybos produkecija.

Sistemos dalyviai: Vyriausybés igaliota valstybés
valdzios institucija, nacionalin¢ akreditacijos istaiga,
akredituota statybos produkcijos sertifikavimo istaiga,
akredituotos bandymuy laboratorijos, tiekéjas (gamintojas)
ir vartotojas.

Statybos  produkcijos  sertifikavimas  gali  bati:
privalomasis (nustato jgaliota valstybés valdzios
institucija) ir savanoriSkas (gamintojo  (tiek&jo)
iniciatyva).
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1 2 3

8 | Statinio statybos ir Yra Sios statinio statybos ir statinio prieziiiros darby
priezitiros darby ruSys: nauja statyba; naudojamo statinio prieZitra,
rasys STR remontas, rekonstravimas; statinio griovimas.
1.09.03:1997

9 | Statinio statybos Techning priezitirag organizuoja statytojas (uzsakovas). Ji
technings priezitiros | yra privaloma nepriklausomai nuo statybos finansavimo
tvarka. Techninio Saltiniy bei statinio nuosavybés formu, iSskyrus statinius,
priziiirétojo veikla kuriems statyti nereikia leidimo, bei statant tkininko
STR 1.01.02:1997 sodybos pagalbinius statinius, taip pat ne didesnius kaip

200 m’ bendrojo ploto vieno ir dvieju buty
gyvenamuosius pastatus, sodo namus, vasarnamius.
Nustato techninio priziiirétojo veiklos tikslus (tikrinti, kad
statomas ir pastatytas statinys atitikty statinio projekta,
teisés akty ir normatyviniy dokumenty reikalavimus,
kontroliuoti  statybos darbu  kokybg), priezitiros
organizavima, techninio priziirétojo pareigas ir teises.

10 | Statiniy priémimo Nustato pastatyty, rekonstruoty, suremontuoty ir Kitaip
naudoti tvarka STR | pertvarkyty statiniy, kuriems statyti, rekonstruoti,
1.11.01:1996 remontuoti, pertvarkyti reikalingas apskrities valdytojo

administracijos valstybinés statybos inspekcijos leidimas,
taip pat kity teisiSkai registruojamy statiniy priémimo
naudoti tvarka.

Nustatyta priémimo naudoti komisijos sudétis, nustatytos
komisijos, statytojo (uzsakovo), rangovo, prieziiiros ir
kity statinio priémime dalyvaujanc¢iy organizacijy
prievolés.

11 | Statiniy avarinés Nustato statinio, jo dalies, konstrukcijy ir inzinerinés
biuklés pripazinimo | jrangos, be kurios negalimas pastato naudojimas, avarinés
tvarka STR buklés atsiradimo priezas¢iy tyrimo, ju vertinimo
1.12.01:1996 kriterijus ir tvarka.

12 | Tilty naudojimo Nustato automobiliy keliy, gatviy, gelezinkeliy ir pésciyju
tvarka ir priezitira tilty, viadukuy ir estakady (gelzbetoniniy, plieniniy,
STR 1.12.02:1998 plienbetoniniy, miriniy ir mediniy) naudojimo ir

priezitros reikalavimus (prieziiiros tarnybos, techniné
dokumentacija, apziiiry klasifikacija, tvarkymo darbai,
apzitros, stebéjimai ir kt. reikalavimai).
2.4. Esminiai reikalavimai statiniams
Esminis reikalavimas Nr. 1 “MECHANINIS ATSPARUMAS IR
STABILUMAS”

1.1. Pagal

§S1 Esminj reikalavima normatyviniy dokumenty

nuostatos yra tokios, kad juy laikantis suprojektuotuose ir pastatytuose
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statiniuose statybos ir eksploatavimo metu veikiancios apkrovos
nesukelty:

1. Viso statinio ar jo dalies sugriuvimo;

2. Neleistiny deformacijy;

3. Zalos statinio dalims ar jrangai dél dideliy laikanéiuju
konstrukciju deformaciju;

4. Zalos dé¢l vienu metu nepalankiai susiklos¢iusiy aplinkybiy
(atsitiktiniy apkrovy, medziagy mechaniniy rodikliy neatitikimo
norminiams, nepakankamos informacijos, padaryty klaidy ir pan.).

1.2. Konkreciuy statiniy ir ju konstrukciju tyrimo, projektavimo,
statymo, gamybos ir naudojimo normatyviniy dokumenty pagrindas
pirmiausia yra perimti Europos ar tarptautiniai standartai arba
pakankamai tiksliis skai¢iavimo modeliai. Normatyviniu dokumenty
nuostatos, tenkinancios Esminj reikalavima “Mechaninis atsparumas ir
stabilumas”, yra pagristos ribiniy biiviy koncepcija.

Kur Sis Esminis reikalavimas negarantuojamas taikant skai¢iavimo
modelius, jie pakei¢iami bandymais.

Esminis reikalavimas Nr. 2 “PRIESGAISRINE SAUGA”

2.1. Pagal § Esmini reikalavima parengti normatyviniai
dokumentai (reikalavimai) statiniams prieSgaisrinés saugos aspektu yra
tokie, kad ju laikantis suprojektuotuose ir pastatytuose statiniuose bty
ribojamas gaisro kilimas, o kilus gaisrui:

1. Tam tikra laiko tarpa laikanciosios konstrukcijos galéty iSlaikyti
jas veikusias ir papildomai susidariusias apkrovas;

2. Biity ribojamas ugnies bei diimy atsiradimas ir plitimas statinyje;

3. Biity ribojamas gaisro plitimas | gretimus statinius;

4. Pastatuose esantys Zmonges galéty saugiai iSeiti i§ jo ar biity
galima juos gelbéti kitomis priemonémis;

5. Pradéty veikti gaisro aptikimo, Zmoniy ispéjimo ir gaisro
gesinimo sistemos;

6. Gelbétojai galéty saugiau dirbti.

2.2. Normatyviniuose dokumentuose taip pat turi biiti apibrézti
prieSgaisrinés saugos reikalavimai statiniy:

1. Elektros instaliacijai;

2. Sildymo ir védinimo sistemoms;
3. Apsaugos nuo perkiinijos itaisams;
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4. Gaisro aptikimo, signalizacijos ir slopinimo itaisams;
5. Gaisrininky iSkvietimo jtaisams;
6. Avariniam energijos tiekimui.

2.3. Statybinéms medziagoms ir gaminiams reikalavimai yra tokie,
kad tenkinty konkreCius prieSgaisrinés saugos reikalavimus galutinio ju
naudojimo salygose.

Esminis reikalavimas Nr. 3 “HIGIENA, SVEIKATA IR
APLINKOS APSAUGA”

3.1. Pagal § Esminj reikalavima parengti normatyviniai
dokumentai (reikalavimai) statiniams higienos, sveikatos ir aplinkos
apsaugos aspektu yra tokie, kad juy laikantis suprojektuoti ir pastatyti
statiniai nesudaryty grésmés aplinkai, juose ar Salia esanciy Zmoniy
higienai ir sveikatai dél:

1. Nuodingu duju iSsiskyrimo 1 aplinka;

2. Pavojingy daleliy, mikroorganizmy ar dujy buvimo ore;

3. Pavojingo spinduliavimo 1 aplinka;

4. Padidinto vibracijos lygio;

5. Drégmés ar vandens statinio konstrukcijose ir ant juy pavirsiy;

6. Patalpy mikroklimato;

7. ISoriniams ir vidiniams pavir§iams bei inZinerinei {rangai
padengti panaudoty medziaguy;

8. Nepakankamo, nekokybisko nattralaus ar dirbtinio darbo ir
poilsio viety apSviestumo:

9. Nepakankamo ar netinkamos kokybés vandens tiekimo;

10. Netinkamo nuotéky, diimu, kiety ar skysty atlieky Salinimo;

11. Vandens, dirvoZzemio terSimo ar nuodijimo.

3.2. Normatyviniuose dokumentuose, tenkinaniuose §i Esmini
reikalavima, reglamentuojama:

1. Vidaus aplinka;

2. Vandens tiekimas;

3. Nuotéeky tvarkymas;

4. Kiety atlieky tvarkymas;
5. ISorés aplinka.

Reikalavimai, susieti su sveikos aplinkos sudarymu statiniy
gyventojams ir naudotojams, apibrézia:
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1. Siluming aplinka;
2. ApSviestuma;

3. Oro kokybeg;

4. Drégnuma;

5. TriukSma.

Esminis reikalavimas Nr. 4 “SAUGI EKSPLOATACIJA”

4.1. Pagal 8§ Esmini reikalavimg parengti normatyviniai
dokumentai (reikalavimai) statiniams yra tokie, kad ju normalios
eksploatacijos salygomis biity maksimaliai apribota smurtinio laipsnisko
ar staigaus suzalojimo rizika, atsizvelgiant i techniSkai ir ekonomiskai
pagristos prevencijos priemones.

Normatyviniy dokumenty nuostatos yra tokios, kad pagal jas
suprojektuoti ir pastatyti statiniai:

1. Turéty minimalia nelaimingy atsitikimy (tokiu kaip paslydimas,
kritimas, susidirimas, nudegimas, susiZeidimas ar uZzmusimas elektros
srove ar ivykus sprogimui) tikimybg ieinant i pastatus, iSeinant i§ jy, juos
aptarnaujant ir naudojant;

2. Buty ribojama smurto ir vandalizmo galimybeg;

3. Buty atsizvelgta 1 specifinius invalidy poreikius;

4. IS privaziavimo keliuose stovin¢iy transporto priemoniy biity
galima nesti { pastatus (ir atvirks§ciai) ligonius neStuvuose, karstus, didelio
gabarito jrengimus, baldus ir kitg inventoriy.

Esminis reikalavimas Nr. 5 “APSAUGA NUO TRIUKSMO”

5.1. Pagal §i Esmini reikalavima parengti normatyviniai
dokumentai (reikalavimai) yra tokie, kuriu nuostaty laikantis
suprojektuoti ir pastatyti statiniai biity tokie, kad juose ir Salia ju esanciy
Zzmoniy girdimas triukSmo lygis nekelty grésmeés ju sveikatai ir leisty
jiems dirbti, ilsétis ir miegoti normaliomis salygomis.

5.2. Normatyviniuose dokumentuose apsauga nuo triukSmo
nagrinéjama Siais aspektais:

1. Apsauga nuo statiniy iSor¢je keliamo orinio triukSmo;

2. Apsauga nuo gretimoje patalpoje keliamo orinio triuk§mo;
3. Apsauga nuo smiiginio triuk§mo;

4. Apsauga nuo irengimy triukSmo;

5. Apsauga nuo triukSmo atspindziy;
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6. Aplinkos apsauga nuo triukSmo, keliamo Saltiniy, esanciy
statiniy viduje ar susiety su jais.

Esminis reikalavimas Nr. 6 “ENERGIJOS TAUPYMAS IR
SILUMOS ISSAUGOJIMAS”

6.1. Pagal §i Esmini reikalavima parengti normatyviniai
dokumentai (reikalavimai) yra tokie, kuriy nuostaty laikantis
suprojektuoti ir pastatyti statiniai ir ju Sildymo, auSinimo, védinimo ir
karSto vandens ruo$imo jrengimai bty tokie, kad atsizvelgiant | vietovés
klimatines salygas ir zmoniy poreiki energijos suvartojimas biity kuo
mazesnis.

3. Statybos produkcijos sertifikavimas

Dabar klastotojai yra pasieke toki lygi, kad ju pagaminti falsifikatai
beveik niekuo nesiskiria nuo originaly, o brokas nuslepiamas taip
imantriai, kad pirkéjui nebelieka jokiu galimybiy paciam atskirti gera
preke nuo blogos. Kokybés inspekcija ar muitines galéty tarnauti kaip
savotiSki produkcijos filtrai, 1 Sali praleidziantys tik kokybiskus gaminius,
taiau jie taip pat yra bejégiai nustatyti gaminiy tikruma ir juy atitikti
standarty reikalavimams. ZodZiu, §iuolaikinés prekés dél sparéios
techninés pazangos daugeliu atveju nebeturi visiems aiskiai pastebimy
pozymiy, padedanciuy spresti apie ju kokybe. Tai padaryti sugeba tik
specialistai, remdamiesi keliy laboratoriniy tyrimy rezultatais. Todél Siuo
metu vis populiaresnis tampa gaminiy sertifikavimas, t.y. nepriklausomos
sertifikacijos istaigos iSduotas atitikties dokumentas (sertifikatas) su
aiSkiu pirkéjams bei inspektoriams zenklu, leidzianciu greitai ir lengvai
nustatyti, ar pateikiamos prekes atitinka standarty reikalavimus.

Tarptautiniy zodziy Zodyne aiSkinama, kad Zodis sertifikatas atéjo
i§ lotyny kalbos, kurioje certum reiskia tikrai, o facere reiskia daryti. Sis
zodis pasitaiko pranciizy, angly, vokieCiy kalbose. Jis reiskia
pazymejima, liudijima.

Daznai girdimas terminas “kokybés sertifikatas™. Tai klaidingas ir
nevartotinas terminas. Misy atveju sertifikatas yra atitikties dokumentas.
Taigi sertifikuotas gaminys gali biti labai geru laikomas Italijoje ir
visiSkai netikusiu Suomijoje. Skirtingos Saliy klimato salygos, skirtingi
nacionaliniai gyventojy bruozai (pvz., temperamentas, patogumo
supratimas), kitoks gyvenimo biudas ir kt. yra didelé klidtis
harmonizuojant reikalavimus statybos produkcijai.

Taigi sertifikavimas — tai procediira, kuria trecioji Salis pateikia
rastiskq garantijq, kad gaminys, procesas ar paslauga tenkina nustatytus

322



reikalavimus. Priminsime, kad cia “pirmoji Salis” — tiekéjas, o “antroji
Salis” — pirkéjas.

Geriausias pavyzdys — buitiniai elektros prietaisai, pagaminti labai
garsioje ir kokybe besirtipinancioje Amerikos firmoje, turin¢ioje kokybés
atitikties sertifikata, skirta 110 V itampai. Deja, Siuos prietaisus naudojant
Lietuvoje nuo sugedimo dazniausiai apsaugo kitas nei Sis atitikties
sertifikatas, t.y. Lietuvoje iSduotas sertifikavimo pazymejimas, kuris
[vertina vietines salygas: jtampa, elektros lizdy kiStukus ir kt.

Sertifikacija yra neimanoma be standartizacijos. Standartizacijos
problemos visuomet tampa sertifikacijos problemomis, tod¢l kuriami
harmonizuotieji Europos standartai. ES Salys yra susitarusios neberengti
nacionaliniy standarty naujoms medziagoms. Todé¢l Lietuvoje Siuo metu
sparc¢iai rengiami nacionaliniai standartai, kurie derinami su europiniais.

Sertifikacijos sistemos kiirimui Lietuvoje turi jtakos iSorinés ir
vidinés priezastys. Trumpai Sias priezastis paaiSkinsime.

Europos Sajunga (ES) neskuba atverti mums dury tol, kol
Lietuvoje neisigalés tarptautinius reikalavimus atitinkantys ir
demokratiniais principais paremti politiniai, teisiniai, ekonominiai ir
socialiniai visuomenés santykiai, t.y. kelia saugios rinkos reikalavimus,
kurie turi apsaugoti ES Salis nuo pavojingos sveikatai ar gyvybei,
materialiai nuostolingos ir kenksmingos aplinkai produkecijos.

Saugios rinkos reikalavimus Vakary FEuropos Salys kelia
neatsitiktinai. Joms yra labai svarbu, kad per naujai | ES priimtas Salis ju
paciy rinky neuzpliisty vartotojams pavojinga, ekonomiskai zlugdanti,
nustatyty standarty reikalavimy netenkinanti produkcija. Kita vertus, ES
nereikalingi nauji nariai, kuriy priémimas dé¢l skirtingy rinkos apsaugos
sistemy sukelty papildomy sunkumy prekiy judéjimui. Cia biitina
pazyméti, kad naujiems nariams keliami net aukStesni nei paprastai
reikalavimai.

Zvelgiant i3 kitos pusés, vartotojy teisiy gynimas nepriklausomoje
Lietuvoje tapo aktualus ir be tarptautiniy reikalavimy. Juk ne paslaptis,
kad, atsiverus Vakary ir Ryty rinkoms, Lietuvoje atsirado verslininky, bet
kokia kaina siekian¢iy mums isitilyti netikusiy, brokuoty, pasenusiy
maisto ar pramoniniy prekiy, kurias isigij¢ mes prarandame pinigus,
laika, nuotaika, sveikatg ir t.t.

Siems vartotoju teisiy gynimo tikslams dél vidiniy ir iSoriniy
priezasCiy, pasinaudojant tarptautine patirtimi, Lietuvoje ir yra sukurta
statybos sertifikacijos sistema Lietuvoje, nurodyta reglamente “Statybiniy
medziagy, dirbiniy, gaminiy ir jrenginiy sertifikavimas”. Joje matomi visi
sistemos dalyviai, jy tarpusavio saveika. Tame paciame reglamente
18destytos visy sistemos dalyviy funkcijos, atsakomybe (5.1. pav.).
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5.1 pav. Lietuvoje gaminamos statybos produkcijos sertifikavimo sistemos struktiira

Biitina pazyméti, kad sertifikacijos istaiga néra policijos analogas.
Visose Salyse sertifikavimas néra privalomas, o grindZiamas
geranoriSkumu ir bendradarbiavimu ir daZzniausiai yra gamintojo ar
pardavéjo prestizo arba kokybés garantijos pozymis.

Savo ruoztu valstybé tam tikroms gaminiy grupéms gali nustatyti
privalomgji sertifikavimq. Tuomet legaliai | prekybq patenkanti
produkcija turi biiti sertifikuojama, kitaip sakant, jos kokybé objektyviai
patvirtinama is anksto.

Pagrindinis sertifikacijos triitkumas yra tai, kad uz pacia
sertifikavimo procediira ir visus su tuo susijusius laboratorinius tyrimus
tenka mokéti patiems gamintojams.

Didelis triikumas Siandien yra ir tai, kad Europoje ir pasaulyje dar
néra pakankamai harmonizuoty (suderinty tarp Saliy ir su Kkitais
dokumentais) standarty ir reikalavimy atskiroms produkcijos ruSims. Dél
to pati sertifikacijos id¢ja, skelbianti, kad 1 kita Sali iveZamos prekes 18
naujo sertifikuoti nereikia, net ir Europos Sajungoje Siandien dar netapo
realybe.

Lietuvoje 18duoty sertifikaty pripazinimas Vakary Europoje yra dar
tik ateities klausimas. Taciau savo gaminius sertifikave Lietuvos
gamintojai 1 Rusijos, Baltarusijos ir Ukrainos rinkas gali patekti be
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didesniy keblumy, o tai labai palanku su rytiniais kaimynais
prekiaujanc¢ioms lietuviSkoms firmoms.

Zodziu, sertifikavimo sistema ne tik saugo Lietuvos gyventojus nuo
kenksmingos ar brokuotos produkcijos, bet ir padeda plétoti laisvgjq
prekybaq tiek su ryty, tiek su vakary partneriais.

4. Statybos kaina ir jos apskaiciavimas

Statybos kainodarq Lietuvoje daugiausia reguliuoja kainy ir
vieSojo pirkimo istatymai, vyriausybés nutarimai dél kainodaros
reguliavimo, dél statybos rangos sutarCiy sudarymo ir vykdymo ir kt.,
ministerijy jsakymais patvirtinti norminiai ir teisés aktai bei Statybos
techniniai reglamentai (STR).

Kainy jstatymas numato, kad Lietuvoje veikia tik valstybés
organy reguliuojamos kainos ir rinkos kainos. Sis istatymas nurodo,
kokiomis priemonémis Vyriausybé reguliuoja kainas. Tai yra:

e nustatydama kai kuriy prekiy ar paslaugy aukSciausig ar
zemiausia kainy lygj ar dydj;

e deklaruodama prekiu ar paslaugy, itraukty i atskira Vyriausybeés
parengta sarasa, kainas.

Nors Vyriausybés nutarimais ir nustatytos kai kuriy valstybés
institucijy teisés ir pareigos kainy reguliavimo klausimais, taiau
nurodoma, kad statybos ir remonto darbams yra taikomos rinkos kainos,
t.y. statiniy ir statybos darbuy kaina sureguliuojama savaime. Tai
1gyvendinama skelbiant konkursus VieSojo pirkimo istatymu nustatyta
tvarka.

Statybos darby kaina susideda i§ darbo, medziagy, mechanizmy
eksploatavimo sanauduy rinkos kainy, pridétiniy, socialinio draudimo ir

325




kity iSlaidy kainy. Minétos sanaudos dazniausiai apskai¢iuojamos
naudojantis kompiuterinémis skai¢iavimo programomis.
Norint suvokti statybos skai¢iavimo esme¢ arba jeigu kariSkiai

netures

galimybiy pasinaudoti

kompiuterinémis

statybos

kainos

skai¢iavimo programomis, pateikiama “rankiné” statybos darby kainos
apskai¢iavimo metodika.

SUVESTINES

STATYBOS

KAINOS

(SKAICTUOJAMOSIOS KAINOS) ALGORITMAS

SKAICIAVIMO

I skyrius: STATYBOS TERITORIJOS PARUOSIMO ISLAIDOS

e kompensacijos uz statinius, zeldinius, inzinerinius tinklus;
e statiniy perkelimo, griovimo, atstatymo iSlaidos.

Kainos apskai¢iavimo kriterijai — uzsakovo duomenys ir projekto

sprendimai

11 skyrius: STATYBOS DARBU ISLAIDOS

Kainos apskaiciavimo kriterijai — samatiniai apskai¢iavimai

STATYBOS IR MONTAVIMO DARBAI IRENGINIAI
Medziagy Mechanizmy Darbininky darbo Projekte
verté franko | eksploatacijos uzmokestis specifikuoty
statybos verte (pagrindiniy ir frenginiy verte
vietoje aptarnaujanciy)
Papildomy Papildomy Statybvietés
medziagy mechanizmy darbuotojuy darbo Kainos
verte 5 % ekspl. verte uzmokestis apskaiciavimas:
______________________________ 5% 7,3 % pagal uzsakovo
Sezoniniai  darbai duomenis
15 % (1skai¢iuojant
Speciﬁniai darbai antkainius, priedus
17 % uz garantijas,
Potencialiai komplektavima,
pavojingi darbai 10 tiekima, saugojima,
% pristatyma i objekta
I§ viso: I3 viso: I3 viso: I3 viso: ir kt. ilaidas)
medziagos mechanizmai darbo uzmokestis tiesioginés
iSlaidos
Pridétinés islaidos | Kitos
10 % iSlaidos
Soc. draudimas 30 | 3 %
%
Pelnas 10 %
Pridétine verte 18 %

326




111 skyrius: PROJEKTAVIMO IR INZINERINIU
PASLAUGU ISLAIDOS

e iSlaidos projektavimui, techniniy salygu gavimui projekty
ekspertizei, konsultacijoms, derinimui, tyriné¢jimui, organizavimui ir
valdymui, statybos techninei prieziiirai;

Kainos apskai¢iavimo kriterijai — 7 % nuo I ir II sk. sumos.

IV skyrius: KITOS ISLAIDOS

e statybos finansavimo, draudimo, garantijy, bandomosios
produkcijos gamybos, techninio personalo apmokymo eksploatuoti ir kt.

Kainos apskaiciavimo kriterijai — projekto ir uzsakovo duomenys ir
skai¢iavimai.

V skyrius: UZSAKOVO REZERVAS

e projekte nenumatyty ar i kainos apskaiciavimus neitraukty, tac¢iau
bitiny statiniui pastatyti darby padengimo iSlaidos.

Kainos apskai¢iavimo kriterijai — nuo [ — IV sk. sumos:

¢ 10 %, kai statybos trukmé iki vieneriy mety;
¢ 15 %, kai statybos trunka ilgiau kaip metus.

Uzsakovo rezervas didinamas 5 %, kai statinio verté projekte
nustatoma pagal sustambintus skai¢iavimus.

k %k Xk

Svarbiausioji ir sudétingiausioji statybos kainos skai¢iavimo dalis
yra darbininky darbo uzmokesc¢io skaiiavimas, todé¢l ji panagrinésime
Siek tiek placiau.

Statybos darbininko darbo sgnaudy samatinéje valandos kainoje
turi buti jvertintas ne tik pagrindiniy darbininky darbo uzmokestis, bet ir
Jju atostogpinigiai, taip pat statybviet¢ aptarnaujan¢iy darbininky
(Saltkalviy, elektriky, vairuotoju, traktorininku, krovéju, sargy, valytojy ir
pan.) darbo uzmokestis, brigadininkams mokami priedai uz vadovavima
brigadai.
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Darbo sanaudy valandos samatinei faktinei ir prognozuojamai
rinkos kainai apskaiciuoti galima naudotis oficialiuose Statistikos
departamento leidiniuose skelbiamais duomenimis. Sitiloma Siy
darbininky prognozuojama kaing apskaiciuoti pagal formulg:

AK
K = prog. .

pagal.d.atl.

¢ia A — bazinio laikotarpio (mety) vidutinis statybvietés statybininky
ménesio darbo uzmokestis, jvertinus infliacija,

pagal.d.atl, pagrindiniy darbininky atostogpinigiy ir pagalbiniy

statybvietés darbininky darbo apmokéjimo bei priedy uz vadovavima
statybininky padaliniams 1¢8y kaupimo ivertinimo koeficientas,

D — baziniy mety vidutinis ménesio darbo valandy skaicius
(kasmet skelbia Socialinés apsaugos ir darbo ministerija, D = 170 val.),

Kpmg — prognozuojamas atitinkamo laikotarpio vidutinés darbo

valandos kainos infliacijos indeksas.

Savo ruoztu

¢ia Uy, U, ..., U, — Statistikos departamento leidinyje Nr. E 340 “Darbo
apmok¢jimas” skelbiamas laikotarpio atitinkamy 1, 2, ... ménesiy
vidutinis statybos darbuotoju darbo uzmokestis,

K, K, ..., K, — bazinio laikotarpio atitinkamy ménesiy infliacijos
indeksas, nustatomas pagal formulg:

1
K=1+—;
100

¢ia [ — Statistikos departamento skelbiama atitinkamo meénesio infliacija
(procentais),
n — bazinio laikotarpio ménesiy skaicius.

K = —( +0,167j >>0,75.
pagal.d.atl. 365-28
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28 — Atostogy istatymu nustatyta atostogy trukmeé (dienomis),

365 — mety dieny skaicius,

0,167 — pagalbiniu statybvietés darbininky (Saltkalviy, elektriky,
vairuotojy, traktorininky, krovéju, sargu, valytojy ir pan.) darbo
uzmokesCio ir priedy uz vadovavima brigadai lyginamasis svoris
bendrame darbininky darbo uZzmokestyje.

I
rogn.
Kprogn.inﬂ. =1 _%’
¢ia Iyogn. — prognozuojamo laikotarpio paskutinio ménesio laukiama
infliacija procentais, palyginti su baziniu laikotarpiu,

2 — nusako viduting prognozuojamo laikotarpio infliacija, nes
pirmaisiais ménesiais infliacija turés maza itaka, o paskutiniaisiais —
didelg. Padalinus i§ dviejy, gaunamas prognozuojamo laikotarpio
vidurkis.

5. Statybos rangos garantijos

Statyby rangos sutartys yra susijusios su vykdytoju isipareigojimu
nejvykdymo rizika. Tod¢l statybos ir montavimo darby uZsakovai,
sickdami apsisaugoti nuo nepalankiy pasekmiy (statybos projekto
zlugimas arba istrigimas pusiaukel¢je gali lemti didelius nuostolius),
reikalauja, kad statybos rangovai pateikty draudimo bendrovés laidavimo
raStus. Suteikusi tokia draudiming apsauga, draudimo bendrové atlygina
uzsakovui nuostolius, jei rangovas nejvykdo sutarties salygu.

Statybos darby uzsakovai reikalauja keturiy rusiy garantijy:

e pasiiilymo garantijos;

e avansinio moké&jimo garantijos;

e darby atlikimo garantijos;

e garantinio aptarnavimo laidavimo rasSto arba garantinio depozito
garantijos.

Pateikiame trumpa Siy garantijy apzvalga.
Pasiillymo garantija. Dalyvaujant uzsakovo organizuojamame

konkurse, kartu su kitais dokumentais turi biti pateiktas pasiiillymo
laidavimo rastas, kuris garantuoja nuostoliy atlyginimq Siais atvejais:
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e jei rangovas atsiims savo pasiiilyma jo galiojimo laikotarpiu;

e jei rangovas pradés keisti konkurso salygose ir instrukcijose
nustatytas salygas;

e jei rangovas, uzsakovui priémus jo pasiiilymus, nepateiks kity
garantijy, kaip to reikalauja konkurso salygos.

Neatsitiktinai pasiiilymo garantija dar kitaip vadinama ketinimuy
rimtumo garantija — ji suteikia draudiming apsauga nuo ty atveju, kai
konkurso dalyviai lengvabudiskai pateikia pasiiilymus, o véliau paaiskéja,
kad jiems igyvendinti neuztenka resursy arba rangovas nusprendZia juos
nukreipti kitiems (tarkim, pelningesniems) projektams. Tokiais atvejais
uzsakovas patiria nuostolius dél konkurso organizavimo iSlaidy bei
sugaisto laiko.

Avansinio mokéjimo garantija. Laimé¢jgs konkursa, rangovas
gauna avansa darbams vykdyti. Avansinio mokéjimo laidavimo raStas
apdraudzia uzsakova nuo nuostoliy, jei gauti pinigai nebus panaudoti
darbams pagal rangos sutartj atlikti arba jie nebus grazinti, jei darbai
nebus atlieckami. Garantijos dydis priklauso nuo avanso dydzio, nes
garantija iSduodama visai avanso sumai ir paprastai sudaro 10-20 %.

Darby atlikimo garantija. Laimejgs konkursa, rangovas privalo
pateikti ir darby atlikimo laidavimo rasta, kuriuo garantuojamas uzsakovo
nuostoliy atlyginimas, kai rangovas atlieka statybos darbus ne pagal
sutartyje itvirtintus reikalavimus arba paZeisdamas numatytus terminus
(pvz., darbai neatitinka kokybés reikalavimy). Garantijos dydis priklauso
nuo statybos rangos darby vertés ir paprastai sudaro 10-15 %.

Gali kilti klausimas, ar darbuy atlikimo garantija padengia
nuostolius, susijusius su nelaimingais atsitikimais statybuy metu (pvz.,
gaisras statybos objekte, nebaigto statyti objekto grittis). Taip, uzsakovas
gaus draudimo atlyginima ir §iais atvejais. Savo ruoZtu rangovo patirti
nuostoliai bus padengti pagal kita draudimo rts; — turto draudima, kuriuo
taip pat tikslinga pasiriipinti prie§ pradedant igyvendinti statybos
projektus.

Garantinio aptarnavimo laidavimo raStas arba garantinio
depozito garantija. UZsakovas yra suinteresuotas, jog pagal sutarti
garantinio aptarnavimo laikotarpiu rangovas savo léSomis iStaisyty
defektus, organizuoty ir atlikty techning priezitira. Tod¢l, pasiraSius darby
perdavimo — priémimo akta, uzsakovas nevisiskai atsiskaito su rangovu,
deponuodamas dalj atsiskaitymui skirty pinigy. Norédamas atsiimti visus
pinigus po darby atlikimo, rangovas gali pateikti minéta laidavimo rasta.
Jei rangovas nesugebé¢jo pasalinti atsiradusiy defekty arba bankrutavo,
draudimo bendrove atlygina uZsakovui patirtus nuostolius. Garantijos
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dydis priklauso nuo statybos rangos darby vertés ir paprastai sudaro 5-10
%.

6. NATO Saliy kariuomeniy teisiniai aspektai panaudojant
misyje civilinius statinius, jy konstrukcijas ir kitus
civilinés statybos resursus

6.1. Civiliniy statiniy, jy konstrukcijy ir kity civilinés statybos
resursy panaudojimo miiSyje suderinamumas su privatine nuosavybe

Privatinés nuosavybés eksproprijavimo misio poreikiams tvarka
taip pat ekspropriacijos kompensaciju, kompensaciju uz medziagas,
konstrukcijas, irengimus ir kitos privacios nuosavybés panaudojima ar
susidéveéjima dydj nustato jstatymas.

Privatiné  nuosavybé  nuperkama,  rekvizuojama,  arba
konfiskuojama. Ji turi biti panaudojama maksimaliai atsizvelgiant i
vietiniy gyventojy poreikius, nesukeliant pavojaus ju sveikatai ir gyvybei
del Sio panaudojimo.

DraugiSkoje Salyje privatiné nuosavybé perkama, jeigu néra
leidimo rekvizuoti. Rekvizuotos privatinés nuosavybés verte reikia
kompensuoti pinigais arba kitais daiktais ar vertybémis.

PrieSo teritorijoje privatiné nuosavybé rekvizuojama arba perkama.
Vykstant karo veiksmams prieSiSkos Salies teritorijoje bet koks turtas gali
biti rekvizuojamas, jeigu tai neiSsemia visy resursy ir nejtraukia vietiniy
gyventojy 1 karo veiksmus. Rekvizavimo tvarka nustato kovos veiksmy
teatro kariuomenés vadas. Savavaliskas turto paémimas (be vado leidimo)
laikomas pléSikavimu.

Daugelyje NATO S$aliy istatymai numato galimybg eksproprijuoti
miusio tikslams ivairias medziagas, irankius, transporto priemones,
nekilnojamaji turta ir kitka, kas reikalinga kovos su agresoriumi
operacijoms vykdyti. Be to, atitinkamiems kariuomenés padaliniy vadams
gali buti suteikti jgaliojimai jeiti 1 bet kurig privacia teritorija, suardyti
pastatus ar irenginius, iSrauti augalus ar kitaip paZeisti privacia
nuosavybe, jei kovos operacijos vadas vietoje nuspres, kad privatinés
nuosavybés teisés nepaisymas yra reikalingas agresoriaus veiksmams
sustabdyti ar nutraukti.

Europos Sqjungos Saliy jstatymai nustato, kad kiekvienas asmuo
karo metu jo Salyje turi paklusti tokiems kariuomenés padaliniy vady

isakymams:

e apleisti jam priklausancia teritorija arba 1 ja vedancius kelius;
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e evakuotis (iSvykti) 1§ teritorijos ar pastato per nustatyta laikg ir
judeti nurodytais keliais 1 nurodyta vieta;

e priimti { savo namus evakuotuosius asmenis arba suteikti kitas
jiems laikinai apgyvendinti tinkamas patalpas ir maitinti juos tokiu lygiu,
kokio reikalauja aplinkybeés.

6.2. Subjekty teisés ir pareigos panaudojant miiSio poreikiams
civilinius statinius, jy konstrukcijas ir Kitus statybos resursus

Subjekty (kariuomenés padalinio vado, civiliniy agentiiry, firmuy
vadovy ir pan.) teises ir pareigas panaudojant misio poreikiams civilinius
statinius, juy konstrukcijas ir kitus statybos resursus nustato Salies
Istatymas (-ai). Trumpai apzvelgsime Siy istatymuy svarbiausias nuostatas.

Kariuomenés padalinio vadas privalo:

1. Kiek imanoma geriau panaudoti civilinius statinius, visus
turimus civilings statybos resursus, igalincius apsiginti nuo priesy.

2. Uztikrinti  valstybés valdzios instituciju testinuma ir jos
jurisdikcija nepriklausomai nuo kovos veiksmy pobiidZio ir masto.

3. Pritaikant civilinius statinius musio poreikiams laikytis vieningy
standarty ir taisykliy dél vandens, dujy, elektros energijos tiekimo
pagrindiniy linijjuy i§jungimo bei laikino elektros energijos tiekimo
nutraukimo ir visy kity komunaliniy paslaugy naudojimo sustabdymo ar
apribojimo.

4. Imtis visy priemoniy, kad panaudojant civilinius statinius miisio
poreikiams biity iSsaugotos civiliniy gyventoju gyvybés ir garantuotas ju
saugumas.

Kariuomenés padalinio vadas, panaudodamas miiSio poreikiams
civilinius statinius, jy konstrukcijas ar kitus civilinius resursus, turi
teise:

1. Nustatyti, skelbti ir jgyvendinti tokias taisykles (reikalavimus),
kurios yra biitinos norint civilinius statinius, ju konstrukcijas ar kitus
civilinius resursus pritaikyti ar panaudoti muSio poreikiams, tarp ju ir
tokias taisykles (reikalavimus), kurios jgalina vada disponuoti (panaudoti)
bet kokia privacia, visuomening ar pusiau privacia nuosavybeg, jei to
reikia.

2. Sustabdyti bet kurios agentiiros, jmongs, istaigos, organizacijos
istaty, isakymuy ar taisykliy galiojima, jei grieztas ju laikymasis kokiu
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nors biidu trukdyty organizuoti kovos veiksmus panaudojant civilinius
statinius ar kitus resursus.

3. Sustabdyti statiniy, statybiniy medziagy ir kt. statybos resursy
pirkimo, nuomos ir kitus susitarimus deél ju.

4. Duoti nurodymus civilinéms organizacijoms, istaigoms ar
imonéms skirti darbuotojus (darbininkus) ar kaip kitaip padeéti pritaikyti
statinius musio poreikiams.

5. Evakuoti ar priverstinai iSkeldinti Zmones i§ bet kurio statinio,
jeigu tai yra biitina.

6. Nurodyti imonéms, turin¢ioms misio poreikiams pritaikomy
statiniy konstrukcijy, statybiniy medziagu, technikos ar kity reikmenu,
pristatyti jas i reikiama vieta.

Statybiniy ar kitokiy firmy, jmoniy vadovai privalo:

1. Teikti techninius patarimus bei konsultacijas parenkant bei
pritaikant statinius mii$io poreikiams, ypac dél ju laikanc¢iyju konstrukciju
vertinimo, inzineriniy sistemy (pvz., vandens kontrolés irangos) bei kity
specifiniy  ypatumuy, kurie gali sukelti sprogimus, uZterSima
kenksmingomis medziagomis, staigius gaisrus ir kt. (pvz., talpos su
dujomis, kenksmingomis medziagomis, auksto slégio indai ir kt.).

Kariuomenés padalinio vadui pareikalavus, statybiniy ar kity firmu
vadovai pateikia statiniy auksty planus, kuriuose pazymeéti:

e sieny, grindy, stogu konstrukciniai tipai; pavojingi objektai,
laikomi patalpose, pvz., indai su reaktyvais, konteineriai su
kenksmingomis medziagomis ir kt.;

e pavojaus signalizacijos itaisy iSdéstymas ir patalpoje esancios

Irangos atjungimo instrukcijy vieta;

Irengtos automatinés gaisro gesinimo sistemos iSdéstymas;
1€jimai, 18¢jimai, laiptai, liftai;

vietiniy inzineriniy sistemy vietos, pvz., katilinés, boileriai;
diimy paSalinimo ir oro ventiliacijos sistemos.

2. Reikalaujant kariuomenés padalinio vadui statybiniy ar kity
firmy vadovai parengia ir pateikia gatvés, kvartalo, miestelio ar kitokios
teritorijos planus, kuriuose turi biiti nurodyti:

e magistraliniy tinkly vietos;
prieSgaisrinio vandens hidrantai;
drenazo ir kanalizacijos linijos;
gamtiniy dujy rezervuarai ir vamzdynai;
tvoros, vartai;
gatviy pavadinimai, pastaty numeracija ir kt.
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3. Nustatyti statybiniy konstrukciju, medziagy, irengimuy,
priemoniy bei civiliniy paslaugy nomenklatiira ir apimtis, reikalingus
statiniams parengti miiSio poreikiams, pateikiant iStekliy (resursy) sarasa.
Siame sarase turi biiti (padiu blogiausiu atveju) tokia informacija:

e tiek¢jo koordinates;

e iStekliy buvimo vieta ir kiekiai;

e kontaktuojancio asmens, t.y. asmens, per kuri gaunami istekliai,

vardas, pavardé, telefonai;

e kiekvieno 1§ iStekliy specifiné charakteristika ar informacija

apie ji.

4. Tiekti 1§ savo sukaupty atsargy ir kity Saltiniy statybines
konstrukcijas, medziagas, irenginius ir kt. mii$io apriipinimo operacijoms
vykdyti.

5. Planuoti ir organizuoti privadiy priemoniy, paslauguy, turto
panaudojima  koviniam apripinimui, iforminti apmoke¢jima uz
panaudojima pagal sutarties terminus ir salygas.

6. Teikti visapusiSka techning pagalba pritaikant statinius masio
poreikiams ir vykdant kitas kovinio apripinimo priemones.

7. Miesto ir gyvenvietés fortifikacijos bei civiliniy statiniy, ju
konstrukcijy ir Kity civilinés statybos resursy panaudojimo miiSyje
teisiniai aspektai Lietuvos salygomis

Kaip minéta, NATO Saliy kariuomenése privatiné nuosavybe
panaudojama koviniam inzineriniam apripinimui nuperkant arba
eksproprijuojant.  Ekspropriacijos  kompensaciju uZ medZiagas,
konstrukcijas, irenginius ar kitos privacios nuosavybés panaudojima ar
susidéveéjima nustato jstatymas. Deja, Lietuvos Respublikoje kol kas néra
analogiSko istatymo, tod¢l tenka vadovautis Lietuvos kariuomenés Kovos
statuto nuostatomis, kurios pateikiamos toliau.

1. Remiantis Lietuvos Respublikos kariuomenés kovos statutais,

visy kariuomenés rusiy daliniai ir padaliniai, pritaikant civilinius

statinius musSio poreikiams, privalo glaudziai bendradarbiauti su
vietinémis teritorinémis gynybos ir civilinés saugos institucijomis,
kurios:

e tarpininkauja tarp daliniy (padaliniy) ir vietinés valdzios organu;
e teikia buting informacija;

e prisideda prie civiliniy statiniy pritaikymo misio poreikiams
darbuy.
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2. Teritorinés gynybos S$tabas atstovauja kariniy daliniy
interesams d¢l civiliniy statiniy pritaikymo misiui savo atsakomybés
zonoje su civilinémis organizacijomis. Tiesioginé kariniy daliniy saveika
su civilinémis organizacijomis galima tik iSimtiniais atvejais.

2.1. Jeigu padétis, biitinumas nedelsiant priimti sprendima dél
civiliniy statiniy panaudojimo ar pritaikymo musiui reikalauja tiesioginio
kontakto su civilinémis organizacijomis ar civiliniais asmenimis, Visi
veiksmai, kurie gali paZeisti civiliniy gyventojy interesus derinami su
atitinkamu civilinés valdzios juridiniu atstovu.

2.2. Nepavykus susitarti skubos tvarka ir nesant galimybés
aukStesnéms valdymo institucijoms spresti problemas, dél civiliniy
statiniy panaudojimo ar pritaikymo kovos veiksmams, siekiant {vykdyti
skirtas uzduotis, vadas priima sprendima pagal situacija savo nuoziiira
tieck dél minimy statiniy panaudojimo, tiek dél civiliniy organizacijuy
pajégumy panaudojimo, pritaikant Siuos statinius kovos veiksmams. Apie
atliktas akcijas vadas nedelsiant informuoja aukStesng¢ savo vadovybe
(Kovos statutas, 1995, 245 str. )

2.3. Esant tiesioginei grésmei civiliams gyventojams d¢l civiliniy
statiniy panaudojimo kovos veiksmams ir nesant rySio su rajono
(apskrities) administracija, kuopos vadas iSimties tvarka gali
rekomenduoti vals¢iui (merui) nedelsiant iSvesti gyventojus 1§ tos vietos,
kuri tapo ypaé pavojinga. Siuo atveju kuopos vadas nurodo teritorija, i$
kurios turi biiti evakuojami gyventojai, laukiamy kovos veiksmy pradzia
Sioje teritorijoje, taip pat marSrutus, kuriais draudZiama evakuoti vietinius
gyventojus.

2.4. Jeigu vietinés valdzios institucijos, taip pat teritorinés
gynybos ir civilinés saugos institucijos negali vykdyti savo funkcijy,
vadas savarankiSkai priima sprendima tiek dél gyventoju apsaugos, tiek
dél civiliniy statiniy ar kity civiliniy resursy panaudojimo miisyje.

3. Vadas, uzimdamas pozicijas viename ar kitame objekte
(gyvenvieteje, jos rajone ar kt.), gauna teritoriniame gynybos Stabe
informacija apie civiliniy statiniy inZinering techning bukle (tinkamuma
musio poreikiams). [verting gauta informacija daliniuy (padaliniy) vadai
pateikia teritorinés gynybos Stabui duomenis apie civilinius statinius,
kurie ruoSiami panaudoti miiSyje ar kitiems kovos veiksmams apriipinti.

4. Teritorinés gynybos ir civilinés saugos organai padeda visiems
padaliniams planuoti ir pritaikyti civilinius statinius ma$io poreikiams. Si
pagalba reiskiasi:

¢ konsultacijomis dél tinkamiausiy objekty parinkimo tiek vietos,
tiek ju koviniy bei inZineriniy techniniy savybiy atzvilgiu;

335



e civiliniy organizaciju ir asmeny atsargy (statybiniy medziagy,
gaminiy, dirbiniy, technikos ir kt.) perdavimu ir ju panaudojimu
pritaikant statinius musio poreikiams.

5. Ypa¢ svarbis yra teisiniai aspektai priimant sprendima del
civiliniy pastaty ar statiniy griovimo ar sugadinimo sprogdinimo biidu.

Pagal NATO norminius dokumentus teis¢ sprogdinti objektus turi
ne Zzemesnio kaip divizijos lygio vadai. Atsizvelgiant 1 Lietuvos
kariuomenes struktiira, galima teigti, kad statiniy griovimo ar gadinimo
sprogdinimo biidu teis¢ privaléty turéti brigady lygio vadai, taciau tai gali
biiti nepriimtina, nes sprogdinimo poziiiriu negalima vienodai vertinti,
pvz., 1 m skersmens vandens pralaidos po keliu ir trijy taury
gelZbetoninio tilto.

Tod¢l ivairiy lygiy vadams turi bti suteikta teis¢ nuspregsti dél
pastaty ar statiniy sprogdinimo priklausomai nuo ju rasies. Pvz., nuspresti
sprogdinti Lietuvoje valstybinés reikSmeés, ypatingos ir I klasés svarbos
statinius galéty biti suteikta teis¢ tik Lietuvos kariuomenés brigaduy
vadams.
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1 priedas
Lietuvos Respublikos baudZiamasis kodeksas (iStraukos)
215 straipsnis. Statybos taisykliy pazeidimas.

Gyvenamojo namo (arba jo dalies), Gikinio ir buitinio pastato ar
kitokio irenginio savavaliSkas statymas, tai yra statymas arba
perstatymas, neturint nustatyto leidimo ir reikiamai patvirtinto projekto,
taip pat esminis nukrypimas nuo projekto arba SiurkStus pagrindiniy
statybos normy ir taisykliy paZeidimas, jeigu Sie veiksmai padaryti po to,
kai kaltininkui buvo pritaikytos administracinés nuobaudos uz Siuos
pazeidimus, —

baudZiami laisvés atémimu iki vieneriy mety, arba pataisos darbais
tam paciam laikui, arba bauda.

216 straipsnis. Neteisétas statybiniy medziagy igijimas.

Pagrindiniy statybiniy medziagy igijimo nustatytos tvarkos
pazeidimas, jeigu jis padarytas po to, kai buvo paskirta administraciné
nuobauda uz tokj pazeidima, —

baudziamas laisvés atémimu iki dvejy mety ar pataisos darbais tam
paciam laikui arba bauda.

229 straipsnis. Statybos ar kalnakasybos darbuy saugumo taisykliy
pazeidimas.

Statybos ar kalnakasybos darby saugumo taisykliy paZeidimas,
jeigu tai galéjo sukelti sunkias pasekmes, —

baudziamas laisvés atémimu iki vieneriy mety arba pataisos darbais
tam paciam laikui.

Ta pati veikla, jeigu dél jos buvo zmoniy auky ar kilo kitokios
sunkios pasekmes, —

baudZiama laisvés atémimu nuo vieneriy iki penkeriy mety arba
pataisos darbais nuo vieneriy iki dvejy mety.
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2 priedas

Svarbiausi matavimo vienetai, jy sutartiniai simboliai ir

perskaiciavimas
- Priesdélis
Daugiklis Pavadinimas Simbolis
1 2 3
10" Ato a
10" Femto f
107" Piko D
107 Nano n
10° Mikro M
10~ Mili m
10° Centi c
10" Deci d
10 Deka da
10 Hekto h
10° Kilo k
10° Mega M
10° Giga G
10" Tera T
10° Peta P
10" Eksa E
Dydiai Simbolis Vieneto simbolis Perskaidiavimas
Naujasis | Ankstesnis | Naujasis | Ankstesnis
1 2 3 4 5 6
Ilgis 1 1 m m 1 m=10"cm
1 m=10° mm
I m=10°cm
1 m=10"nm
Im=10"A
Plotas A F m’ m’ 1 m’=10"cm’
Tari A% m’ m’ | 1m’=10° dm’ (1)
S 1 m*=10°cm’
(ml)
1 m’=10" mm’
Mase m m kg kg lkg=10"g
1 kg =10° mg
1kg=10"pg
1t=10"kg
Tankis Po Do kg/dm’ kg/dm’ | 1 kg/dm’
kg/m’ kg/m’ 1t/m’
t/m’ t/m’ 1 g/em’
g/em’ g/em’ lkg/dm’ =
10°kg/m’
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1 2 4 5 6
Temperatd| 9, T K K K =°C+273,15
ra o _

(termodin C=K-273,15
aminé)
Laikas t s s 1 s =(1/60) min.
min. min. 1 s=(1/3600) h
h h
Greitis \% m/s m/s 1 m/s = 3,6 km/h
km/h km/h | 1 km/h =028 m/s
Pagreitis a m/s” m/s’ —
1 4 5 6
Jéga, svoris N kG | IN=1kgm/s®
IN =0,102 kG
1kN = 0,102-10° kG
1kG=981 | KG=98IN
kgm/sz 1kN = 19 N
IN =10"dyn
ldyn = 10" N = 10°kG
1 dyn =10 uN
kN MG
uN dyn
Savitasis N/dm’ | kG/dm’ | IN/dm’=
SVOTris kKN/m’ | MG/m’ | 0,102kG/dm’
1kG/dm’ =
G/em® | 9,81N/dm’
IN/dm® = 1kN/m’
1kN/m’ =
0,102MG/m’
1kN/m’ = 102kG/m’
Slegis Pa kG/m® | 1Pa= IN/m"=
=0,102kG/m*
kPa bar 1Pa= 10" N/cm®
MPa at 1Pa= 107" kG/cm?
1Pa =107 bar
1Pa = 10> mbar
1kPa =107 bar
1Mpa = 10 bar =
= 10" mbar (10* cm
H,0)
1Pa = 7,6:10"mmHg
1kPa = 10’Pa
Slegis Pa dyn/cm” | 1at =760 mmHg
1Pa =10 dyn/cm’
1kG/cm® =
10°dyn/cm?
ldyn/cm®= 10" Pa
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1 2 3 4 5 6
V¢jo slégis A4 W Pa kg/m” 1Pa = 10"'kG/m’
1kG/m* = 10 Pa
1kPa = 10°’kG/m’
Mechaninis . T .1 N/mm® | kG/em® | IN/mm’= IMN/m>=
itempis, pvz., ’ ’ N/m* 1Mpa
tempimo arba IN/mm* = 10kG/cm?
gniuzdymo 1kG/em*=10"!
itempimai N/mm?
IN/mm® = 10° N/m’
i 1= 10°Pa
ssttifrril:’ PvZ o B N/mm* | kGlem kaip ir gniuzdymo
tempiant Itempimams
Stipris Ok — N/mm® | kG/ecm® | IN/mm’= 10kG/cm®
skeliant
Stipris o — N/mm® | kG/ecm® | IN/mm’= 10kG/cm®
lenkiant
Stipris oG — N/mm” | kG/ecm® | IN/mm”= 10kG/cm’
gniuzdant
Darbas W A J kGm 1J=1Ws
1J=1Nm
Energija W \ kJ kGm 1J=0,102 kGm
Siluma Q Q J, (Ws), keal 1J=1Ws=INm
(Nm), 1J =1/4187 kcal =
kJ, =2,39-10kcal
(kWs), 1kJ = 1/4,817 kcal =
(kNm) —2,39-10"'keal
" éf;rngacfl)l 1] = 0,239 keal
IWh =3,6 k]
Galia P N Y KGm/s [1W =1J/s=1Nm/s
kW 1 kW =102 kGm/s
MW Al 1kW = 1,36AJ
mW 1AJ =0,735kW
uw
Silumos A A W/m-K Kcal/ IW/m-K =
laidumo mh-°C | 0 86keal/ m-h-°C
koeficientas
lkcal/ m-h-°C =
=1,163W/m-K
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Ilgio ir svorio maty palyginamoji lentelé

1 colis (inch) 25,4 mm
1 péda (feet) 12 coliy 304,8 mm
1 jardas (yard) 3 pédos 36 coliai 91,44 cm
1 mylia (mile) 1760 jardy 5280 pédu 1609 m
1 jurmyle
(nautilus mile) 6080 pédu 1853,2m
1 svaras (1 b) 453,592 g 16 unciju
1 uncija (0z.) 28,3495 ¢
Salis ir jos kodas ant prekés
Kodas Salis Kodas Salis Kodas Salis
00-09 JAV ir 560 Portugalija 739 Brazilija
Kanada
30-37 Pranciizija 569 Islandija 30-83 Italija
380 Bulgarija 57 Danija 34 Ispanija
383 Slovénija 590 Lenkija 850 Kuba
385 Kroatija 594 Rumunija 858 Slovakija
400-440 Vokietija 599 Vengrija 859 Cekija
460-469  [RUSU 600-601  |TAR 369 Turkija
471 Taivanas 611 Marokas 87 Olandija
474 Estija 64 Suomija 880 Piety Koréja
475 Latvija 690 Kinija 885 Tailandas
477 Lietuva 70 Norvegija 888 Singaptiras
480 Filipinai 729 Izraelis 899 Indonezija
489 Honkongas 73 Svedija 90-91 Austrija
45 ir 49 Japonija 750 Meksika 93 Australija
50 Anglija 76 Sveicarija 94 Naujoji
Zelandija
520 Graikija 770 Kolumbija 955 Malaizija
529 Kipras 775 Peru — —
539 Airija 779 Argentina — —
54 Belgija 780 Cile _ —
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3 priedas
Lietuvos jvairiy riiSiy medienos savybés ir naudojimas

Lietuvos miskingumas yra 31,4 %. Jis apskaiCiuotas pagal FAO
(Jungtiniy Tauty Organizacijos Maisto ir Zemés ikio organizacija)
rekomendacijas nuo sausumos teritorijos ploto (6530 tukst. ha), be vidaus
vandeny, kurie uzima 264 tiukst. ha (jskaitant KurS§iy marias).

Lietuvos misSky plotas — 1970 tiikst. ha. Didziausia Lietuvos miSky
dali sudaro pusynai — 37,4 %, eglynai — 24,2 % ir berzynai — 19,5 %. Po
ju eina juodalksnynai — 5,6 %, baltalksnynai — 5,6 %, drebulynai — 2,7 %,
uosynai — 2,7 %, azuolynai — 1,8 %. Taciau puSynuose auga ne tik pusys,
kurios ¢ia sudaro vidutiniskai 85 % viso medyny (puSynu) ttrio, bet ir
eglés (9 % tiirio), berzai (6 %) ir kity riiSiy medziai. Taip pat ir kituose
medynuose auga ne tik vyraujanciy, bet ir kity riiSiyu medziai. Pavyzdziui,
berZynuose (62 % tiirio) auga eglés (12 %), drebulés (10 %), juodalksniai
(6 %) ir kt.

PUSIS (Pinus) — pusiniy $eimos gentis. Labiausiai paplitusi yra

paprastoji pusis (Pinus sylvestris). Ji biina 30-40 metry aukscio, iki 1 m
skersmens. Auga spar€iai, ypa¢ 15-30 mety medziai, vidutinis prieaugis
3,3 m’/ha, i§ ha gaunama 400-600 m’ medienos. Pusies mediena sudaro
36,2 % Lietuvos miskuose augancios medienos tiirio. Kertama 100-120
mety, gyvena iki 300-400 mety. Mazai reikli dirvozemio atzvilgiu, bet
sunkiai pakelia dimus.

Pusis — pagrindin¢ statybiné medZziaga, placiai naudojama
pramonéje ir statyboje, staliy dirbiniams, stulpams, sparmedziams,
pabégiams, kaip Zaliava cheminiam perdirbimui i celiulioze, paSarines
mieles. IS puSy gaunami sakai, jos spygliai naudojami karotino, vitaminy
C ir K, eteriniy aliejy gamybai. PuSis zZymia vieta uzima ir miSko
eksporte.

EGLE (Picea) — pusiniy $eimos gentis. Labiausiai i$plitusi yra
paprastoji  egle (Picea abies). Lietuvoje eglynai daugiausia iSplitg
vakarinéje, Siaurinéje ir vidurinéje dalyje, derlinguose, drégnokuose
priesmélivose ir priemoliuose, taip pat durpynuose. Eglé uzauga iki 40
metry (1996 m. nukirsta Prieny Silo eglé buvo 45 m aukscio), iki 1 m
skersmens. Dirvos atzvilgiu reiklesné uz pusi, pakencia tiksme¢ geriau uz
kitus Lietuvoje savaime iSplitusius medzius, neatspari uzterStam orui.
Saknys pavirsinés, skverbiasi iki 1, re¢iau 2 m gylio. Kuo dirvozemis
drégnesnis, tuo Saknys sekliau. Tode¢l Slapiose vietose egl¢ nesunkiai
iSvercia v¢jas.

1 ha uzauga 400-600 brandziy medziy, kurie teikia 600-700 m’
medienos. Vidutinis metinis pricaugis 3,2 m’/ha. Eglés mediena sudaro
25,4 % Lietuvos miSkuose augancios medienos turio. Kertama sulaukusi
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90-100 mety amziaus, gyvena 200-300 mety. Eglés mediena savo
fizinémis mechaninémis savybémis ir atsparumu puvimui yra silpnesné
uz pusi, taciau yra vienodos sandaros, mazai sakinga. Dél to ji labai tinka
celiuliozés ir popieriaus gamybai. I§ eglés medienos gaminami muzikos
instrumentai. I§ Sakny ir egliniy balany pinami krepSiai, i§ Saky kaime
tveriamos tvoros. Apskritai eglé vartojama tiems pat tikslams kaip ir
pusis, taciau dél didelio Sakotumo ir Saky kietumo sunkiau apdirbama.

BERZAS (Betula) — berziniy $eimos gentis. Lietuvoje auga 4 rasys,

1§ kuriy vyrauja karpotasis berzas (Betula pendula), kartais vadinamas
berzo svyruoklio vardu. Siek tiek maZiau miisy miskuose yra plaukuotojo
berzo (Betula pubescens). Daugiausiai berzyny yra Lietuvos Vidurio
zemumos Siauringje ir Siaurrytingje dalyje.

Berzas uzauga iki 30 m aukscio (plaukuotasis — iki 20 m aukscio,
jo plonosios Sakos nenusvirusios, jauni tgliai plaukuoti). Auga greitai,
nuo 50-60 mety nustoja auggs, iSgyvena 100-150 mety, kertamas
sulaukes 60-80 m. amziaus. Berzo mediena sudaro 18,5 % Lietuvos
miSkuose augancios medienos tiirio.

Pagal pramoning reikSme¢ berzas uzima pirmaja vieta tarp misy
lapuoc¢iy. Budinga jo vartojimo sritis — lukSto, faneros gamyba. Be to,
berzo mediena vartojama slidéms, Sautuvy buoZéms, irankiy kotams,
dailés gaminiams, vezimams, baldams (juo gerai galima imituoti
brangias medienos rii§is — juodmedj, raudonmed;j ir kt.), lignostonui,
destamui gaminti, sausai distiliacijai.

JUODALKSNIS (alnus glutinosa) — berziniy Seimos alksniy genties
rusis. Daugiausiai juodalksnynuy yra Vidurio Zemumos srityje, Kazly
Riidos misko masyve, Birzy girioje, apie Silute ir Taurage.

Juodalksnis uzauga iki 30-35 m aukscio, iki 60 cm skersmens
(zieve tamsiai ruda, eiZéjanti), auga sparciai, i§gyvena iki 180-200 mety,
brandaus juodalksnyno 1 ha stieby tiris 220-450 m’, vidutinis metinis
prieaugis 3,8 m’/ha. Kertamas 60-80 m. amZiaus. Juodalksnio mediena
sudaro 5,7 % Lietuvos miskuose augancios medienos tiirio.

Juodalksnio mediena pagal fizines mechanines savybes artima
drebulei. Vartojama lukSto gamybai, staliy darbams, baldams, klumpéms.
Mediena mazai persimeta, todél tinka liejimo modeliy gamybai.
Juodalksnio mediena nelabai patvari sausoje vietoje, bet patvari
vandenyje ir drégnoje vietoje (Suliniy rentiniai, basliai).

BALTALKSNIS (Alnus incana) — antrasis alksniy genties atstovas
Lietuvoje. Tai medis (iki 20 m auksc¢io) arba didelis kriimas (Zievé pilkai
zalia, lygi), daugiausiai auga Siaurés ir Vidurio Lietuvos rajonuose,
pietiniuose rajonuose ir pajuryje — retas, gerai iSplinta kirtimuose,
dirvonuojan¢iose Zemése, juo apsodinami (apsaugai nuo erozijos)
nederlingi plotai, Slaitai. Auga labai sparciai, vidutinis metinis prieaugis
4.8 m’ /ha, sulaukes 40-45 mety prieaugio beveik nebeduoda, kertamas
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25-30 m. amziaus. Baltalksnio mediena sudaro 3,8 % Lietuvos miSkuose
augancios medienos tiirio. Mediena menkaverté, nepatvari ir daugeliu
atvejy tinka tik medzio plauSo ploks¢iy gamybai ir kurui.

DREBULE (Populus tremula) — gluosniniy $eimos tuopy genties
rusis. Drebulyny daugiausiai yra Vidurio lygumoje, nemazai jy Siauringje
ir vakarin¢je Lietuvos dalyje. Pietrytin¢je bei rytingje Lietuvos dalyje ir
pajiiryje ju maziau. Drebulé labai reikli Sviesai, miSriuose miskuose ji
tipiSkas eglés palydovas, gausi uosynuose ir azuolynuose. Auga labai
greitai, jaunuose medynuose 1 ha per metus priauga nuo 7 iki 23 m’
medienos. Jau 30 m. amziaus medZiai esti iki 24 m aukscio ir 25 cm
skersmens, po 40-50 mety 1 aukst; daugiau nebeauga (tada btina 30-32 m
auksCio ir apie 1 m skersmens), bet tokiuose medynuose apie pusé
drebuliy esti pazeistos pinties. Drebulés kertamos sulaukusios 40-60 mety
amziaus. Drebulés mediena sudaro 5,5 % Lietuvos miskuose augancios
medienos tiirio.

Drebulés mediena balta, pagal mechanines savybes gerokai (25-30
%) silpnesné uz berza. Drebulé gerai imirkoma, dega liepsna, duodancia
nedaug suodziy, tod¢l i§ jos gaminami degtukai. Drebulés mediena
vartojama celiuliozes, drozliy plok$¢iy gamyboje. Be to, ji tinka taros,
indy, Zaisly, paprasty baldy gamyboje. Daug drebulés iSvezama 1 uzsieni.

UOSIS (Fraxsinus) Lietuvos miskuose paplitgs visoje Europoje
augantis paprastasis uosis (Fraxinus excelsior). Beveik 80 % uosyny
susitelke Lietuvos vidurio lygumoje, ypac Siauringje jos dalyje (Pakruojo,
Panevézio, JoniSkio, RadviliS8kio, Kédainiy ir Pasvalio apylinkiy
misSkuose). Taciau labai nasiy medynu yra ir KaiSiadoriy, Marijampolés,
Pagégiy ir kituose rajonuose.

Uosis uzauga iki 30-35 m aukscio, iki 60-70 cm skersmens (btina ir
iki 1-1,2 m skersmens), auga greitai, sparCiausiai auga biidami 20-50
mety, gyvena 200-300 mety, kertami sulauk¢ 100-120 m. amziaus.
Vidutinis metinis pricaugis 3,2 m’/ha. Uosio mediena sudaro 2 %
Lietuvos miskuose augancios medienos tiirio.

Uosis turi grazig tekstiira, nerakStus (nepaSus), ji lengva apdirbti. IS
uosio gaminami irklai, teniso raketés, ledo ritulio lazdos ir kitas sporto
inventorius, su kuriuo lie€iasi Zzmogaus ranka, laipty tureklai, rankenos,
lenkti baldai. Be to, jis naudojamas tokiems pat tikslams kaip ir azuolas:
parketui, droztam lukS§tui gaminti ir kt.

AZUOLAS (Quercus) — azuoliniy $eimos gentis, turinti apie 600
rusiy, Lietuvoje natiiraliai auga paprastasis qzuolas (Quercus robur),
vadinamas ir vasariniu gzuolu, ir Siek tiek bekoCio azuolo (Quercus
petraea), vadinamo zieminiu azuolu. XIX a. pabaigoje Klaipédos,
Silutés, Jurbarko, Alytaus ir Vilniaus rajonuose pradétas auginti
raudonasis qzuolas (Quercus rubra), kilgs i§ Siaurés Amerikos.
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Paprastasis azuolas paplites daugiausia Vidurio zemumoje, Siek
tieck maziau jo yra pietrytin¢je ir dar maziau pietinéje Lietuvos dalyje.
Didziausi dirbtinai uzveisti azuolynai yra Lietuvos vakaringje dalyje,
ypac apie Viesvile, Silute, Priekule.

Azuolas uzauga iki 30-40 m aukscio , 1,5-2 m skersmens. [ auksti
auga iki 150-200 mety, o driitéja iki pat amziaus pabaigos. Gyvena 500-
1000 mety, o kartais ir 1ki 1500 mety. Kertamas 120-160 m. amziaus.
Vidutinis metinis prieaugis 2,1 m’/ha, nors dirbtiniy medyny
produktyvumas siekia iki 4 m’/ha per metus. AZuolo mediena sudaro 1,9
% Lietuvos miSkuose augancios medienos tiirio.

Mediena branduoliné, grazios tekstiiros, su placiais gerai matomais
Serdies spinduliais. Rievés gerai matomos visuose pjiviuose. AZuolo
medienos savybés Siek tiek priklauso nuo rievés plocio. Smulkiarievio
azuolo mediena yra minkStesné, lengvesne, lengviau apdirbama, todél
vartojama baldy, drozto luksSto, parketo gamybai. Stambiarievio azuolo
mediena yra kietesné, sunkesné, turi geras mechanines savybes ir yra
vertinama vagony, laivy statyboje, statiniy gamyboje. Mediena patvari
ore, zem¢je ir ypa¢ vandenyje, kur iSbuvusi ilgesni laika pajuoduoja.
Tokia mediena labai vertinama baldy gamyboje, taCiau ja sunku
18dZiovinti, nes dziidama net normaliomis atmosferinémis salygomis ji
labai suskiling¢ja.

LIEPA (Tilia) — liepiniy Seimos gentis. Europoje labiausiai iSplitusi
yra mazalapé liepa (Tilia cordata). Gryny liepynu Lietuvoje yra mazai
(Punios Sile), dazniausiai ji auga misriuose (liepa-pusis, liepa-eglé, liepa-
azuolas, liepa-skroblas) medynuose, kuriy daugiausia yra Marijampolés,
Alytaus, Prieny, Sirvinty, Pasvalio ir Kauno rajonuose. Visai liepyny
néra pietry¢iy Lietuvoje, mazai — Zemaitijoje, Birzy, Joniskio rajonuose.

Tai 1iki 30 m auk3¢io ir iki 1,5 m skersmens (didzialapé iki 40 m
aukscio, grakscioji iki 20 m aukscio) medis. Gyvena iki 500-600 mety,
bet i auksti auga tik iki 130-150 mety. Pakencia diimais uztersta ora ir ji
apvalo, lengvai pakelia persodinima net paauge (30-40 mety) medziai.
Nuo 50-60 m. amZiaus ja daznai uZpuola grybai (kietoji ir tikroji pintys),
del to 100 mety ir senesnés liepos daugiausiai yra drevetos. Vidutinis
metinis prieaugis 3,6 m’/ha. Liepos mediena sudaro maziau kaip 0,4 %
Lietuvos miskuose augancios medienos tiirio.

Mechaninés savybés panaSios 1 drebulés. IS jos gaminamos
braizybos lentos, liejimo modeliai, indai, Zaislai, statinaités medui ir
riebalams, medzio anglys. Liepos drozlés naudojamos parfumerijos
gaminiams ipakuoti. IS medienos droziamos statulélés, dirbiniai klétims
ir kitiems trobesiams papuosti.

PAPRASTASIS SKROBLAS (Carpinus betulus). Lietuvoje yra 2760
ha skroblyny, taciau jie dazniausiai ne gryni, bet su azuolo, uosio, klevo,
drebulés bei liepos priemai$a. Siuose jvairaus misrumo medynuose
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skroblas auga ne tik pirmame bei antrame arde kaip medis, bet gausiai
biina i8plites ir trake kaip krtimas. Skroblynu daugiausia yra pietrytingje
ir pietvakaringje Lietuvoje (Marijampolés, Prieny, KaiSiadoriy ir Alytaus
miskuose). Uzauga iki 16-20 metry aukscio, liemuo, ypa¢ kamblys,
netaisyklingai briaunotas. ISgyvena iki 100-120 mety, bet jau nuo 30-40
mety augimo tempai sumazéja, o nuo 80-90 mety pradeda dzitti Sakos.
Skroblo mediena sudaro maziau kaip 0,3 % Lietuvos miSkuose augancios
medienos tiirio.

Mediena labai kieta, tanki, stipri (pagal fizines savybes 15-20 %
pralenkia aZuola), atspari dilimui, bet daznai persimeta, nepatvari
drégméeje. Budama labai neskali, tinka {vairiy maSiny detaléms,
krumpliara¢iams, sraigtams, obliams, kotams, rankenoms, muzikos
instrumentams. Ypa€ grazios ir ilgaamZzeés yra i§ skroblo iSaugintos ir
karpomos, labai aukstos ir tankios gyvatvores.

KLEVAS (Acer) — kleviniy Seimos gentis, Lietuvos miSkuose
daugiausia auga miSriuose medynuose su azuolu, liepa, egle ir drebule.
Aléjuy, pakeliu zeldiniuose, parkuose ir sodybose, o Klaipédos kraste
pasitaiko ir miskuose, gana daznas yra platanlapis klevas (Acer
pseudoplatanus), kuris kartais vadinamas jovaru. Paprastasis klevas
uzauga iki 25-30 m aukscio (platanlapis — iki 40 m, trakinis — iki 15-20
m), iki 1 metro skersmens (platanlapis — iki 3 m, trakinis — iki 70-80 cm),
18gyvena iki 150-200 mety (platanlapis iki 400-600 m., trakinis iki 300-
400 m.). Pagal fizines savybes ji Siek tiek pralenkia gzuola. IS klevo
gaminami baldai, lukStas, muzikos instrumentai (trimitai, skuduciai),
tekstiles masiny detalés, raty stipinai, kurpaliai, kirvakociai,
grebliakociai. Naudojamas drozingjimo darbams. Klevo mediena sudaro
apie 0,1 % Lietuvos miSkuose augancios medienos tiirio.

GUOBA, VINKSNA, SKIRPSTAS — $ios trys medziy riisys sudaro
viena guobiniy Seimos genti (Ulmus). Tai 20-35 m aukscio medziai. Auga
greitai, ypac iki 12-15 mety, sulauke 40-60 mety visai nustoja augg, nors
iSgyvena 250-300 mety. Mégsta tiksmingas vietas, auga upiy, ezery
Slaituose, auga kartu su aZuolais, uosiais, liepomis. Neatspariis guoby
marui.

Lietuvoje labiausiai paplites paprastasis skirpstas (Ulmus
carpinifolia, U. foliaceae), jis daznas miSkuose tarp Simno, Seirijy ir
Alytaus, tarp Vilkijos, Josvainiy, Krekenavos ir Sétos, ypaé gausiai auga
Nemuno $laituose nuo Druskininky iki Jurbarko, Sventosios $laituose.
Miskuose jis yra sudargs grynus medynus, bet daznai auga su azuolu ir
uosiu. Uzauga iki 20-25 m aukscio, bet biina ir kriimo pavidalo.

Visy Siy rusiy mediena savo techninémis savybémis prilygsta
azuolui arba Siek tiek menkesné. Placiai naudojama staliy darbams,
irankiy kotams, masiny dalims. VinkSnos mediena anksc¢iau buvo labai
placiai naudojama lanky, ratlankiy ir pavazy gamybai. Skirpsto, guobos ir
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vink§nos mediena kartu paémus sudaro maziau nei 0,1 % Lietuvos
miSkuose augancios medienos tiirio.

GLUOSNIS, KARKLAS (Salix) — gluosniniy Seimos gentis.
Lietuvoje auga 18 Sios genties riiSiy. Visi Sios genties augalai, iSaugantys
med ziais, buityje vadinami gluosniais: baltasis gluosnis (Salix alba),
trapusis gluosnis (Salix fragilis), gluosnis blindé (Salix caprea). Augalai,
augantys k r @ m a 1 s, vadinami karklais: labiausiai i1Splitgs pilkasis
karklas (Salix cinerea), labai daznai karklas zilvitis (S.viminalis), pynimui
ir riSimui tinkamiausias purpurinis karklas (S. purpurea), krantinis
karklas (S.amygdalina), pelkinis karklas (S.friesiana), pajirinis karklas
(S.daphnoides) ir t.t.

Gluosniai — greitai augantys, lengvai auginami medziai. Per 10-15
mety baltojo gluosnio skersmuo pasiekia 25 cm. Medis iSauga iki 20-30
metry aukscio, iki 2 m skersmens, gyvena 80-100 mety (trapusis gluosnis
— iki 15-20 m aukscio ir 1 m skersmens, gyvena 60-75 metus; blind¢ iki
10-20 m aukscio ir 75 cm skersmens, gyvena 60 mety).

Mediena neatspari puvimui, fizinémis mechaninémis savybémis
primena liepa (10 % lengvesné, 10 % kietesné, atsparumas statiniam
lenkimui 15-20 % mazesnis, smiginiam lenkimui — toks pat kaip liepos).
Mediena naudojama malkoms, celiuliozés gamyboje. IS jos daromi tvory
ramsciai, lankai, loviai, indai.

4 priedas
Statiniy atitvary Siluminés technikos pagrindai

Per atitvaras praeinantis Silumos srautas matuojamas vatais (W).
Atitvary ir jas sudaran¢iy medziagy bei elementy Siluminés savybes
apibtdina jy $iluminé varza R (m°K/W). Jai atvirks¢ias dydis yra ilumos

perdavimo koeficientas k:éW/mzK. Jis rodo, koks Silumos srautas

praeina per atitvaros kvadratini metra, kai temperatiiry skirtumas vienas
laipsnis. Juo didesnis koeficientas &, tuo daugiau atitvara praleidzia
Silumos. Ir atvirk$¢iai, juo didesné varza R, tuo maziau per atitvara
prateka §ilumos. Siluminiuose skaiiavimuose nustatant $ilumos
nuostolius, patogiau naudotis koeficientu k, o projektuojant atitvaras —
varza R, nes atskiry atitvara sudaraniy sluoksniy varzas R; galima
susumuoti, o Silumos perdavimo koeficienty — ne.

Bet kurio atitvaros sluoksnio Siluminé varZa skaiciuojama pagal formule:

R,=%, m’K/W  (5.1) arba kz%z%,W/mzK; (52)
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¢ia 0 — sluoksnio 1§ atitinkamos medZiagos storis m,
A — medziagos, sudarancios sluoksni, Silumos laidumo koeficientas.

Atitvaros suminé varZa skaiciuojama pagal formule:

R :L+RS+R0t+—1,m2K/W; (5.3)
vy R

¢ia R, — atskiry atitvaros sluoksniy varzy suma mzK/W,

R,, — atitvaroje esanciy uzdary oro tarpy Siluminé varza, priklausanti
nuo juy vidutinés temperatiiros ir Silumos srauto krypties (0,13 — 0,23
m’K/W),

o, — atitvaros vidinio pavirSiaus Silumos atidavimo koeficientas
(3,7 — 8,7 W/m’K),

oy — atitvaros iSorinio pavirSiaus Silumos atidavimo koeficientas
(6 — 23 W/m’K).

Skai¢iavimui supaprastinti nustatyta, kad sieny ir luby vidaus lygiy
pavirSiy Silumos atidavimo koeficientas a, = 8,7 W/m’K, o iSorés
Oz = 23.

Silumos perdavimo koeficientas & ir jj atitinkanti varza R, pateikiama
lenteléje.

5.1 lentelé. Atitvary Silumos perdavimo koeficiento ir Siluminés varzos
reikSmes

Atitvary pavadinimas Silumos perdavimo Ji atitinkanti Siluminé
koeficientas k, W/m°K varza R,, m"K/W
1 2 3
Vienasluoksnés sienos 0,5 2,0
Palengvinto miiro 0,6 1,7
sienos
Daugiasluoksnés 0,3 33
sienos (mase per 200
kg/m®)
Ypac lengvos sienos 0,28 3,6
(masé iki 200 kg/m?)
Sutapdintas stogas su 0,25 4,0
gelZbetonio ploksciy
pagrindu
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1 2 3

Sutapdintas stogas 18 0,22 4,5
lengvy laikan¢iyjy

konstrukciju

Pastogés perdenginys 0,21 4,8
(pastogé neSildoma)

Slaitinis stogas 0,24 4,2

(pastogé Sildoma)

Nesildomo rasio,
pogrindZio
perdenginys, jeigu
temperatiiry skirtumas
tarp riisio ir pirmojo

auksto patalpu:

t=(5-13°C) 0,75 1,3
t> 14°C 0,65 1,5
Perdenginys vir$ 0,26 3,8
IvaZiavimo angos

pastate

Lenteléje nurodyti dydziai taikomi ne tik naujy statyby, bet ir
esamo fondo pastaty atitvarinems konstrukcijoms. Esamy pastaty atitvary
Siltinimui apskaiciuoti naudojame (3) formule, jq transformuodami:

AR = R, — Ry (4);
¢ia AR — reikalingas papildomas Siltinimas (Siluminé varza),
R., — lentel¢je pateikti normuojami dydziai,
R, — esamos atitvaros Silumin¢ varza.
UZdavinio sprendimo pavyzdys
Apskaiciuoti papildomos Siluminés izoliacijos stori (0;, = x).

Silikatiniy dviejy plyty storio sienos miirq, is vidaus tinkuotq kalkiy
skiediniu, pasirinkta apsiltinti pusiau kietomis mineralinés vatos
plokstemis, kurios is lauko pusés aptaisytos 6 cm storio plytelémis.

1. Pagal lentele randame normuojama $iluming varza R,, > 2 m> K/W.

2. Pagal statybos techninio reglamento (STR) “Pastaty atitvary
Siluminé technika” priedus nustatome jau sudéty i sieng ir papildomai
numatomy panaudoti Siltinimui medZiagy skai¢iuojamasias
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charakteristikas: Silumos laidumo koeficientus (4, W/mK), sluoksniy
storius (0, m), sluoksniy Silumines varzas (R; = d,/Ay):

silikatiniy plyty miras — A4; = 0,87, 6; = 0,51, R; = 0,586,
tinkas — 4, =0,83, 6,=10,015, R, = 0,018,
keraminés pusplytés — A; = 0,64, &; = 0,06, R; = 0,094,
pusiau kietos mineralinés vatos plokstés

A= 0,056, o, = x (ieSkoma), R;, = x (ieSkoma).

3. Skaiciuojame:

1 1 1 1
Raf =§+R1 +R2 +a_i_2_3+0’586+0’018+8,

AR=R,, — R;=2,0-0,762 = 1,28 m* K/W.

=0,762.

Kadangi izoliacijai ir apdailai prie sienos pritvirtinti reikia
mediniy tasy ir metaliniy rysiy, jie papildomo Siltinimo efektyvumq
(Silumine varzq) sumazins koeficientu r. Pagal normy lentele nustatome,
kad miusy panaudoti rysiai Silumine varzq sumazina 8 %, t.y. r = 0,92.
Tuomet randame, kad reikalinga papildoma Siluminé varza (AR') bus:

_AR_1.28

B 2
; 0’92_1,39m K/W.

AR!

Dabar apskai¢iuojame ieSkoma papildoma Siluminés izoliacijos
stor] (0, = x), turédami galvoje ir panaudotos keraminiy pusplyCiy
sluoksnio varza R; = 0,094 m*> K/W:

8. = (AR' =R3) - 2= (1,39 — 0,094) - 0,056 = 0,073 m.

Nustatome, kad $ig siena reikia papildomai izoliuoti 8 cm storio
puskietés mineralinés vatos plok$¢iy sluoksniu, kuriy

A, = 0,056 W/mK , R, =0,08/0,056 = 1,43 m> K/W.
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