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Jvadas

Siuolaikiniai automobiliai yra auksto techninio lygio ir puikios koky-
bés, tenkinancios net gana jnoringus vairuotojus. Kita vertus, tobulumui
riby néra. Eksploatacijos metu kinta automobiliy sistemuy, prietaisy, jren-
giniy, mazgy techniné buklé, taigi neiSvengiamai reikalinga jy techniné
priezidra, remontas.

Lietuvai tapus nepriklausoma valstybe, sparciais tempais keitési au-
tomobiliy parkas - struktariniu, kiekybiniu ir kokybiniu poziariu. Kukliy
techniniy galimybiy, mazai patikimi ir greitai senstantys rusy gamybos
lengvieji automobiliai sékmingai ir greitai sugrjzo j Rusijg ir kitas NVS Sa-
lis, 0 | jy vieta pradéjo plusti geresnés kokybés kiek naujesni, o dalis - ir
visai naujy automobiliy i$ Vakary Europos ir Azijos $aliy. Neekonomiskus
ir nepatikimus sovietmecio krovininius automobilius ir autobusus baigia
pakeisti Vakary Europos ir Skandinavijos 3aliy transporto priemoneés. Siy
dieny vakarietiski automobiliai patikimesni, ekonomiskesni, ekologiskes-
ni, 0 naujos kartos - labai sudétingi. Daug kainuoja ir komplikuota jy prie-
ZiUra, nes reikalinga sudétinga ir brangi elektroniné programiné diagnos-
tikos aparatira, jranga, jrankiai. Pasikeité priezilros, remonto samprata
ir esmé. Ankstesnés technologijos nebetinkamos 3$iy laiky automobiliy
priezidrai ir remontui, net ankstesné literatara Siuo klausimu jau nebe-
naudotina.

Sioje knygeléje nagrinéjami labai aktualds klausimai: automobiliy
sandara, jy veikimas, dazniausiai pasitaikantys gedimai, automobiliy di-
agnostikos priemonés, techninés prieziros ir remonto sistema, planavi-
mas ir organizavimas.

Knyguté skirta Karo akademijos karilinams, studijuojantiems trans-
porto inZinerine vadyba, Krasto apsaugos ir Vidaus reikaly ministerijy au-
totransporto srities darbuotojams.

Inzinerinés vadybos katedros
lektorius inZinierius Stanislovas Buteliauskas



1. Automobiliy sandara

Automobiliams priskiriamos bet kokios motorinés nebégines trans-
porto priemonés, kurios skirtos vaziuoti keliu, vezti krovinius, keleivius
arba vilkti kitas transporto priemones. Jiems nepriklauso motociklai, trak-
toriai ir savaeigés masinos.

Automobiliai ir jy klasifikacija

Automobiliai pagal paskirtj klasifikuojami j keleivinius, krovininius,
vilkikus ir specialiuosius. Keleiviniai automobiliai, kuriuose telpa ne dau-
giau kaip 8 keleiviai, vadinami lengvaisiais, o tie, kuriuose telpa daugiau
- autobusais. Autobusai pagal paskirtj buna: miesto, tarpmiestiniai ir tu-
ristiniai. Pagal ilgj skirstomi j labai mazus (mikroautobusus), kuriy ilgis iki
5m, mazus, kuriy ilgis 6-7,5 m, vidutinius — 8-9,5 m, didelius - 10,5-12 m,
ir labai didelius, kuriy ilgis ne maZzesnis kaip 16,5 m. Keleiviy sédimy viety
skaicius mikroautobuse iki 10, maZzame autobuse - apie 25, vidutiniame
- apie 35, dideliame - apie 45, labai dideliame — apie 80.

Krovininiai automobiliai skirstomi pagal paskirtj, talpa, krovinio tal-
pos tipg ir tilty skaic¢iy. Pagal talpg bina: labai mazos talpos - iki 1,0 t;
mazos - 1,0-3,0 t; vidutinés — 3,0-5,0 t; didelés — 5,0-15 t ir labai didelés
talpos — daugiau kaip 15 t.

Pagal talpos tipg krovininiai automobiliai bina bortiniai, savivarciai,
cisternos ir furgonai.

Specialieji automobiliai buna gaisriniai, sanitariniai, keliy, skvery
prieziGros, grunto grezimo, autokeltuvai ir kiti su specialigja jranga.

Tarptautiniais susitarimais ir jstatymais jvesti Sie automobiliy tech-
niniy parametry apribojimai: gabaritui, leidziamai didZiausiai masei ir di-
dziausiai asies apkrovai.

Leistinas automobilio plotis - iki 2,6 m, aukstis — 3,6-4,15 m; dviasio
automobilio ilgis — 10-12,2 m; dviejy daliy prikabinamo autotraukinio
ilgis — 18-24 m; dviasio automobilio leidZiama didziausia masé - 16-20
t; triaSio automobilio leidZiama didziausia masé 18-30 t; autotraukinio
maseé - 21-62 t; vienos asies apkrova — 100-300 kN.



Automobiliy bendra sandara ir terminija

Automobiliai sudaryti i$ jégainés (variklio), transmisijos, vaziuoklés,
valdymo, saugos sistemy ir darbo jrenginiy:

Jégainé - tai toks jrenginys arba jrenginiy grupé, kuriuose vyksta
termodinaminiai cheminiai arba elektrocheminiai procesai, o jiems vyks-
tant gaunama energija arba viena jos rasis kei¢ciama j kita — mechanine
arba elektros. Jégainé gali bati sudaryta is: vidaus degimo variklio; vidaus
degimo variklio, elektros generatoriaus ir varanciyjy elektros varikliy;
vidaus degimo variklio, generatoriaus, akumuliatoriy baterijy ir elektros
varikliy. Jégainé gali bati ir netradiciniu - vandeniliniu kuru varomas re-
aktoriaus tipo jrenginys, kuriame (reaktoriuje) vandenilis, reaguodamas
su deguonimi, gamina elektros energija.

Vidaus degimo variklis - tai jrenginys, kuris uzdarose ertmése de-
ganciy degaly Silumine ir besiplec¢ian¢iy dujy slégio energija pavercia
mechaniniu darbu.

Transmisija — tai tokia kinematiniy mechanizmy grandiné, kuri
transformuoja variklio sukamojo momento dydj, jo kryptj ir perduoda su-
kamajj momenta varantiesiems ratams. Transmisija sudaryta i$ sankabos,
pavary dézés, pagrindinés pavaros, diferencialo ir pusasiy.

Vaziuoklé - tai automobilio baziné jranga: rémas, tilty sijos, lingés,
spyruoklés, amortizatoriai, ratai. Prie rémo su pakaba ir amortizacine sis-
tema montuojami transmisijos, vairo, stabdziy ir kiti funkciniai mechaniz-
mai.

Valdymo sistemos - tai sistemos, kurios skirtos automobilio ju-
desio krypciai, greiciui, pagreiciui koreguoti arba laikyti automobilj
stovintj. Jas sudaro vairo ir stabdziy sistemos.

Automobiliuose yra elektros energijos gamybos, rezervavimo, vari-
klio paleidimo, automobilio ap3vietimo, kontrolés ir signalizacijos siste-
mos.

Automobiliy techninés savokos

Masé be krovinio - transporto priemonés masé be vairuotojo, ke-
leiviy ir krovinio, taciau su visa degaly atsarga, atsarginiu ratu (atsargi-
niais ratais) ir jrankiy komplektu.
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Maseé su kroviniu - faktiné transporto priemonés masé - su vairuo-
toju, faktiniu keleiviy ir krovinio kiekiu.

Leidziama didZiausia masé - visiskai sukomplektuotos, su vairuo-
toju, leidziamu keleiviy skaiciumi ir krovinio kiekiu transporto priemonés
(ar transporto priemoniy junginio) masé, kurig gamykla arba valstybés
kompetentingos institucijos nustaté kaip didziausia leistina.

Leidziama asies apkrova - didziausia automobilio apkrova keliui,
kurig gali perduoti labiausiai apkrautos asies ratai.

Automobilio bazé - atstumas tarp priekinés ir galinés raty asies.

Automobilio vézé - atstumas tarp vienos asies raty vidurio linijos
(sudvejintiems ratams raty vidurio linija laikomas tarpo tarp sudvejinty
raty vidurys).

Prosvaisa —automobilio mazgo maziausias atstumas nuo zemés.

Degaly sanaudos - degaly kiekis, reikalingas nuvaziuoti 100-ui
kilometry vaziuojant uzmiescio keliais 90 km/h greiciu (arba 100 km/h
greiciu) — uzmiescio rezimas, arba degaly kiekis, reikalingas nuvaziuoti
100-ui kilometry mieste — miesto rezimas, arba degaly kiekis, reikalingas
nuvaziuoti 100-ui kilometry miesto ir uzmiescio keliais — misrus rezimas.



2. Automobiliy jegainés

Automobiliy varancioji jéga yra jy jégainés, kurios dabar pelnytai
vadinamos varikliais. Jprasti varikliai, degindami jiems pritaikytas degaly
rusis, iy degaly Silumine energijg vercia mechanine energija ir, suteik-
dami automobiliams judesj, atlieka tam tikrg darba. Taciau jau dabar vis
daugiau gaminama bandomuyjy automobiliy, kuriuose naudojamos hi-
bridinés jégainés su keliy rasiy varikliais arba naujais principais veikian-
¢ios jégainés. Jose naudojami rety rasiy degalai, o vykstantys procesai
visiS$kai nepanasus j degimo procesus, kurie vyksta jprastuose vidaus de-
gimo varikliuose.

Siuolaikinés automobiliy jégainés gali bati skirstomos pagal energi-
jos kaitos principa:

Siluminés-mechaninés;

Siluminés-elektromechaninés (hibridinés);

cheminés-elektromechaninés (reaktorinés).

Pirmajai grupei priskiriamos jégainés su vidaus arba isorés degimo
varikliais.

Antrajai grupei priklauso hibridinés jégainés, kuriose degaly Silumi-
né energija paverciama j mechanine vidaus degimo varikliuose, o pasta-
rieji suka elektros generatorius.

Treciaja grupe sudaro cheminés-elektromechaninés jegainés, kuriy
specialiame reaktoriuje vandenilis, reaguodamas su deguonimi, sukuria
elektros srove, reikalingg elektros varikliams sukti.

Jégainése naudojami vidaus degimo varikliai gali bati skirstomi pa-
gal konstrukcija j: stimoklinius, rotorinius ir turbininius. Labiausiai paplite
yra stumokliniai varikliai, o rotoriniai dél konstrukcijos trikumy gaminami
labai ribotais kiekiais. Turbininiai varikliai dél labai mazo jy naudingumo
koeficiento jprastiniuose automobiliuose beveik nenaudojami.

Pagal naudojamas degaly rasis stimokliniai varikliai buna: benzini-
niai, spiritiniai, dujiniai, dyzeliniai, vandeniliniai, kombinuoti arba univer-
salus.

Pagal uzdegimo bida yra kibirkstinio (KU) ir sléginio terminio uzde-
gimo (SU) varikliai.
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Pagal darbo takty skaiciy cikle varikliai blna dvitakciai ir keturtakiai.

Pagal degiojo misinio rengimo vieta ir bida varikliai yra iSorinio (kar-
biuratoriniai arba su degaly jpurskimu j kolektoriy) ir vidinio degiojo mi-
sinio rengimo (su degaly jpurskimu tiesiog j degimo kamera).

2.1. Keturtakciai vidaus degimo varikliai

Elementaraus keturtak¢io stamoklinio vidaus degimo variklio struk-
tdra ir darbo ciklas pavaizduoti 1 pav.

~

1 pav. Keturtakcio KU variklio struktara ir darbo ciklas

Keturtaktj kibirkstinio uzdegimo vidaus degimo variklj sudaro: ci-
lindry blokas 1, cilindras 2, cilindry bloko galvuté 3, jsiurbimo kanalas 4,
jsiurbiamasis voztuvas 5, iSmetamuyjy dujy kanalas 6, iSleidziamasis voz-
tuvas 7, voztuvy spyruoklés 8, kibirkstiné uzdegimo zvaké 9, alklninis
velenas 10, Svaistiklis 11, stumoklis 12 ir stamoklio pirStas 13. Sléginio-
terminio uzdegimo varikliuose vietoje kibirkstinés uzdegimo Zvakés yra
purkstukas, o 3altam varikliui paleisti — kaitinimo zvakeé. AlkUninis velenas
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remiasi j cilindry bloka slydimo guoliais ir juose gali suktis. Stamoklis 12
pirstu 13 ir $vaistikliu 11 sujungtas su alktniniu velenu 10. Priklausomai
nuo veleno sukimosi stamoklis gali slankioti cilindre j virSy arba Zemyn.
Alkuninis velenas kinematine grandine sujungtas su jsiurbiamuoju ir is-
leidZiamuoju voztuvais ir juos sinchroniskai atidarinéja, o spyruoklés, vei-
kiancios voztuvus, juos stengiasi uzdaryti ir laikyti uzdarytus.

2.1.1. Keturtakciy KU ir SU varikliy veikimo principas ir
darbo ciklas

Sukant alktninj veleng, Svaistiklis vercia stumoklj judéti cilindre asi-
ne kryptimi j virSy arba Zemyn. Slenkant stamokliui zemyn, kai jsiurbia-
masis voztuvas 5 atidarytas, cilindro taris, esantis virs stamoklio, didéja,
ir ten didéja oro isretéjimas. Kibirkstinio uzdegimo varikliuose pro atvirg
jsiurbiamajj voztuva jsiurbimo kanalu 4 siurbiamas degusis misinys, kuris
uzpildo cilindra. Sis procesas, kai stamoklis, slinkdamas i$ virsaus ze-
myn, pro atvira jsiurbiamajj voztuva uzpildo cilindra Svieziu degiuo-
ju misiniu, vadinamas jsiurbimo taktu (1 pav., a). Sléginio uzdegimo
varikliuose j cilindra jsiurbiamas tik oras.

Alkininis velenas, sukdamasis toliau, stumia Svaistiklj, o per jj ir
stimoklj j virsy. Per kitg kinematine grandine veleno kumstelis atleidZia
jsiurbiamajj voztuva 5, kurj spyruoklé 8 prispaudzia prie lizdo ir uzdaro
jsiurbimo kanala. Kai stamoklis kyla j virSy, o abu voztuvai uzdaryti,
cilindre virs stimoklio esantis degusis miSinys yra suspaudziamas.
Sis procesas vadinamas suslégimo taktu (1 pav,, b).

Tuo momentu, kai stimoklis pasiekia beveik krastine virutine pa-
détj, variklio uzdegimo sistemos elektros grandinéje suformuojamas
aukstosios jtampos srovés impulsas, kuris, patekes j uzdegimo zvakés
centrinj elektroda, sudaro potencialy skirtuma ir tarp Zvakés elektrody
atsiranda iskrovos kibirkstis. Nuo kibirksties degusis misinys staigiai jsi-
liepsnoja. Sléginio uzdegimo varikliuose suspaudziamas oras, o j suslégta
ir jkaitusj degimo kameroje ora jpurskiami dyzeliniai degalai, kurie nuo
temperatlros savaime jsiliepsnoja. Degant degaly ir oro degiajam mi-
Siniui, cilindre virs stimoklio staiga pakyla temperatira, deganciy dujy
slégis, kuris didele jéga slegia stdmoklj zemyn, per 3vaistiklj vercia suktis
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alkaninj velena. Sis procesas, kai deganéiy dujy slegiamas stamoklis
spaudziamas zemyn ir per Svaistiklj suka alkiininj velena, vadinamas
darbo taktu (1 pav, c).

Alkuninis velenas, veikiamas inercijos jégy, sukasi toliau, per Svaisti-
klj stumia stamoklj j virsy, o per kinematine grandine atidaro isleidZziama-
ji voztuva. Stumoklis, slinkdamas j virsy, iSstumia dujy deginius pro
atvira isleidZziamajj voztuva. Sis procesas vadinamas iSmetimo taktu
(1 pav., d).

Isiurbimo, suslégimo, darbo ir iSmetimo taktai sudaro visa ke-
turtak¢iy varikliy darbo cikla. Visas keturtakcio variklio darbo ciklas
viename cilindre jvyksta per du alkininio ir vieng skirstomojo veleno ap-
sisukimus.

2.2, Dvitakgciai vidaus degimo varikliai

Dvitakcio vidaus degimo variklio struktdra ir veikimas pavaizduoti 2
paveikslélyje.

N

a) suspaudimo taktas b) praputimo taktas

/
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Jis sudarytas i$ korpuso su cilindru 1, kuriame yra jsiurbimo kana-
las 2, sujungtas su karteriu 3, auksciau jsiurbimo kanalo yra iSmetamyjy
dujy kanalas 4, sujungtas su virsutine cilindro ertme. PrieSingoje cilindro
puséje kiek Zemiau yra prapatimo kanalas 5, kuris vienu galu jungiasi su
cilindru, o kitu - su karteriu. Cilindre patalpintas stamoklis 6, kuris vais-
tikliu 7 sujungtas su alkdniniu velenu 8. Pastarasis riedéjimo guoliais re-
miasi j cilindro 1 korpusa. Cilindras i$ virsaus uzdengtas cilindro galvute
9, kurioje yra degimo kamera. Galvutéje jmontuota kibirkstiné Zvaké 10.
Dvitak¢iame kibirkstinio uzdegimo variklyje voztuvy néra, o jy funkcijas
atlieka pats stamokilis.

2.2.1. Dvitakéio variklio veikimas

Sukant variklio alkininj velena, 3vaistiklis vercia slankioti stimoklj
cilindre j virSy arba zemyn. Stimokliui judant j viry, cilindre ir kartery-
je vyksta tam tikri procesai. Kai stimoklis juda j virsy, desinigja virSutine
briauna uzdaro praputimo kanala, karteryje taris didéja, todél jame oras
iSretéja. Véliau stimoklis savo kairigja apatine briauna sujungia karterj su
jsiurbimo kanalu, tada j karterj siurbiamas degusis misinys (2 pav., a). Sta-
moklis, vos uzdares praputimo kanalg, tuojau uzdaro ir iSmetamyjy dujy
kanalg, todél cilindre ir degimo kameroje suspaudziamas vir$ stimoklio
anksciau patekes degusis misinys. Vadinasi, karteryje vyksta jsiurbimas,
o degimo kameroje — suslégimas. Stamokliui pasiekus virsutine padétj
suslégtas degusis misinys uzdegamas zvakeés kibirkstimi ir jsiliepsnoja.
Staiga kyla temperatdra ir dujy slégis degimo kameroje. Didele jéga slé-
gis spaudzia stumoklj Zemyn ir per 3vaistiklj vercia suktis alkininj velena.
Stamoklis, dujy slégio veikiamas ir judédamas Zemyn, atlieka darba, o Sis
procesas vadinamas darbo taktu. Stimoklis, nuéjes tam tikrg kelig, apa-
tine kairigja briauna uzdaro jsiurbimo kanalg ir j karterj degusis misinys
nebepatenka (2 pav., b). Toliau, mazéjant tariui karteryje, jsiurbtas de-
gusis misinys slegiamas. Stamoklis, slinkdamas Zemyn, virSutine kairiaja
briauna atidaro iSmetamujy dujy kanala, per kurj dujos i$ degimo kame-
ros verziasi j iSore. Slegis degimo kameroje staigiai krinta ir tuo momentu
stumoklis desinigja virSutine briauna atidaro prapatimo kanala, per kurj
karteryje slegiamas degusis misinys verziasi j degimo kamera, padéda-
mas deginiams greiciau pasisalinti i$ cilindro. Procesas, kai i$ cilindro
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deginiai Salinami j iSore, o i$ karterio degusis misinys uzpildo cilin-
dra, vadinamas praputimu.

2.3. Rotoriniai vidaus degimo varikliai

Rotoriniy vidaus degimo varikliy idéja kilo dar 3eSioliktame amziu-
je, taciau realiai veikiantj variklj, kuris bty patikimas, pavyko sukurti tik
1958 metais vokieciy konstruktoriui ir iSradéjui F. Vankeliui. Jo sukurto ro-
torinio variklio struktariné schema pavaizduota 3 pav.

~

/
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3 pav. Rotorinio Vankelio variklio struktariné schema

Vankelio rotorinis variklis sudarytas i$ korpuso 1, kuriame yra epi-
trochoidinés formos darbo pavirsius 2, korpuse jmontuoto trikampio
formos rotoriaus 3, kurio centre yra cilindriné kiaurymé su joje jpresuotu
vidinio kabinimo krumpliaraciu 4, ekscentrinio veleno 5, kibirkstinés
uzdegimo Zvakés 6. Korpusas i$ abiejy rotoriaus galy uzdengtas ploks-



témis, kuriose sumontuotas ekscentrinis velenas 5, galintis suktis guo-
liuose apie savo a3j. Vienoje plokstéje nejudamai sumontuotas isorinio
kabinimo krumpliaratis 7. Ant ekscentrinio veleno per guolius sumon-
tuotas rotorius, kuris su krumpliaratine pora sudaro uzdara kinematine
grandine su velenu ir korpusu. Variklio korpuse yra jsiurbimo 8 ir iSmeta-
mujy dujy kanalas 9. Rotorius 3 gali sukti ekscentrinj veleng 5, skrieda-
mas apie ekscentrinio veleno sukimosi a$j, ir krumpliaratiné pavara per
kiekviena veleno apsisukima jj gali pasukti 120° kampu laikrodZio rody-
klés kryptimi apie savo a$j. Rotoriaus (kartu ir veleno) ekscentricitetas e
nustatomas pagal formule:

e=R-r (1
¢ia R - rotoriaus vidinio kabinimo krumpliaracio dalijamasis spindulys,

r — centrinio, iSorinio kabinimo krumpliaracio dalijamasis spindulys.
Rotorinio variklio darbas pavaizduotas 4 pav.

4 pav. Rotorinio variklio darbo schema
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Rotorius briaunomis A, B ir C dalija korpuso vidine ertme j tris kame-
ras S, Kir D. Sukantis rotoriui visose kamerose vienu metu vyksta skirtingi
procesai. Sukant ekscentrinj velena pagal laikrodZio rodykle, rotoriaus
centras skrieja ir pats rotorius sukasi pagal laikrodzio rodykle. Rotoriaus
briauna B, toldama nuo jsiurbimo kanalo, didina kameros S turj (4 pav., a,
b), todél joje oras isretéja. Dél iSretéjimo j kamerg S siurbiamas degusis
miginys iki to momento, kai briauna A uzdaro jsiurbimo kanala. Sis proce-
sas sudaro jsiurbimo takta.

Toliau sukantis rotoriui, kai briauna A uzdaro jsiurbimo kanalga ir Sios
ertmeés turis pradeda mazéti, degusis misinys kameroje S pradedamas
spausti (4 pav., ¢). Procesas vadinamas suslégimo taktu.

Kai degiojo misinio tris tampa maziausias, o rotoriaus ir veleno asiy
linijos tesinys dalija suslégto misinio ertme pusiau, tarp Zvakés elektrody
atsiranda iskrovos kibirkstis, kuri uzdega suslégta misinj (4 pav., d).
Deganciy dujy temperatara ir slégis staiga kyla, ir jos didele jéga slegia
rotoriy, kuris suka ekscentrinj velena (4 pav., e, f). Sis procesas vadinamas
darbo taktu. Jis tesiasi iki to momento, kai rotoriaus briauna B atidaro
iSmetamuyjy dujy kanalg (4 pav., g).

Atsidarius Siam kanalui, dujos i$ pradziy dél slégiy skirtumo verziasi
i$ darbo ertmés, o véliau, mazéjant Sios ertmés turiui, priverstinai pasali-
nami jy likuciai. Sis procesas yra i$metimo taktas. Per vieng ekscentrinio
veleno apsisukimg vienoje darbinéje ertméje jvyksta visas darbo ciklas.
Kadangi tokiy darbiniy ertmiy rotoriniame variklyje su trikampio formos
rotoriumi yra trys, tai per vieng rotoriaus apsisukima variklyje jvyksta trys
darbo taktai arba vienas darbo taktas jvyksta pasisukus ekscentriniam ve-
lenui 120° kampu.

Vankelio rotoriniame vidaus degimo variklyje rotorius tik sukasi ir ne-
turi griztamojo judesio, todél, palyginti su stamokliniu varikliu, jame yra
maziau mechaniniy nuostoliy, susijusiy su inercijos jégomis. Sie varikliai
iSvysto daug didesne santykine galig vienam svorio vienetui. Svarbiau-
sias rotoriniy varikliy trukumas yra blogas darbo ertmiy tarp rotoriaus ir
korpuso sandarumas ir pernelyg intensyvus besitrinanciy sandarinamujy
detaliy pavirsiy dilimas.

Vidaus degimo varikliuose vykstanciy procesy panaudojima efekty-
viam darbui galima matyti i$ atskiry varikliy tipy indikatoriniy diagramuy,
kurios pavaizduotos 5 paveiksle.



360"

b) Dvitakcio variklio slégio kitimas
nuo veleno postkio kampo p=f(a)

¢) Rotorinio variklio slégio kitimas
k nuo rotoriaus posukio kampo p:f(a)/

5 pav. Vidaus degimo varikliy indikatoriniy diagramy isklotinés

I3 dujy slégio kitimo diagramos 5 pav., a matyti, kad visas darbo ci-
klas keturtak¢iame variklyje jvyksta apsisukus alkininiam velenui 720°.
Dvitak¢io ir rotorinio variklio vienoje degimo kameroje visas darbo ciklas
jvyksta alkGniniam (ekscentriniam) velenui apsisukus tik 360° (5 pav., b,
¢). Rotoriniame variklyje yra net trys degimo kameros viename rotoriuje,
todél per viena veleno apsisukima jvyksta net trys darbo taktai. Vieno ci-
lindro keturtak&iame variklyje alktninis velenas labai trumpa laika suka-
mas dujy slégio jégy, todél labai netolygus veleno sukamasis momentas.
Norint sumazinti alkininio veleno sukamojo momento svyravimus, pa-
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didinti variklio galia, optimaliai didinamas cilindry skaicius, o prie veleno

montuojamas didelio inercijos momento smagratis.

2.4, Hibridinés jégainés

Pastaruoju metu vis daugiau Zymiausiy pasaulio automobiliy gamy-
bos firmy atlieka tyrimus ir pradeda hibridiniy automobiliy serijine gamy-
ba su Siluminémis-elektrinémis-mechaninémis jégainémis. Sios jégainés
sudarytos is tipinio vidaus degimo variklio, elektros generatoriaus ir dide-

lés talpos akumuliatoriy baterijos.

Kad lengviau baty galima i$siaiskinti Sio i$ pirmo zvilgsnio nelogisko
sprendimo logika, pazvelkime j 6 pav. vaizduojamas variklio darbo pa-

grindiniy parametry kitimo funkcijas.
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6 pav. Varikliy darbo parametry kitimo priklausomybé nuo sakiy:
Msv -variklio sukimo momento kitimo priklausomai nuo stkiy funkcija: Ms = f(n);
N - variklio galios kitimo priklausomai nuo veleno stkiy funkcija: N = f(n);

E,; — variklio santykiniy degaly sanaudy priklausomai nuo veleno stkiy funkcija: E , = f(n).



Lygindami Siy parametry kitimo priklausomybe nuo variklio veleno
sukiy, akivaizdziai matome, kad maziausios santykinés degaly sanaudos
vienam variklio galios vienetui yra tada, kai variklio sukamojo momento
reikSmé yra greta jos didziausios reikSmés. Vadinasi, ekonomiskiausia ir
ekologiskiausia variklj eksploatuoti $iuo rezimu. Kyla klausimai: kaip pra-
deti vaziuoti? Kaip keisti vaziavimo greitj? Ar ekonomiskas variklio dar-
bo rezimas automobiliui trumpam sustojus? Sios jégainés struktira lei-
dzia tenkinti visus automobilio eismo reZimus. Prie$ pradedant vaziuoti
paleidziamas vidaus degimo variklis ir jis suka generatoriy, o pastarasis
tiekia elektros energija elektros varikliams, sumontuotiems ratuose arba
transmisijoje. Kai automobilis stabdomas arba trumpam pries$ sankryza
sustoja, generatoriaus gaminama elektros energija krauna akumuliatoriy
baterijas. Staiga padidinus automobilio greitj, elektros energijos poreikis
gali pranokti generatoriaus galig; tada jsijungia akumuliatoriy baterija ir
energijos stygius papildomas. Labai svarbus 3iy hibridiniy jégainiy priva-
lumas yra tai, kad jose naudojamas dvigubai mazesnés galios standartinis
vidaus degimo variklis. Todél iy automobiliy degaly sanaudos yra gero-
kai mazesnés, palyginti su jprastais automobiliais. Automobilis su hibridi-
ne jégaine gali vaZiuoti tik varomas akumuliatoriy teikiamos energijos. Si
savybé labai naudinga vaZinéjant gyvenvietése, kur buna nemazai trans-
porto spusciy. Sio tipo jégainés, jskaitant ir akumuliatoriy baterijas, dar
gerokai brangesnés uz jprastinius stimoklinius variklius, taciau kai kurios
automobiliy firmos jau pradeda jy serijine gamyba.

2.5. Cheminés-elektrocheminés jégainés

Pastaraisiais metais vis daugiau suvartojama vandeniliniy degaly au-
tomobiliy jégainése. Siy jégainiy karimas ir moksliniai tyrimai vykdomi
keliomis kryptimis:

naudojant vandenilj kaip degalus, kurie laikomi specialiose talpo-
se;

iSgaunant vandenilj jegainéje katalizatoriais i3 suraus vandens spe-
cialiame jrenginyje (degaly procesoriuje) ir vandenilj naudojant kaip de-
galus;

21



iSgaunant vandenilj katalizatoriais i$ benzino jégainés degaly proce-
soriuje ir vandenilj naudojant kaip degalus.

Elektrocheminiy jégainiy schemos pavaizduotos 7, 8, 9 paveiksluo-
se.

7 pav. pavaizduotg jégaine sudaro: oro siurblys 1, vandenilio balio-
nas 2, elektrocheminis generatorius 3, akumuliatoriy baterija 4, elektros
variklis 5.
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7 pav. Elektrocheminés jégainés struktiriné schema

Sio tipo jégainéje naudojamas vandenilis, kuris isgaunamas specia-
liose energetikos jmonése, dideliu slégiu suspaudziamas ir integruojamas
i specialig chemiskai koréta medziaga — degaly baliona. Toks balionas yra
atsparus smugiams, kitiems iSoriniams poveikiams, taciau jis ir elektro-
cheminis generatorius yra nepaprastai brangus. Apie jy kaing neprasita-
ria net tyréjai.

Veikiant jégainei deguonis arba suslégtas oras paduodami j vadina-
majj elektrocheminj generatoriy — vienu kanalu, o kitu i$ degaly baliono
tiekiamas vandenilis. Elektrocheminiame generatoriuje vandenilis, che-
miskai reaguodamas su oro deguonimi, sukuria elektros kravius, kuriy
energija laidais nukreipiama j akumuliatoriy baterijg arba elektros vari-
klj. IS pirmo zvilgsnio konstruktyviai labai nesudétingas ir ekologiskai
$varus jrenginys. Informaciniy 3altiniy teigimu, degaly balionas lengvai



keic¢iamas, o su vienu balionu lengvuoju automobiliu galima nuvaziuoti
iki 400 km.

benzinas
L~

8 pav. Elektrocheminés jégainés, vartojancios benzing, struktiriné schema

Elektrocheminé jégainé, vartojanti benzing, sudaryta i$ oro siurblio
1, benzino bako ir siurblio 2, degaly procesoriaus 3, elektrocheminio ge-
neratoriaus 4, akumuliatoriy baterijos 5 ir elektros variklio 6. Si schema
yra analogiska ankstesniajai, tik Sioje schemoje vietoje vandenilio baliono
yra benzino bakas ir papildomai degaly procesorius, kuriame iSgaunamas
vandenilis.

Benzinas siurbliu tiekiamas j degaly procesoriy, kuriame kataliza-
toriais i$ benzino isskiriamas vandenilis ir tiekiamas elektrocheminiam
generatoriui. Cia vandenilis, reaguodamas su oro deguonimi, sukuria
elektros kravius, kurie tiekiami jrenginiams analogiskai kaip ir anksciau
apradytoje jégainéje. Kyla klausimas, kodél pagal $ig schema vandenilio
gavybai vartojamas benzinas, kurio 3altiniy atsargos senka. Atsakant rei-
kéty prisiminti, kad Siuolaikiniuose vidaus degimo varikliuose benzino ir
kity degaly energijos naudingam darbui suvartojama vos 25-35%. Infor-
maciniuose 3altiniuose duomeny apie degaly procesoriaus ir elektroche-
minio generatoriaus naudingumo koeficienta néra. Taciau, reikia manyti,
Siy abiejy gana sudétingy technologiniu pozidriu jrenginiy naudingumas
yra gerokai didesnis nei bet kurio vidaus degimo variklio.
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9 pav. Elektrocheminés jégainés, naudojancios sary vandenj, struktariné schema

Atliekami elektrocheminiy jégainiy, vartojanciy sary vandenj, tyri-
mai. Sios jégainés sudarytos i$ degaly (vandens) bako 1, degaly siurblio 2,
katalizinio konverterio 3, separatoriaus 4, elektrocheminio generatoriaus
5, elektros variklio 6 ir akumuliatoriy baterijos 7.

Jégainéje degalams naudojamas natrio bario hidrido vandens tir-
palas, siurbliu tiekiamas | katalizinj konverterj, kuriame katalizatoriais is-
laisvinamas vandenilis. Separatoriuje jis atskiriamas nuo skyscio ir dujy
pavidalo tiekiamas j elektrocheminj generatoriy.

~

Phe
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D
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10 pav. Elektrocheminio generatoriaus struktdriné schema



Elektrocheminis generatorius sudarytas i$ dviejy elektrody - vande-
niliui 1 ir deguoniui 3, kurie viduryje atskirti kieto elektrolito sluoksniu
2. Elektroduose yra mikroporos, kurios absorbuoja tiekiama vandenil; ir
deguonj. Pastarieji elementai, pateke j elektrolito plokstele 2, tarpusavyje
reaguodami pakilus temperatarai iki 120°C sukuria elektros kravius. Elek-
tros kraviy srautas sukuria pastoviaja srove, kuri nukreipiama j elektros
variklius automobilio transmisijoje arba j akumuliatoriy baterijas. Elek-
trody ir elektrolito medziagos yra didziulé tyrimo firmy paslaptis, todél
informacijos apie Siuos konstrukcinius elementus néra. Galima daryti
prielaidas, kad naujo tipo vandenilio pagrindu veikiancios jégainés turés
ateitj, jei bus iSsprestos technologinés problemos, kurios lemia vandenili-
nio kuro gamybos bet kuriais technologiniais procesais kainas.

2.6.Vidaus degimo varikliy pagrindiniai

geometriniai ir techniniai parametrai

11 pav. Pagrindiniai variklio geometriniai parametrai

Virdutiné galineé stimoklio padétis yra vadinama virSutiniu rimties
taSku (VRT).
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Apatiné galiné stamoklio padétis yra vadinama apatiniu rimties tas-
ku (ART).

Galinése padétyse stimoklis trumpam stabteli ir kei¢ia judéjimo
kryptj, todél Siose padétyse stumoklj veikia didziausios inercijos jégos,
kurioms nugaléti sunaudojama nemaza dalis energijos.

P.= m-a(N); (2)

Cia P, - stumoklj, jo pirsta, Ziedus ir dalj Svaistiklio veikianti inercijos
jéga,

m — stimoklio, jo pirsto, ziedy ir virSutinés svaistiklio dalies masé,

a —judanciy daliy masiy pagreitis (m/s?).

IS 2 formulés matyti, kad, didéjant variklio veleno sikiams, didéja ir
inercijos jégos P, reiksme.

Atstumas nuo VRT iki ART yra vadinamas stamoklio eiga, kuri zymi-
ma raide h.

h = 2R; (3)

¢ia R — alkaninio veleno alkinés spindulys (mm).
Cilindro taris, kuris yra tarp VRT ir ART, vadinamas cilindro darbiniu
tariu ir ZymimasV,.

V, = F-S (cm’); (4)
¢ia S — stumoklio skerspjavio plotas (cm?).

S = n D¥4 (cm?).

Kai variklis turi kelis cilindrus, tada variklio visy cilindry darbiniy ta-
riy suma vadinama variklio litrazu. Jis Zymimas raide V, .

V=V, n (cm?3); (5)

¢ia n - variklio cilindry skaicius.



Kameros taris, kuris yra virs stumoklio, esancio VRT, vadinamas degi-
mo kameros tariu ir Zymimas V_.
Visas cilindro taris V yra darbinio ir degimo kameros tariy suma.

V=V, +V_(cmd). (6)

Viso cilindro tario santykis su degimo kameros turiu vadinamas su-
slégimo laipsniu ir zymimas raide €.

g =V/V. (7)

Suslégimo laipsnis lemia naudojamy degaly kokybe. Didesnio suslé-
gimo laipsnio varikliui naudojamas didesnio oktaninio skaic¢iaus benzi-
nas, pasizymintis geresnémis antidetonacinémis savybémis. Esant vieno-
diems geometriniams ir kinematiniams variklio parametrams, didesnio
suslégimo laipsnio varikliai iSvysto didesne galia.

Pripildymo koeficientas

Pripildymo koeficientas - faktiskai j cilindra jsiurbto Sviezio degiojo
misinio masés santykis su teorine jo mase, galincia tilpti cilindre. Jis Zymi-
mas raide A.

A= ——; (8)

¢iam_ - faktiskai jsiurbto Sviezio degiojo misinio masé, kg,

m, — misinio, teoriskai galincio tilpti cilindre, masé, kg.

Varikliuose be pripatimo pripildymo koeficientas A =0,7 - 0,9. Jis pri-
klauso nuo voztuvy faziy, jsiurbimo kanaly dydzio, formos, detaliy pavir-
Siy glotnumo, hidraulinio oro pasipriesinimo karbiuratoriuje ir oro filtre.

Pastaruoju metu placiau taikomas cilindry pripatimas panaudojant
besiverzian¢iy i3 cilindry deginiy kinetine energija. Siam tikslui iSmeta-
muyjy dujy kanale jmontuojamos dujy turbinos mentelés, sujungtos su
velenu, ant kurio kito galo uzdétos kitos turbinos mentelés siurbti Svie-
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Efektyvusis naudingumo koeficientas
Efektyvusis naudingumo koeficientas - tai efektyviosios galios san-
tykis su Silumos kiekiu, suteiktu per valanda. Jis Zymimas raide n.

n=—— ; 9

Cia P_- efektyvioji galia,

Q - suteiktas Silumos kiekis per val.

Degant degiajam misiniui variklio cilindruose issiskiria Siluma, dél
kurios didéja dujy slégis. Kadangi variklis néra termiskai izoliuotas nuo
aplinkos, dalis Silumos natdraliai i$spinduliuojama j iSore. Kita vertus,
detales, kurios tiesiogiai susietos su degimo procesu, batina ausinti. Di-
delis Silumos kiekis prarandamas kartu su pasalinamais deginiais. Aps-
kritai didelé Silumos dalis paimama ir ji negali bati paverc¢iama efekty-
vigja galia.

Oto varikliy efektyvusis naudingumo koeficientas n bana nuo 15 iki
32%.

Detonacija kibirkstinio uzdegimo varikliuose

Detonacija - tai degimo procesas, kada susiduria cilindre du degi-
mo Zzidiniai: vienas savaiminio jsiliepsnojimo zidinys, atsirades nuo per-
kaitusio stimoklio arba iSmetamojo voztuvo, o kitas — nuo kibirkstinés
zvakeés. Degimo procesas dvigubai sutrumpéja dél dviejy degimo zidiniy
atsiradimo, todél temperatura ir slégis staiga pasiekia didesnes reikSmes
ir anksciau, kai alkdninis velenas dar buna beveik vienoje tieséje su $vais-
tikliu. Pernelyg greitai padidéjes cilindre slégis smugiuoja stumokliui ir
alkdninio veleno detaléms, o sukamasis momentas sukuriamas labai ma-
zas. Todél detonacijos procesas varikliui labai zalingas.

Detonacijos reiskiniai gali atsirasti naudojant blogos kokybés dega-
lus, eksploatuojant perkaitusj variklj, dél blogos degiojo misinio kokybés,
degimo kameroje susidariusiy deginiy, neteisingai jsibégint automobiliui.
Degaly kokybé aptarta skyrelyje 9 skyriuje ,Eksploatacinés medziagos”.



2.6.1. Klasikiniy stamokliniy vidaus degimo varikliy
sandara

Klasikiniai kibirkstinio uzdegimo stamokliniai VDV sudaryti i$ keturiy
sistemy ir dviejy mechanizmuy, kurie sumontuoti cilindry bloke ir cilindry
bloko galvutéje. Sistemy elementai gali bati pritvirtinti cilindry bloko is-
oréje. Cilindry bloke yra sumontuoti cilindrai, alktninis skriejiko mecha-
nizmas, o cilindry bloko galvutéje - dujy skirstymo mechanizmas. Pasta-
rasis sinchroninj ir tiksliai orientuotu pradiniu momentu judesj specialia
mechanine pavara gauna nuo alkininio veleno. Normaly variklio darba
uztikrina maitinimo, tepimo, ausinimo ir uzdegimo sistemos.

CILINDRl} BLOKAS

Cilindry blokas - tai pagrindiné variklio detalé, prie kurios montuoja-
mos kitos detalés, mazgai ir net mechanizmai (12 pav., b).

/

12 pav. Cilindry blokas
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Jame iSdéstytos ertmés, j kurias montuojamos cilindry jvorés, yra liz-
dai alkiininio veleno pagrindiniams guoliams, ertmés ausinimo skyscio
cirkuliacijai, tepimo sistemos kanalai. I$ virSaus prie cilindry bloko tvirti-
nama bloko galvuté (12 pav.,, a), o i$ apacios - karteris. Cilindrai bloke i3-
déstomi viena arba dviem eilémis. Antruoju atveju cilindrai gali bati lygia-
gretUs arba pasvire 90° kampu (V formos). Vienoje eiléje cilindrai gali bati
prieSingose alkuninio veleno pusése (priespriesinis iSdéstymas). Cilindry
blokai gaminami i$ ketaus su ploksteliy pavidalo grafitu arba i$ aliuminio
lydiniy. Ketaus cilindry blokai daznai liejami kartu su cilindrais, o j aliumi-
nio lydinio blokus turi bati jstatomos cilindry jvorés.

Cilindry jvorés bina sausosios (1) ir Slapios (2) (13 pav.). Pirmo tipo
jvorés nesiliecia su ausinimo skysciu, o Slapiasias tiesiogiai skalauja ausi-
nimo skystis. Sausosios jvorés paprastai naudojamos tik tada, kai remon-
ty metu cilindras iStekinamas iki ribinio matmens.
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13 pav. Cilindry jvorés

Slapiosios jvorés remonto metu kei¢iamos, todél, jstatant j cilindrus,
turi bati gerai sandarinamos is cilindry galvutés ir karterio pusés. Virsuje
dedami metaliniai tarpikliai, o karterio puséje — guminiai Ziedai.



CILINDRY BLOKO GALVUTE

Cilindry bloko galvuté dengia cilindrus i$ virSaus ir joje dazniausiai
formuojama degimo kamera (12 pav., a). Tarp galvutés ir cilindry bloko
yra dedamas specialus tarpiklis, kuris uztikrina gera sandaruma esant
aukstoms temperattroms ir dideliems slégiams.

Bloko galvutéje tvirtinamos kibirkstinio uzdegimo arba kaitinimo
zvakeés, degaly purkstuvai. Keturtakciy varikliy galvutése jtaisomi jsiur-
biamasis ir iSleidziamasis voztuvai ir gali buti skirstymo velenas. Didelés
galios dyzeliniuose varikliuose gali bati atskiros galvutés kiekvienam ci-
lindrui. Jos patogios tuo, kad mazy matmeny galvutés maziau jautrios
deformacijoms jas uzdedant ir nuimant, paprastas smeigiy verzimas.

Cilindry bloko galvutés tvirtinamos prie bloko smeigémis, jsukto-
mis j cilindry bloka, karterj arba cilindry galvutés varztais. Smeigés arba
varztai turi bati verziami tik gamyklos nustatyta tvarka ir nurodytu
verzimo jégos momentu. Smeiges ar varztus verzti galima tik su dina-
mometriniu raktu. Lengvyjy lydiniy cilindry bloko galvutés varztai
verziami tik esant saltai galvutei. Ketinés galvutés varztai papildomai
verziami, kai galvuté jSilusi (esant optimaliai variklio darbo temperatarai).
Nesilaikant 3iy reikalavimy, galvutés arba jose esantys voztuvy lizdai gali
deformuotis ir tokia galvuté brokuojama. Geram galvutés ausinimui joje
yra iSlietos ertmés skyscio cirkuliacijai. Jy angos sutampa su cilindry blo-
ke esan¢iomis angomis.

Oru ausinamos galvutés liejamos su specialiomis ausinimo briauno-
mis i$ aliuminio lydiniy.

Degimo kameros gali bati formuojamos galvutése arba stimokliuo-
se. Nuo degimo kameros formos ir suslégimo laipsnio priklauso varikliui
naudojamy degaly oktaninis skai¢ius. Degimo kamerose, kuriose lieps-
nos fronto kelias yra trumpas, detonacijos pozymiai pasireiskia reciau.
Todél geriausia degimo kameros forma yra artima sferai.

Cilindry galvutés tarpiklis skirtas cilindry bloko ir galvutés sujungi-
mo plokstumoms sandarinti, kad i$ cilindry ir degimo kamery nesiverzty
degancios dujos. Tarpiklis turi leisti cirkuliuoti ausinimo skysciui ir alyvai
i$ cilindry bloko j galvutés specialius kanalus. Jis turi bati atsparus tempe-
ratarai, slégiui, korozijai, alyvai, pasizyméti tampriomis deformacijomis,
nepraleisti i$ specialiy ertmiy alyvos ir ausinimo skysciy.
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ALKUNINIS SKRIEJIKO MECHANIZMAS

Alkaninis skriejiko mechanizmas skirtas variklio darbo ciklui formuo-
ti, deganciy dujy slégiui priimti ir jam paversti mechaniniu sukamuoju
judesiu (14 pav.).

~
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14 pav. Alkaninis skriejiko mechanizmas

Alkuninis skriejiko mechanizmas sudarytas i$ alkdninio veleno 1, su-
montuoto slydimo guoliais 2 cilindry bloke ir juose gali suktis. Alklninis
velenas turi ekscentriskai ir tam tikru kampu isdéstytus skriejiklinius ka-
kliukus 3.

Cilindry bloke yra cilindrai, turintys stumoklius 4. Kiekvienas stamo-
klis pirstu 5 sujungtas su $vaistiklio 8 virSutine galvute 7. Kiekvienas Svais-
tiklis apatine iSardoma galvute 6 slydimo guoliu sujungtas su alkdninio
veleno skriejikliniu kakliuku 3.

Stamokliu priimamas deganciy dujy slégis ir perduodamas per svais-
tiklj alkininiam velenui. Sandarumui tarp stdmoklio ir cilindro uztikrinti
stimoklyje yra grioveliai, j kuriuos sudéti kompresiniai ir tepaliniai Ziedai.
Stamoklio virutiné dalis, vadinama galvute, yra apskritimo formos, o ap-
atiné dalis - sijonélis aSiniame pjavyje - trapecijos formos (15 pav.).



Cilindras Ovalas

b

|
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Sfera ovalas

fa

Stamoklio pirsto asis

15 pav. Stimoklio geometrija

Trapecijos krastiné yra ne tiesi, o ovaliné kreivé. Sijonélis, Zitrint i$
galo, skersiniame pjavyje turi elipsés forma, kurios didzioji asis yra be-
veik lygi cilindro skersmeniui. Stumoklis orientuotas variklyje taip, kad jo
elipsés mazoji asis buty lygiagreti su alkuninio veleno asimi, o didzZioji —
statmena jai. Dél savo formos ir orientacijos stmoklis, bidamas 3altas,
slankioja cilindre nuolat liesdamasis sijonéliu ir iSvengdamas didesnio
beldimo j cilindro sieneles. Kai stumoklis jkaista ir tarpelis tarp stimo-
klio galvuteés ir cilindro sumazéja arba beveik iSnyksta, cilindro sijonélis
deformuojasi ir jo elipsé artéja prie apskritimo. Si stimoklio deformacija
leidzia stamokliui judéti cilindre pasiekus variklio detaléms leidZziamas
jSilimo ribas. Kad sijonélis lengvai deformuotysi nuo temperataros ir per
didele jéga nesispausty prie cilindro sieneliy, jame jliejamas plieninis pro-
filiuotas ziedas (16 pav.). Plienas su aliuminiu sudaro bimetaline pora, kuri
vercia sijonélio elipse deformuotis j apskritima.

Stamokliai dazniausiai gaminami i$ aliuminio ir vario lydiniy, todél
yra lengvi, gerai perduoda Silumos pertekliy. Stimokliy atsparuma dili-
mui padidina tai, kad j lydinius jmaiSoma iki 25% silicio. Stamoklio darbi-
niai pavirsiai padengiami plonu alavo, $vino, grafito arba plastiko sluoks-
niu. Tokia danga gerina stamoklio slydimo savybes, saugo nuo Silumos
perkrovy, sutrumpina variklio technologinio jdirbio trukme.
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16 pav. Stamoklio deformacijos reguliavimo elementas

Stamoklio Ziedai skirti tarp stamoklio ir cilindro esantiems tarpeliams
sandarinti atskiriant degimo kamera nuo karterio, daliai Silumos nuo sta-
moklio j cilindry sieneles perduoti ir perteklinei alyvai nuo cilindro siene-
liy j karterj nubraukti. Stamoklio Ziedai yra kompresiniai ir tepaliniai. Jie
gaminami i$ specialaus smulkiagradzio ketaus, legiruoto fosforu. Ziedy
slydimo ir technologinio jdirbio savybéms pagerinti jy pavirsiai fosfatuo-
jami, alavuojami, variuojami, chromuojami arba dengiami molibdenu.

Stamoklio pirstas perduoda stimoklio jéga Svaistikliui. Siekiant uzti-
krinti gerg atsparuma lenkimui ir maza jo svorj, pirStas gaminamas tuscia-
viduris. Kad baty atsparus smugiams ir pavirsiaus dilimui, jis gaminamas
i$ mazai legiruoty plieny, o pavirdius azotinamas ir cementuojamas. Stu-
moklio pirstas stumoklyje kartais gali pasisukti, todél i$ galy ribojamas
spyruokliniais fiksavimo Ziedais.

Svaistiklis jungia stimoklj su alkdniniu velenu ir perduoda stimoklio
jéga alkininiam velenui. Svaistiklis darbo metu atlieka sudétinga judesj
ir jj nuolat veikia didelése ribose kintancios jégos, kurios Svaistiklio kotg
gniuzdo, lenkia, tempia. Svaistiklis sudarytas i3 virsutinés ir apatinés gal-
vuciy, kurios sujungtos kotu, o Sis dazniausiai buna dvigubos T formos
(17 pav.).



17 pav. Svaistiklio sandara:
1-virutiné galvuté, 2-apatiné galvuté, 3-kotas, 4-apatinis dangtelis,
A, B-guolio jdéklai

Svaistikliai dazniausiai $tampuojami arba liejami i§ manganu arba
chromu ir molibdenu legiruojamo plieno arba ketaus. VirSutiné 3vaisti-
klio galvuté neisardoma, j jg jpresuojama vario ir alavo lydinio ketiné arba
lengvojo metalo jvoré. Jvorei sutepti galvutéje arba kote buna kiaurymés.
Apatiné galvuté bina iS8ardoma ir j jg montuojamas slydimo guolis, su-
darytas i$ dviejy plonasieniy jdéklo daliy A ir B. VirSutiné jdéklo dalis A
daroma storesné uz apatine B, nes jai tenka priimti didesnes apkrovas. 13
apacios guoliai prispaudziami iSardoma galvutés dalimi - dangteliu. Kad
jdéklai neprasisukty, jie fiksuojami kaisciais arba uzkarpélémis. Dvitak-
¢iuose varikliuose apatiné galvuté gali bati neisardoma, o joje naudoja-
mas adatinis guolis.
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Kad stimoklis baty tinkamai sujungtas su Svaistikliu ir su alktniniu
velenu, stumoklyje ir Svaistiklyje yra Zymés, kurios turi sutapti (18 pav.), o
juos montuojant j variklj pastarosios turi buti desinéje ziGrint nuo variklio
priekio j smagracio puse.

/

~

/

36

18 pav. Stimoklio ir Svaistiklio orientavimas surenkant su velenu

Alkdninis velenas priima $vaistikliy perduodama stumokliy jéga, pa-
vercia jg sukamuoju judesiu ir perduoda per smagratj transmisijai. Veleny
konstrukcija lemia cilindry skaicius, jy iSdéstymas, cilindry darbo tvarka.
Jie sudaryti i$ pagrindiniy, skriejikliniy kakliuky, atsvary, zasty, kuriuose
yra alyvos tiekimo kanalai. AlkGininj veleng veikia dinaminés zaibiskai
greitai kintancios pagal kryptj ir dydj jégos. Todél velenas yra veikiamas
sukimo, lenkimo, iScentriniy ir smuginiy jégy.

Alkdninio veleno skrigjikliniai kakliukai, ZiGrint i$ galo, pasukti 72°,
90°, 120°, 180° kampais. Pagaminti velenai dinamiskai subalansuojami.



Alkaniniai velenai gali bati liejami, stampuojami, surenkami. Stam-
puoti velenai gaminami i$ aukstos kokybés chromnikelinio plieno, todél
yra labai tvirti. Liety veleny geometriné forma geriau atitinka konstruk-
ciskai reikalaujama.

Surenkamieji alkdininiai velenai gaminami dvitak¢iy motocikly vari-
kliams. Jiems naudojami riedéjimo guoliai.

NeiSardomy alkaniniy veleny slydimo guoliai yra labai atsparus di-
dziuléms smuaginéms apkrovoms, esant geroms tepimo salygoms — ilga-
amziski. Slydimo guoliai buna vieno, dviejy ir trijy sluoksniy.

Vieno sluoksnio guoliuose plieniné pagrindo plokstelé galvaniniu
badu dengiama dilimg mazinanciu aliuminio, cinko, vario lydiniu su ala-
vu ir 8vinu, vario ir alavo, vario ir cinko lydiniy arba vario, alavo ir cinko
lydiniy sluoksniu. Sie guoliai naudojami varikliuose, kuriuose guoliy ap-
krovos mazos.

Dviejy sluoksniy guoliai gaminami i§ marteninio plieno atraminio
pasluoksnio, kuriame yra nedideli kiekiai mangano, vino ir silicio. Darbi-
nj sluoksnj sudaro aliuminio, cinko ir vario lydiniai. Sie guoliai naudojami
didesniy kraviy varikliuose.

Trijy sluoksniy guoliai naudojami dideliy apkrovy KU ir SU varikliy
pagrindiniams ir skriejikliniams guoliams. Atraminis sluoksnis gaminamas
i$ marteninio plieno, antras laikantysis — i$ vario ir silicio su $vino priedu, o
darbinis sluoksnis dengiamas alavo lydiniu, turinciu $vino ir vario priedy.

Smagratis skirtas sukaupti kinetinés energijos pertekliui darbo tak-
to pradzioje ir sukti alkaniniam velenui kity variklio cilindre vykstanciy
takty metu. Siuo tikslu gaminamas didelio inercijos momento smagratis,
slopinantis sukamuosius virpesius varikliui dirbant mazais veleno sukiais.
Kartais gaminami dviejy masiy smagraciai, kurie slopina Zemujy ir auks-
tyjy dazniy sukamuosius virpesius.

Smagracio inercijos momentas nustatomas pagal formule

J=mR = R G/g; (10)

¢ia J - smagracio inercijos momentas,

R - smagracio maseés centro atstumas nuo sukimosi centro,
G - svoris, nutoles R atstumu nuo sukimosi centro,

g - Zzemés traukos pagreitis.
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DUJl) SKIRSTYMO MECHANIZMAS

Dujy skirstymo mechanizmas skirtas sujungti cilindrams su jsiurbi-
mo kanalais uzpildant cilindrus degiuoju misiniu, sandarinti cilindrams
suslégimo ir darbo takty metu ir sujungti cilindrams su iSmetamujy dujy
kanalais, kai reikia Salinti i$ cilindry deginius. Visas variklio darbo ciklas
jvyksta per du alktninio veleno stikius, o vienavardis voztuvas atidaromas
per t3 laika tik viena karta. Todél alkaninio veleno ir voztuvus valdancio
veleno stkiy daznio santykis 2:1 (alktninis velenas apsisuka du kartus, o
kumstelinis velenas - vieng karta). Dujy skirstymo mechanizmy tipy yra
labai jvairiy. Pagal voztuvy tvirtinimo padétj jie buna stovintys (19 pav.)
ir kabantys (20 pav.).

~
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19 pav. Dujy skirstymo mechanizmas su stovinciais voztuvais:
1-kumstelinis velenélis; 2-kéliklis; 3-Siluminio tarpelio reguliavimo jtaisas; 4-atrama spyruo-
klei; 5-spyruoklé; 6-kreipiamoji; 7-voztuvas; 8-voztuvo lizdas



N

20 pav. Dujy skirstymo mechanizmas su kabandiais voztuvais:
1-kumstelinis velenélis; 2-kéliklis; 3-strypelis; 4-Siluminio tarpelio reguliavimo jtaisas;
5-svirteliy velenélis; 6-svirtelés; 7-voztuvas; 8-voztuvo lizdas; 9-voztuvo kreipiamoji;

10-voztuvo spyruoklé; 11-riebokslis; 12-atraminé taurelé; 13-jvoreé; 14-fiksatorius

Dujy skirstymo mechanizmy konstrukcijos su kabandiais voztuvais
dar skiriasi dujy skirstymo velenélio montavimo vieta. Mazos galios ir
greitaeigiuose varikliuose velenéliai montuojami galvutéje (21 pav.), o
létaeigiuose varikliuose - daugiausia cilindry bloke (20 pav.).

Kumstelinis velenélis tiksliai ir sinchroniskai sukamas nuo alkaninio
veleno. Kai besisukancio velenélio kumstelis spaudzia svirtele 6 (21 pav.,
air b), pastaroji galu stumia voztuva 2 ir jj atidaro, suspausdama voztuvo
spyruokle 4. Priklausomai nuo voztuvo, kuris atidarytas, cilindre vyksta
jsiurbimas arba iSmetimas. Kumsteliui nusisukant, jis palengva atleidzia
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svirtele, o svirtelé voZtuva, todel spyruoklé voztuva uzdaro ir cilindre vy-
kes procesas nutriksta. Cilindre prasideda kitas procesas.

- ° J
21 pav. Dujy skirstymo mechanizmai su kabandiais voZtuvais ir velenéliu galvu-
teje:
1-kumstelinis velenélis; 2, 3-voztuvai; 4-spyruoklé; 5-voztuvo kreipiamoji; 6-svirtelés;
7-Siluminio tarpelio reguliavimo jtaisas; 8-atraminé taurelé; 9-tarpelio reguliavimo plokste-
1é; 10-stamiklis; 11-voztuvo lizdas; 12-voztuvo riebokslis
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Veikiant varikliui, kinta jo detaliy temperatira, o dél jos kinta ir jvai-
riy detaliy matmenys. Kadangi dujy skirstymo mechanizmo detalés kais-
ta nevienodai, tai netolygiai kinta ir jy matmenys. Dél matmeny kitimo
gali atsitikti taip, kad esant tam tikrai temperatirai voztuvai gali nebe-
uzsidaryti, tuomet tarp voztuvo ir lizdo atsirade nesandarumai pazeisty
normaly variklio darba. Kad baty uztikrintas normalus variklio darbas,
kai variklis 3altas arba dirba bet kuriuo leistinu temperataros rezimu, ki-
nematinéje grandinéje kumstelis-svirtelé—voZtuvas turi bati uZtikrintas
minimalus tarpelis, kuris vadinamas Siluminiu tarpeliu h (21 pav., a ir c).
Reguliuoti Siluminj tarpelj yra sudétinga ir reikalauja aukstos darbininko
kvalifikacijos, reguliuoti reikia gana daznai, todél pastaruoju metu dau-
guma varikliy turi hidraulinius kompensatorius.

Skirstymo (kumstelinis) velenas skirtas reikiamu momentu atida-
ryti jsiurbiamajam ir iSmetamajam voztuvams ir leisti jiems laiku uzsida-
ryti (22 pav.).

22 pav. Skirstymo (kumstelinis) velenas

Jis sudarytas i3 veleno cilindriniy atraminiy pavirsiy slydimo guo-
liams 1, kumsteliy 2 ir veleno priekiniame gale esancio kiginio pavirsiaus
3, skirto pavarai tvirtinti. Velenas prie galvutés tvirtinamas dangteliais 4.
Kiekvienam voztuvui skirtas vienas kumstelis, todél kumsteliy kiekis pri-
klauso nuo voztuvy ir skirstymo velenéliy skaiciaus. Kumsteliy profilis gali
bati iSgaubtas arba jgaubtas ir priklauso nuo naudojamy kélikliy kons-
trukcijos. 1Sgaubto profilio kumstelio dalis, kuri kelia voztuvg, suteikia
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jam didesnj pradinj pagreitj, todél darbas triukSmingesnis. Kita vertus, is
profilis uztikrina geresnj cilindry pripildyma Kai kurie skirstymo velené-
liai suteikia judesj alyvos, degaly siurbliui, uzdegimo sistemos aukstosios
jtampos srovés skirstytuvui. Siam reikalui jie turi krumpliaratukus arba
ekscentrika. Yra varikliy, kuriy priekiniame velenélio gale tvirtinamas is-
centrinis vakuuminis sdkiy ribotuvas.

Skirstymo velenai Stampuojami i$ legiruoto plieno arba liejami i3
kaliojo baltojo ketaus. Guoliy kakliuky, kumsteliy ir ekscentriky pavirsiai
grudinami arba cementuojami. Velenélio asinis judesys ribojamas prieki-
néje dalyje esamo atraminio Ziedo ir nevirsija 0,1-0,2 mm.

Keélikliai skirstymo velenélio kumsteliy sukamajj judesj pavercia
slenkamuoju ir tiesiogiai arba svirtimi atidaro voZtuvus ir leidzia jiems
uzsidaryti. Jie bdna dujy skirstymo mechanizmuose, kuriy velenéliai yra
cilindry bloke. Kélikliai yra lékstiniai (19 pav.), grybo formos (20 pav.) ir ri-
tininiai. Lékstinés ir grybo formos kélikliams kontaktuojant su kumsteliais
atsiranda slydimo trintis. Kad darbo pavirsiai dilty vienodziau, Sie kélikliai
kumsteliy atzvilgiu perstumiami asine kryptimi asimetriskai. Déel to kums-
telis besisukdamas kelia kéliklj ir suteikia jam sukamajj judes;.

Naujesniuose varikliuose naudojami hidrauliniai kompensatoriai
arba hidrauliniai kélikliai. Vieni ir kiti atlieka kéliklio funkcijas, automatis-
kai panaikina voztuvo valdymo kinematinéje grandinegje galimas mecha-
nines varzas ir tarpus, susidarancius kintant detaliy temperatarai.

Hidraulinis kompensatorius (23 pav.) sudarytas i$ apverstos stiklinés
formos korpuso 1 su vidiniu ir iSoriniu cilindriniais pavirsiais, kreipiklio 2,
kuris gali pasislinkti vertikaliai korpuso atzvilgiu, kreipiklyje esancio cilin-
dro 3, j kurj dugnu Zemyn jstatytas tusciaviduris stamoklis 4. Stamoklio 4
dugne yra kiaurymeé 5, prie kurios spyruokle 6 spaudziamas rutulinis voz-
tuvas 7. Stamoklj 4 nuo kreipiklio 2 dugno j virsy prie korpuso 1 spaudzia
spyruoklé 8. Korpuso 1 ir stamoklio 4 cilindrinéje dalyje yra kiaurymes 9
ir 10. Korpuso dugne yra griovelis 11. Kompensatorius kreipiklio 2 dugnu
remiasi j voztuvo kotg, o korpusas 1 dugnu remiasi j skirstymo velenélio
kumstelj. Hidrokompensatorius jstatytas j variklio galvutéje esancig cilin-
drine kreipianciaja kiauryme. Galvutéje prie kiaurymés yra jduba, kurioje,
veikiant varikliui, nuolatos susidaro alyvos vonelg, i$ kurios per kiaurymes
10 kompensatoriaus cilindras 3 B, o per kiaurymes 9 ir griovelj 11 - sta-
moklio 4 vidiné ertmé uzsipildo alyva.
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23 pav. Hidraulinis kompensatorius

Hidraulinio kéliklio darbas paremtas savaiminiu alyvos jsiurbimu ir
Siluminio tarpelio tarp voztuvo ir kéliklio likvidavimu. Kai velenélio kums-
telis spaudzia kompensatoriaus korpusg 1 zemyn, korpusas per stumoklj 4
ir kreipiklio cilindre 3 esancia alyva (ji nesuslegiama) spaudzia kreipiklio 2
dugnag, kuris spaudZia voztuvo kotg ir suteikia voztuvui judesj. Spaudziant
voztuvo kota gana didele jéga tam tikra alyvos dalis i§ kompensatoriaus
cilindro 3 istryksta nors ir per labai maZza tarpelj, esantj tarp cilindro ir sta-
moklio. Kai velenélio kumstelis nusisuka, kompensatorius nespaudziamas,
tada spyruoklé 8 spaudzia stumokljj virSy nuo kreipiklio dugno. Cilindre 3
atsiranda iSretéjimas, kuris atidaro rutulinj voztuva, pro kurj per kiauryme
5jcilindra 3 patenka reikiamas alyvos kiekis. Todél, veikiant varikliui, tarpe-
lis tarp vozZtuvo koto ir kumstelio kompensuojamas alyvos stulpeliu.
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Kai variklis ilgesnj laika nedirba, o kumstelis laiko kéliklio korpusa
nuspaustoje padétyje, tada cilindre 3 padidéjes slégis per ilgesnj laika pro
tarpelj iSspaudzia dalj alyvos ir kreipikliais 2 atsiremia | kéliklio korpuso
dugna. Tada tarp voztuvo koto ir kumstelio, pradéjus dirbti varikliui, atsi-
randa tarpelis. Sis tarpelis varikliui dirbant palengva isnyksta, nes j cilin-
dra 3 jsiurbiamas pakankamas alyvos kiekis, o kompensatoriaus korpusas
prispaudziamas prie kumstelio. Kai variklio detaliy temperatara didéja,
atstumas tarp kumstelio ir voztuvo koto mazéja. Sumazéjus atstumui, su-
mazéja alyvos kiekis cilindre ir todél voztuvas gali visiskai uzsidaryti.

Hidrauliniy kélikliy arba kompensatoriy konstrukcijy yra jvairiy, taciau
principiné struktlriné schema visy ta pati ir veikimo principas vienodas.
Kai kuriuose varikliuose alyva j hidrokompensatorius paduodama privers-
tinai, i$ tepimo sistemos slégio kanaly. Tokie kompensatoriai grei¢iau pa-
naikina atsiradusj tarpelj tarp voztuvo ir kumstelio po ilgesnio stovéjimo.

Voztuvy svirtelés strypo arba kumstelio judesj perduoda voztuvams.
Varikliuose, kuriuose néra hidrauliniy Siluminio tarpelio kompensatoriy,
voztuvy svirteliy viename gale yra Siluminio tarpelio reguliavimo varztas.
Svirtelé kitu galu remiasi j voztuva, o viduryje turi tvirtinimo kiauryme,
apie kurig gali svyruoti. Skirstymo velenélio kumstelis gali tiesiai remtis j
svirtele, hidraulinj kompensatoriy arba voztuvo stumiklj (19 pav.).

Voztuvai skirti sandarinti cilindrams suslégimo ir darbo takty metu.
Jie sudaryti i$ koto ir galvutés (24 pav.). Galvuté, prisiglausdama prie lizdo,
sandarina cilindra, o kotas suteikia voztuvui kryptinga judesj voZtuvui atsi-
darant ir uzsidarant. Galvuté yra nupjauto kagio formos, o peréjimas j kota
yra suapvalintas tam, kad sumazinty pavirSiaus aerodinaminj pasipriesini-
ma. VoZtuvo koto gale yra vienas arba du grioveliai, j kuriuos jspraudziami
fiksatoriai 14 su iSoriniu klginiu pavirsiumi. Fiksatoriy iSorinj klgj savo vi-
diniu klgiu apgaubia jvoré 13 ir spyruoklés atramos lékstelé 12 (20 pav.).

Voztuvai bina gaminami vientisi (i$ vienos medZiagos - 24 pav., a)
arba bimetaliniai, pilnaviduriai (24 pav., b) arba tusciaviduriai (24 pav.,
¢). Vientisi jsiurbiamieji voztuvai gaminami i$ chromu legiruoty plieny
su cirkonio, molibdeno ir vanadzio priedais, o iSleidziamiesiems voztu-
vams dedami cirkonio, mangano ir nikelio priedai. Sandarinimo pavirsiai
ir koty galai kietinami arba apvirinami labai kietu chromo-nikelio lydiniu
(24 pav., d).
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24 pav.

Darbo metu voZztuvai jkaista iki 550°C temperatdros - jsiurbiamieji, ir
iki 800°C - isleidziamieji. Kad isleidziamuyjy voztuvy galvutés neperkaisty,
galvuté ir kotas gaminami tusciaviduriai, o ertmé uzpildoma natriu. |kai-
tes natris issilydo ir skystas geriau perduoda galvutés Siluma kotui (galvu-
tés temperatlirg sumazina net iki 120°C). Dél didelio detaliy temperatiry
skirtumo tarp 3alto ir karsto variklio nevienodai skiriasi cilindry bloko, ké-
likliy, strypeliy ir voztuvy ilgis. Voztuvy pailgéjima galima nustatyti pagal
formule:

Al=1,a AT; (1

¢ia Al - voztuvo pailgéjimas,

Io - pradinis voztuvo ilgis,

a - ilgéjimo koeficientas,

AT - temperatary skirtumas.

Kad jkaites voZtuvas gerai uzsidaryty, reikia tarp jo koto ir svirtelés
palikti atitinkamo dydZio Siluminj tarpelj. VoZtuvo tarpelis gali bati requ-
liuojamas reguliavimo sraigtu, kuris yra svirteléje (21 pav., a ir b), plokste-
lémis (21 pav., €) arba svirtelés posuikio asies jvore-ekscentriku .
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Voztuvo lizdas yra specialus Ziedas, turintis kiginj sandarinimo pa-
virsiy, atitinkantj voztuvo kaginj pavirsiy. Pagal specialig technologija Zie-
das jpresuotas j bloko galvute (25 pav.).
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25 pav. Voztuvo lizdas

Nuo kdginio sandarinimo pavirsiaus juostelés plocio labai priklauso
sandarumas. Platesné sandarinimo juostelé geriau perduoda siluma, bet
silpniau spaudziama ir blogiau sandarina. Siauras sandarinimo juosteles
veikia didesné spaudimo jéga ir jos geriau sandarina, bet blogiau per-
duoda Siluma. Optimaliu sandarinimo juostelés plociu laikomas 1,5-2,5
mm. Oro ir dujy stkuriavimui sumazinti gretimy pavirsiy kampai daromi
15%ir 75°.

Lizdy smaginiam ir terminiam atsparumui uztikrinti jie liejami iScen-
triniu budu i$ ketaus arba gaminami i$ gausiai legiruoto plieno.

Varikliui dirbant voztuvy lizdy ir isleidZiamuyjy voztuvy sandarinimo
pavirsiai kaista ir dyla nevienodai. Del pakankamai dideliy temperatury
skirtumy voztuvy galvutés ir lizdai gali pradegti. Norint uztikrinti mazesnj
ir vienodg voztuvy ir jy lizdy sandarinimo pavirsiy dilimg, iSleidZiamie-
siems voztuvams naudojamas pasukimo jtaisas.
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26 pav. \Voztuvy pasukimo jtaisas

Voztuvy pasukimo jtaisas pavaizduotas 26 pav. Jj sudaro pagrin-
das 1, kuriame vienodu atstumu nuo centro yra kreipiamieji grioveliai 2, j
juos jdéti rutuliukai 3, spaudziami spyruokliy 4. Ant rutuliuky 3 i$ virsaus
uzdétas spyruoklinis Ziedas 5 ir dangtelis 6, j kurj remiasi voztuvo 7 spy-
ruoklé 8. Grioveliai 2 tangentine kryptimi giléja, ju dugnas turi nuozulnia
plokstuma A.

Kai voZtuvas uzdarytas, rutuliukai 3, spyruokliy 4 prispausti griovelio
2 gale, yra auksciausioje padétyje. Atidarant voztuva, spyruoklés 8 jéga
tiek padidéja, kad privercia rutuliukus riedéti nuozulniomis grioveliy
plokStumomis A ir sukti spyruoklinj Zieda 5, dangtelj 6, spyruokle 8 ir kar-
tu iSleidziamajj voztuva 7 apie savo as$j. Voztuvui uzsidarant, rutuliukus 3
veikianti vertikali jéga sumazéja ir juos nesisukancius spyruoklés 4 pri-
spaudzia prie lizdo, todél jie voztuvo atgal neatsuka.

Voztuvo kreipiamoji jvoré atremia voztuvo kota veikiancias Soni-
nes jégas ir apriboja jo Soninius judesio nuokrypius, priima koto silumos
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pertekliy ir perduoda jj cilindry bloko galvutei. Tarpelis tarp jvorés ir koto
0,03 - 0,08 mm ribose. Kad alyva nuo voztuvo koto nepatekty j degimo
kameryg, ant jvorés virsutinio galo uzdétas sandarinimo riebokslis.

Voztuvy spyruoklés skirtos uzdaryti voztuvams ir laikyti juos uzda-
rytiems, kai jy priverstinai neatidarinéja skirstymo veleno kumsteliai. Kie-
kvienam voztuvui gali bati naudojama po viena arba po dvi spyruokles.
Naudojant po dvi spyruokles, voztuvas geriau prispaudziamas prie lizdo,
o vienai spyruoklei sutrakus voztuvas neatsiremia j stamokl;j. Dviejy skir-
tingo skersmens spyruokliy rezonansiniai svyravimy dazniai nesutampa,
todél visame variklio grei¢io diapazone nepasireiskia rezonansiniy svy-
ravimo dazniy jtaka voztuvo darbui. Kai naudojama po vieng spyruokle,
tada ji gaminama kintamo zingsnio ir skersmens. Spyruoklés gaminamos
i$ specialiy spyruokliniy plieny, legiruoty chromu, manganu, siliciu, vana-
dZiu ir molibdenu.

DUJl} SKIRSTYMO MECHANIZMO PAVARA

Voztuvai turi bati atidaromi ir uzdaromi tiksliai pagal alktninio ve-
leno posukio kampa, todél dujy skirstymo velenélj sinchroniskai suka
alkaninis velenas mechaninémis pavaromis. Siam tikslui tinka tik krum-
pliaratinés, grandininés arba dirzinés krumplinés pavaros (27, 28 pav.).
Nuo skirstymo veleno montavimo vietos priklauso mechaninés pavaros
tipas ir konstrukcija. Kai skirstymo velenas yra cilindry bloke greta arba
virs alkdninio veleno, tada judesys perduodamas cilindriniais krum-
pliaraciais. Kai skirstymo velenas montuojamas bloko galvutéje, tada
jis sukamas grandinine, dirzine krumpline arba klginiy krumpliaraciy
pavara.

Krumpliaratinés pavaros bina cilindriniy (27 pav., a) ir klginiy
krumpliaraciy (28 pav.).

Viena i$ cilindriniy krumpliara¢iy pavary sudaryta i$ varanciojo
krumpliaragio 1, sumontuoto ant alkaninio veleno, ir varomojo krum-
pliaracio 2, kuris pritvirtintas prie skirstymo veleno. Pavaros perdavimo
santykis i = 2. TriukSmui sumazinti krumpliaraciai gaminami jstrizais
krumpliais, o didysis daromas i$ tekstolito, kaprolono arba kity nemeta-
liniy medziagy.



27 pav. Skirstymo veleno pavaros:
a-krumpliaratiné pavara (cilindriniy krumpliaraciy); b-grandininé, c-dirziné krumpliné
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28 pav. Krumpliaratiné pavara (kaginiy krumpliaraciy)

Kai skirstymo velenas yra bloko galvutéje, o variklio velenas sukasi
dideliu greiciu, reikia tiksliai atidaryti ir uzdaryti voZtuvus; tada naudoja-
ma tarpinio veleno ir kiiginiy krumpliaraciy pavara (28 pav.). Ji sudaryta
i$ varanciojo kuginio krumpliaracio 1, sumontuoto ant alkdninio veleno,
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tarpiniy dviejy vienody kaginiy krumpliaraciy 2 ir 3, sumontuoty ant
vertikalaus veleno, vadinamo tarpiniu 4, ir varomojo klginio krumplia-
racio 5, pritvirtinto prie skirstymo velenélio . Vienas tarpinis krumpliaratis
2 sukibes su varanciuoju krumpliaraciu 1, o virSutinis — su varomuoju 5.
Krumpliaratinés pavaros perdavimo santykis i = 2.

Sios krumpliaratinés pavaros perduoda pakankamai didelius suki-
mo momentus, taciau jos dirba gana triukmingai. Dél Sios priezasties
jos naudojamos traktoriy ir didesnés galios krovininiy automobiliy, auto-
busy varikliuose. Tarpinio veleno pavara daznai naudojama aviaciniuose
arba lenktyniniy automobiliy varikliuose. Ji yra labai brangi.

Grandininé pavara sudaryta i$ varanciosios zvaigzdutés 1 (27 pav.,
b), sumontuotos ant alkaninio veleno, varomosios zvaigzdutes 2, pritvir-
tintos prie skirstymo velenélio, grandinés 3, kuri apjuosia abi zvaigzdutes,
grandinés jtempimo jtaiso 4, grandinés svyravimy slopintuvy 5. Zvaigz-
dutés ir grandiné gali bati daromos vienaeilés arba dviejy eiliy. Dviejy
eiliy grandinés patikimesnés. Grandininés pavaros placiau naudojamos
lengvyjy automobiliy varikliuose. Didziulis Siy pavary trdkumas yra jy
triukSmingas darbas, greitas grandinés dilimas, per dazna pavaros prie-
Ziara. Sio tipo pavaras sékmingai kei¢ia krumpliuotojo dirzo pavaros.

Dirziné krumpliné pavara yra grandininés pavaros analogas (27
pav., €) ir sudaryta i$ varanciojo skriemulio 1 su krumpliuotuoju isoriniu
cilindriniu pavirsiumi, pritvirtinto prie alktninio veleno, varomojo krum-
pliuotuoju pavirSiumi skriemulio 2, pritvirtinto prie skirstymo velené-
lio. Abu skriemulius juosia krumpliuotasis dirzas 5, kurj laiko nuolatos
jtemptas dirzo jtempimo ritinélis 4. Krumpliuotasis dirzas 7 gaminamas
i$ sintetiniy medziagy, armuojamas plonais plieno lyneliais su stiklo
pluosto intarpais. Dirzelio masé pakankamai maza, todél jo iScentriniy
jégy poveikis yra nedidelis. Dirzelis, liesdamasis gumuotu darbiniu pa-
virSiumi su tokio pat profilio metaliniu arba plastmasiniu skriemuliu, ne-
sukelia stipresnio garso, todél Sios pavaros dirba labai tyliai, patikimai
ir nereikalauja daznos priezitros. Neigiamos pavaros savybés yra dirzo
jautrumas labai mazo spindulio lenkimams ir mazas atsparumas alyvos
ir tepaly poveikiui.



2.6.2. Benzininiy varikliy maitinimo sistema

Benzininiy ir dyzeliniy varikliy maitinimo sistemos i$ esmés skiriasi
degaly tiekimo priemonémis, misinio ruoSimo principais, todél jas verta
nagrinéti atskirai.

Benzininiy varikliy maitinimo sistemos yra skirtos reikiamos kokybés
degiajam misiniui ruosti atsizvelgiant j aplinkos ir variklio temperatira,
variklio darbo rezimg ir variklio pereinamuosius darbo procesus, sudaryti
salygas degiuoju misiniu uzpildyti cilindrus, leisti saugiai pasalinti nau-
dinga darba atlikusiy dujy deginius slopinant jy garsa ir mazinant tem-
peratura.

Pagal naudojama jranga ruosiant degyjj misinj benzininiy vidaus
degimo varikliy maitinimo sistemos yra karbiuratorinés ir priverstinio
benzino jpurskimo. Todél ilga laika benzininiai varikliai buvo vadinami
karbiuratoriniais. Benzino jpurskimo sistemos yra iSorinio (kai benzinas
jpurskiamas j maiSytuvg arba kolektoriy) ir tiesioginio jpurskimo (kai
benzinas jpurskiamas j degimo kamerg - pries voztuva). Pagal jpurskimo
vieta — vietinés (daugiataskés) ir centrinés, pagal purskimo laika — neper-
traukiamo ir periodinio jpurskimo.

KARBIURATORINIU VARIKLIY MAITINIMO SISTEMOS SANDARA

Klasikiné karbiuratoriné maitinimo sistema (29 pav.) sudaryta i$ de-
galy bako 1, benzino émiklio 2, pirminio valymo degaly filtro 3, degaly
siurblio 4, smulkaus valymo degaly filtro 5, karbiuratoriaus 6, oro valymo
filtro 7, degaly tiekimo vamzdeliy 8, jleidimo kolektoriaus 9, deginiy iSme-
tamuyjy dujy kolektoriaus 10, garso slopintuvo 11, variklio12. Maitinimo
sistema pradeda veikti pradéjus sukti alkiininj veleng, o nepertraukiamai
veikia sukantis velenui ir esant pakankamam degaly kiekiui bake.

Degaly bakas skirtas tam tikroms degaly atsargoms laikyti, kad
blty galima nuvaziuoti nepapildant atsargy ne maziau kaip 400 km. Ba-
kai gaminami i$ plieninés skardos arba smugiams atsparios plastmasés.
Plastmasiniai bakai yra lengvesni, i$ plastmasés lengviau isgauti reikia-
mos sudétingesnés formos talpas. Plieniniai bakai i$ vidaus ir iSorés den-
giami antikoroziniu sluoksniu. Bako viduje yra apvalus indas, kuriame
jrengiamas degaly tiekimo siurblys arba degaly siurbimo vamzdelis. Sis
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indas sumazina degaly teliGskavimasi vaziuojant ir uztikrina nuolatinio
degaly tiekimo salygas.
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29 pav. Klasikiné karbiuratoriné maitinimo sistema

Degaly lygio matuoklis nuolat informuoja apie esamas degaly at-
sargas dirbant varikliui arba jjungus variklio paleidimo sistema. Jj sudaro
pludés jtaisas, pritvirtintas prie degaly tiekimo siurblio arba degaly siur-
bimo vamzdelio galo. Jtaisas sujungtas su kintamo dydZio elektros varzos
valdymo slankikliu. Varzos elektriné grandiné prijungta prie degaly kiekio
rodiklio, jmontuoto prietaisy skydelyje.

Sistemos veikimas

Sukantis variklio alkininiam velenui, suteikiamas judesys visiems
funkciniams mechanizmams. Maitinimo sistemos degaly siurblys siurbia
degalus i$ bako, filtruose jie apsivalo nuo mechaniniy priemaisy ir paduo-
damij karbiuratoriy. Alkininio mechanizmo stamokliai, judédami zemyn,
kai jsiurbimo kanalai atviri, cilindruose sukelia iSretéjimg ir tas iSretéjimas
persiduoda per jleidimo kolektoriy j karbiuratoriy. Karbiuratoriuje dél slé-
giy skirtumo siurbiamas oras ir degalai, pastarieji iSgarinami, susimaiso
su oru ir gautas degusis misinys siurbiamas j atitinkamus cilindrus. Tolesni
cilindruose vykstantys procesai (misinio suspaudimas, uzdegimas ir dar-
bas) nepriklauso nuo maitinimo sistemos. Maitinimo sistemos funkcijos
tesiasi, kai atsidaro iSleidZiamieji voztuvai, o i$ cilindry su dideliu triukSmu



ir liepsnos liezuviais pradedami 3alinti deginiai. Siuos pavojingus reiski-
nius neutralizuoja slopintuvas, o deginiai isleidZziami j atmosferg be di-
desnio triuk3mo.

Degalai nustatytu slégiu tiekiami degaly siurbliais - i$ Zemiau esan-
¢io degaly bako j karbiuratoriy arba jpurskimo sistemos skirstymo maz-
ga. Jie buna su mechanine arba elektrine pavara. Siurbliai su mechanine
pavara naudojami tik karbiuratoriniuose varikliuose

Degaly siurblys su mechanine pavara
Jis sudarytas i$ tusciavidurio korpuso 1, kuris tvirtinamas prie cilin-
dry bloko (30 pav.).

/
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30 pav. Degaly siurblys su mechanine pavara



54

Prie korpuso i$ virSaus pritvirtintas gaubtas 2 su jame esanciu jsiur-
biamuoju voztuvu 3, siurbimo ertme A, degaly valymo tinkleliu 4, islei-
dZiamuoju voZtuvu 5, slégio ertme B, slégio kanalu C. Korpuso 1 ir gaubto
2 sujungimo plokstumoje yra diafragma 6, kuri atskiria korpuso ertme nuo
gaubto ertmés B. Korpuso 1 jungimosi pertvaréléje su bloku yra cilindriné
kiaurymé, j kuria jstatytas stamiklis 7, kuris virSuje jeina j kreipiamaja 8.
Stamiklis virsutiniu galu per spyruokle 9 remiasi j diafragma 6, o apatiniu
galu spyruoklés 10 spaudziamas prie cilindry bloke esancio ekscentriko
11. Kai ekscentriko kumstelis nusisukes nuo stimiklio 7, spyruoklé 9 laiko
nuspausta zemyn stumiklj, kreipiamaja 8 ir diafragma 6.

Sukantis ekscentrikui 11, stumiklis 7 keliamas j virsy, suspaudzia spy-
ruokle 10 ir kreipiamaja 8 kelia diafragma 6 j virsy. Ertméje B slégis didéja,
kol uzdaro jsiurbiamajj voztuva 3, o atidaro iSleidZiamajj voztuva 5, per
kurj degalai spaudziami j slégio kanalg . Kai ekscentriko kumstelis nusi-
suka nuo stamiklio 7, spyruoklé 10 spaudzia stamiklj, kuris tempia krei-
piamaja 8 ir diafragma 6 zemyn. Tada ertméje B didéja iSretéjimas, kuris
uzdaro isleidziamajj voztuva 5, o atidaro jsiurbiamajj voztuva 3, per kurj
siurbiami degalai i$ ertmés A ir degaly bako. Toliau procesas kartojasi. Tie-
kiamy degaly slégis neideina uz 1,2 - 1,4 baro riby.

Varikliui dirbant mazais sukiais ir be apkrovos, karbiuratoriuje de-
galy sanaudos sumazéja, o slégis padidéja. Tada degaly slégis pereina j
ertme B, uzsidaro jsiurbiamasis voZztuvas 3, o diafragma 6 islinksta Zemyn
suspausdama spyruokle 9. Dirbdamas Siuo rezimu siurblys gali tiekti labai
mazga degaly kiekj. Jei degaly pareikalavimo nebuna (iSjungus karsta vari-
klj), tada degalai jkaista, padidéja jy slégis ertméje B. Padidéjes slégis gali
pazeisti diafragma. Diafragmos apsaugai kai kuriuose siurbliuose bina
apsauginis voztuvas, per kurj degaly perteklius grjzta j ertme A. Sitaip
apsaugomas karbiuratorius nuo degaly perpylimo, o diafragma - nuo
plysimo.

Elektriniai siurbliai

Elektriniai degaly siurbliai naudojami maitinimo sistemose su de-
galy jpurskimu. Jie buna ritininiai (31 pav.), krumpliaratiniai ir mentiniai.
Vieni nuo kity jie skiriasi darbo priemoniy tipu, konstrukcija ir tiekiamy
degaly slégiu.



31 pav. Elektriniai siurbliai

Ritininis siurblys. Elektriniai ritininiai siurbliai sudaryti i$ elektros va-
riklio korpuso 1, variklio rotoriaus 2, siurblio 3, jsiurbimo kanalo A, slégio
kanalo B, atbulinio voZtuvo 4, sléginio voztuvo 5, siurblio korpuso 6, ku-
riame yra jsiurbimo kanalas 7, siurbimo ertmé 8, slégio kanalas 9, slégio
ertmé 10. Siurblio korpuso 6 viduje yra rotorius 11, su jo iSoriniame cilin-
driniame pavirsiuje padarytais grioveliais 12, j kuriuos sudéti ritinéliai 13.
Rotorius 11 pritvirtintas prie variklio rotoriaus 2 veleno ir sukasi kartu su
juo. Siurblio rotorius 11 yra ekscentriskai perstumtas korpuso 6 vidinio
(darbinio) pavirsiaus atzvilgiu.

Siurblio veikimas. Sukantis variklio rotoriui 2, sukamas ir siurblio ro-
torius 11, kurio ertmés 8 taris kinta, o dél ertméje susidarancio isretéjimo
j ja siurbiami degalai. Toliau degalai slenka link slégio ertmés. Kai vienas
ritinélis atidaro slégio ertme 10, j ja spaudziami degalai, o jos triui ma-
zéjant degalai slegiami siurblio slégio kanalu 9 j elektros variklio ertmes
ir jas ausina. I3 variklio ertmiy jie slegiami pagrindiniu slégio kanalu B j
degaly jpurskimo sistema.
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2.6.3. Karbiuracijos principas

Oto varikliuose degusis misinys ruosiamas specialiame jrenginyje,
vadinamame karbiuratoriumi. Karbiuratoriaus veikimo principas parem-
tas oro judéjimo greicio kitimo priklausomumu nuo skerspjavio ploto ir
degaly sumaiSymu oro sraute.

Stebint oro judéjimo greitj kintancio skerspjivio vamzdyje nustaty-
ta, kad, mazéjant vamzdzio skerspjavio plotui, judancio oro srauto greitis
didéja (32 pav.), nes per skirtingo skerspjlvio zonas turi pratekéti vieno-
das oro kiekis.

~

/

32 pav. Srauto greiciai skirtingo dydzio skerspjaviuose (v, > v, > v,)

Mazéjant skerspjuvio plotui, statinis oro slégis mazéja (33 pav.).

~

Statinis slégis &

il -

Kelias s o /
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33 pav. Statinio slégio priklausomybé nuo srauto greicio



r-|'|<

A-s
¢ 7 (12)

¢ia A - skerspjuvio plotas, m?,

V - oro taris m3,

t - laikas, s,

v — oro judéjimo greitis, m/s,

s — kelias, m.

Naudojantis Siuo fizikiniu reiskiniu, j skirtingo skerspjavio ploto oro
vamzdelio - difuzoriaus 1 maziausio skerspjlvio ploto vietg jvestas de-
galy vamzdelio 3 galas su jame jstatytu purkstuku 4, kuris sujungtas su
hidrauliniu poZilriu atvira degaly talpa 2 (34 pav.).

34 pav. Karbiuracijos principas

Siurbiant org i$ ertmés A, difuzoriuje 1 atsiranda didesnis oro isretéji-
mas, kuris persiduoda vamzdeliu 3 j degaly talpga 2. Degaly pavirsiy Sioje
talpoje slegia atmosferos slégis, o vamzdelyje isretéjimas sukelia slégiy
skirtuma. Skirtingo slégio veikiami degalai vamzdelyje pakyla j purkstuka
4, istryksta j difuzoriuje dideliu grei¢iu judantj oro srautg, garuoja ir susi-
maiso su juo.

Geresniam degaly iSpurskimui j degaly vamzdelj leidziama jtekéti
mazam oro kiekiui. Degalai, vamzdelyje susimaise su oru, tampa emulsi-
ja, kuri istryksta i$ purkstuko labai smulkiais ladeliais, greiciau iSgaruoja ir
geriau susimai$o su difuzoriuje judanciu oro srautu.
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PAPRASCIAUSIAS KARBIURATORIUS IR JO VEIKIMAS
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35 pav. Paprasciausias karbiuratorius

Paprasciausias karbiuratorius sudarytas i$ korpuso 1 su pladés ka-
mera 2, kurioje yra pludeé 3, degaly tiekimo kanalas 4 ir adatinis voztuvas
5. Korpuse yra oro tekéjimo apvalus kanalas su susiauréjusiu skersplociu
— difuzoriumi 6, maisymo kamera 7 ir joje sumontuota droseline sklende
8. 13 plidés kameros j difuzoriy yra iSvestas degaly kanalas 9, kuris difuzo-
riuje baigiasi purkstuku 10, o pladés kameroje — specialiu praleidziamuo-
ju kaistuku su kalibruota kiauryme (11).

Kai droseliné sklendé 8 beveik uzdaryta, o j cilindrus siurbiamas
oras, difuzoriuje 6 ir degaly kanale 9 susidaro iSretéjimas, kuris siurbia
atmosferos slégiu slegiamus degalus i$ plidés kameros 2 per pagrindinj
praleidZiamajj kaistuka 11. Degalai, iStryske i$ purkstuko 10, susimaiso di-
fuzoriuje 6 ir maisymo kameroje 7 su oro srautu, iSgaruoja ir degiojo mi-
sinio pavidalu patenka j cilindrus. Karbiuratorius, dirbdamas Siuo rezimu,
ruosia pariebinta degyjj misinj, kurio pakanka variklio darbui be apkrovy.
Palengva atidarant droseline sklende, didéja per difuzoriy pratekantis oro
kiekis, didéja ir degaly kiekis, kuris istryksta per purkstuka. Sio kiekio pa-
kanka, kad variklis galéty dirbti apkrautas.

Paprasciausias karbiuratorius turi esminiy trikumy. Jis negali uzti-
krinti stabilaus variklio darbo tusciaja eiga, nesugeba paruosti reikiamos



kokybés misinio staiga didéjant variklio apkrovai, neekonomiskas vari-
kliui dirbant vidutinémis apkrovomis. Dél minéty priezasciy jis praktikoje
nenaudojamas. Karbiuratorius turi uztikrinti patikima variklio paleidima,
stabily jo darba tusciaja eiga, ekonomiska i$ dalies apkrauto variklio dar-
ba, sklandy variklio stkiy kitima keiciantis apkrovoms, didzZiausia variklio
galia, maza deginiy toksiskuma. Vadinasi, karbiuratorius privalo ruosti
deguyjj misinj jvairios sudéties ir greitai reaguoti j pakitusias variklio darbo
salygas.

Karbiuratorius privalo ruosti tokios sudéties degyjj misinj, kuris uz-
tikrinty:

patikima variklio paleidima;

sklandy peréjima i$ tusciosios eigos | jvairiy apkrovy rezimus;

stabily tusciosios eigos variklio darba;

didZiausig variklio galia;

ekonomiska nevisiskai apkrauto variklio darbg;

maza deginiy toksiskuma.

Degiojo misinio sudétis

Degiojo misinio kokybé nusakoma faktiskai misinyje esancio oro kie-
kio L santykiu su teoriskai reikalingu degalams sudeginti oro kiekiu L,. Sis
rodiklis vadinamas oro pertekliaus koeficientu ir Zzymimas raide A.

A =—. (13)

L

ISgarinant vieng kilograma ,Normal” benzino ir sumaisant jo garus

su 14,8 kg oro gaunamas normalus degusis misinys, kurio A = 1,0. Degusis

misinys liesas, kai A = 1,1. Liesg degyjj misinj variklis naudoja, kai automo-

bilis vaZiuoja lygiu keliu vienodu greiciu. Variklis naudoja riebesnj degujj

misinj jj paleidZiant, dirbant tusciagja eiga, kai automobilis jsibégi ir dir-

bant varikliui visa galia. Siais darbo rezimais oro pertekliaus koeficientas
A svyruoja tarp 0,9 - 0,8.

t

Variklio paleidimo sistema

Paleidziant 3altg variklj, didelé degaly gary dalis kondensuojasi ant
Salty kolektoriaus ir cilindro sieneliy, todél reikia ruosti daug riebesnj de-
gujj misinj. Siam tikslui tarnauja paleidimo sistema, kuri sudaryta i$ oro
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sklendés 1, difuzoriaus 2, droselinés sklendés 3, ekonomaizerio voztuvo
4, valdomo diafragmos 5, praleidZiamojo kaistuko 6, kanalo 7, emulsijos
tekéjimo Sulinélio 8, purkstuko 9, vakuuminio kanalo 10, tusciosios eigos
emulsijos tekéjimo Sulinélio 11 ir purSkiamojo kanalo 12 (36 pav.). Oro
sklendé gali bati valdoma ranka arba automatiskai.

~
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36 pav. Paleidimo jtaisas (oro sklendé)

Prie$ paleidziant Saltg variklj, oro sklende reikia uzdaryti, o drose-
liné sklendé, nelieciant akceleratoriaus pedalo, svertais truputi prave-
riama nuo oro sklendés. Sukant variklj, padidéja oro isretéjimas visame
karbiuratoriuje, jis plinta j kanalus 7 ir 10. Per pagrindinj praleidZziamajj
kaistuka siurbiamas degaly kiekis yra nepakankamas 3altam varikliui pa-
leisti, todél j darba jsijungia ir kiti jtaisai. Padidéjus vakuumui kanale 10,
diafragma 5, veikiama slégiy skirtumo, nugali spyruokle ir, pasislinkda-
ma j kaire, atidaro ekonomaizerio voztuva 4, kuris praleidzia papildoma
degaly kiekj i$ pladés kameros. Difuzoriuje 2 oro iSretéjimas plinta j ka-
nala 7. Degalai, slégiy skirtumo veikiami, i$ pladés kameros kyla kanalu
ir, pratekéje per praleidziamajj kaistuka 6, kanala 7, patenka j emulsijos
tekéjimo 3ulinélj 8. Pateke oro burbuliukai pavercia degalus emulsija,



kuri i$ purkstuko 9 istryksta j difuzoriy ir iSgaruoja kaip susimaise su oro
srautu laseliai. Sis degusis misinys dar yra nepakankamos sudéties, todél
iSretéjimas kiauryméje 12 ir kanale 11 iSsiurbia i$ kanalo 11 papildoma
emulsijos kiekj, kuris, istryskes per purkstuka 12, susimaiso su degiuo-
ju misiniu ir jj pariebina. Varikliui pradéjus veikti, oro sklendé pamazu
atidaroma priklausomai nuo variklio darbo. Kai sklendé valdoma auto-
matiskai, ja uzdaro bimetaliné spyruokle, o varikliui kaistant spyruoklé
palaipsniui jg atveria.

Variklio tusciosios eigos sistema

Varikliui dirbant tusciaja eiga, oro sklendé visiskai atverta, o drose-
liné sklendé beveik visiskai uzdaryta. Per difuzoriy prateka labai mazas
oro kiekis, todél ten oro isretéjimas nedidelis ir degaly emulsija per difu-
zoriuje esantj purkstuka neteka. Siam variklio darbo rezimui yra atskira
tusciosios eigos sistema (37 pav.).

/

37 pav. TusCiosios eigos sistema

Si sistema sudaryta i3 tu$¢iosios eigos degaly praleidziamojo kaistu-
ko 1, tusciosios eigos emulsijos tekéjimo kanalo 2, sujungto su pagrindi-
niu kanalu 3, tusciosios eigos oro kanalo 4, jo praleidZziamojo kaistuko 5,
tusciosios eigos degiojo misinio kokybés reguliavimo varzto 6, emulsijos
tekéjimo kanalo 7, droselinés sklendés 8.
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Kai variklio temperatira yra normali, atleidus akceleratoriaus pe-
dala, droseliné sklendé uzsidaro iki sureguliuotos ribos. Tada oro kiekis,
pratekantis per karbiuratoriy, jgauna didesnj greitj tik plyseliuose tarp
droselinés sklendés 8 ir korpuso (purskiamojo kanalo 7 zonoje). Isretéji-
mas isplinta j emulsijos tekéjimo kanala 2 ir pagrindinj kanala 3. Degalai
siurbiami i$ pludés kameros pagrindiniu kanalu 3, jy kiekj reguliuoja pra-
leidZiamasis kaistukas 1. Toliau tekant degalams | juos i$ praleidZziamojo
kaiStuko 5 patenka oro burbuliukai, sudarydami degaly emulsija. Ji lei-
dzZiasi kanalu 2 Zemyn ir istryksta i$ kanalo 7 j droselines sklendés zona.
Cia degaly laseliai mai$osi su oro srautu, garuoja ir virsta degiuoju misi-
niu. Tusciosios eigos sukiai reguliuojami droselinés sklendés atidarymo
varztu, o misinio kokybé (CO kiekis) — varztu 6.

Kai kurie varikliai, iSjungus uzdegima, dar kurj laikg dirba. Toks dar-
bas yra varikliams pavojingas, nes vyksta savaiminis nekontroliuojamas
degimas. Norint iSvengti neigiamy padariniy, tusciosios eigos sistemose
jrengiami tusciosios eigos isjungimo voztuvai, kurie nutraukia degaly tie-
kima iSjungus uzdegimo sistema.

Pereinamoji sistema

Apkraunant variklj, droseliné sklendé atidaroma ir tusciosios eigos
sistema nustoja veikusi, o pagrindiné sistema dar nejsijungia. Degaly tie-
kimas nutriksta arba jy kiekis nepakankamas. Degaly tiekimui pereina-
muoju laikotarpiu garantuoti emulsijos tekéjimo kanalas 2 papildomu ka-
nalu 8 sujungtas su droselinés sklendés zona. Atidarant droseline sklende,
vir kanalo 7 yra kitas kanalas 9, kurio zonoje padidéja idretéjimas. Siuo
kanalu uztikrinamas emulsijos tiekimas pereinamuoju laikotarpiu.

Pagrindiné dozavimo sistema

Pagrindinei dozavimo sistemai priklauso pladés kamera 1, pagrindi-
nis praleidZiamasis kaistukas 2, pladé 3, emulsijos tekéjimo Sulinélis 4, oro
praleidziamasis kaistukas 5, purkstukas 6, difuzorius 7, droseliné sklendé
8. Didéjant variklio apkrovai, droseliné sklendé 8 atidaroma daugiau ir di-
déja oro isretéjimas difuzoriaus 7 zonoje (38 pav.).

Sis padidéjes oro isretéjimas persiduoda j purkstuka 6 ir emulsijos
tekéjimo Sulinélj 4. Slégiy pladés kameroje ir Sulinélyje skirtumas degalus
vercia judéti i$ pladés kameros per praleidziamajj kaisStuka 2 j emulsijos
tekéjimo Sulinélj 4. Jame degalai pakyla auksciau, pakeliui sutinka per oro



praleidziamajj kaistukg 5 peréjusj silpng oro srautg, susimaiso su oro bur-
buliukais ir istryksta i$ purkstuko 6 j difuzoriy 7. Oro dozavimas per oro
praleidZiamajj kaiStuka 5 atlieka dvi funkcijas. Oro burbuliukai degalus
paverc¢ia emulsija, kuri, istekédama i$ purkstuko, istryksta smulkesniais
laseliais, geriau iSgaruoja ir susimaiso su oru. Kita vertus, oro srovelé pri-
stabdo degaly tekéjima kanalu 4 ir liesina deguyjj misinj.

38 pav. Pagrindiné dozavimo sistema

Siurblys greitintuvas

Norédamas staiga padidinti greitj vairuotojas spaudzia akcelera-
toriaus pedalg ir staigiai atidaro droseline sklende. Oro iSretéjimas ir jo
judéjimo greitis difuzoriuje staiga didéja. Dél didesnés degaly inercijos
jy greitis emulsijos tekéjimo kanale didéja kur kas lé¢iau nei oro, todél
degusis misinys staiga lieséja. Toks misinys cilindruose gali nedegti, o
variklis — uzgesti. Kad taip neatsitikty, batina trumpam staiga patiekti |
purkstuka papildoma degaly kiekj siurbliu greitintuvu.

Siurbliai gali bati diafragminiai arba stadmokliniai. Jy veikimo princi-
pas analogiskas.

63



64

39 pav. Stumoklinis siurblys greitintuvas ir jo pavara

Stamoklinis siurblys greitintuvas (39 pav.) sudarytas i$ pavaros, kuri
valdo droseline sklende 1, kartu su siurblio stimokliu 7. Pavaros svertas
2 sujungtas su kumsteliu 3, kuris remiasi j tarpinio sverto 4 plokstele A.
Svertas galu B remiasi j siurblio stumiklj 5, kuris per spyruokle 6 saveikau-
ja su stimokliu 7. Stamokliui ir cilindrui sandarinti yra riebokslis 8. Cilin-
dra su pladés kamera jungia kiaurymé, kurioje yra jsiurbiamojo voztuvo
9 lizdas C, virs kurio cilindre yra kanalas, sujungtas su difuzoriumi. Verti-
kalioje kanalo dalyje yra sléginis voztuvas 10. Stumoklj 7 j virSy spaudzia
spyruoklé . Spyruoklé 11 stengiasi islaikyti uzdaryta droseline sklende 1 ir
spaudzia jos asele prie reguliavimo varzto.

Pamazu judinant droseline sklende 1 akceleratoriaus pedalu, diski-
nis kumstelis 3 palengva sukioja sverta 4, kuris galu B spaudo stamiklj 5,
o Sis per spyruokle 6 — stumoklj 7. Jsiurbiamasis voztuvas 9 dél nezymaus
degaly judesio i$ kameros C j kamerg D prie lizdo neprisispaudzia, todél
sléginis voztuvas 10 lieka uzdarytas. Staiga spaudziant akceleratoriaus
pedalg ir per svertus spaudziant stamiklj 5, per spyruokle 6 staiga spau-
dZiamas stimoklis 7 - susidarius degaly slégiui kameroje C suspaudzia-
ma spyruoklé 6. Degaly slégis uzdaro voztuva 9 ir atidaro sléginj voztuva
10, per kurj papildoma degaly porcija paduodama j purkstuka difuzoriu-
je. Papildomas degaly tiekimas siurbliu tesiasi iki issitiesia spyruoklé 6. To
kiekio ir laiko pakanka, kad padidéty reikalingas degaly kiekis, tekantis
per pagrindinés dozavimo sistemos elementus.



Ekonomaizeris ir ekonostatas

Ekonomaizeris skirtas degiajam misiniui pariebinti ir paleidziant 3al-
ta variklj, ir varikliui dirbant visa galia dideliais stkiais ir apkrovomis. Jo
sandara ir veikimas paleidziant Saltg variklj apradytas paleidimo sistemos
veikimo temoje. ISnaudodamas variklio visg galig, vairuotojas iki galo nu-
spaudzia akceleratoriaus pedalg ir visiskai atidaro droseline sklende.

/

40 pav. Ekonomaizeris ir ekonostatas

Tada pratekantis per karbiuratoriy oro srautas yra labai didelis. Esant
abiems sklendéms iki galo atidarytoms, karbiuratoriuje susidares oro is-
retéjimas iplinta j kanalg 9, Sulinélj 8, j kurj siurbiami per praleidziamajj
kaiStuka 16 degalai, o per praleidziamajj kaiStuka 13 - oras. Susimaisius
degalams su oru, emulsija kanalu 9 iSpurskiama | difuzoriy. Pagrindiné
dozavimo sistema Siomis salygomis geba ruosti tik paliesinta degujj misi-
nj. Tac¢iau variklio darbui degusis misinys turi bati pariebintas. Degiajam
misiniui pariebinti jsijungia ekonomaizeris ir ekonostatas, nes pratekantis
didelis oro kiekis visame karbiuratoriuje sukuria didelj oro isretéjima ka-
nale 10 ir purkstuke 12.

65



66

Oro iSretéjimas kanale 10 patraukia diafragma 5 j kaire ir atidaro
ekonomaizerio voztuva 4, kuris leidZia siurbti degalus per praleidziama-
ji kaistuka 6, kanalg 7, Sulinélj 8 (kuriame degalai tampa emulsija) ir per
purkstuka 9 iSpurskiama papildoma porcija j difuzoriy. Gaunamas norma-
lus degusis misinys.

Oro iSretéjimas purkstuke 12 atidaro voztuva 15 ir ekonostato kanalu
17 siurbiama i$ pladés kameros papildoma degaly dozé, kurios pakanka,
kad degusis misinys baty pariebintas.

Karbiuratoriy yra jvairiy konstrukcijy, taciau jie visi turi bendrus tra-
kumus - tai menkas ekonomiskumas, kuris labiausiai reiskiasi kintant va-
riklio darbo rezimui, paleidziant Saltg variklj ir kai varikliai turi iSvystyti
numatytas dinamines charakteristikas. Pastaruoju metu naudojamos
perspektyvesnés benzino jpurskimo sistemos.

2.6.4. Benzino jpurskimo sistemos

Benzino jpurskimo sistemos, palyginti su karbiuratoriais, turi Siuos
privalumus:

pagerina cilindry pripildyma ir padidina variklio sukamajj mo-
menty;

tolygiau paskirsto degalus cilindrams;

mazina degaly sanaudas, leidzZia padidinti variklio suslégimo laipsnj
ir galia;

pagerina variklio dinamines savybes;

palengvina variklio paleidima nepriklausomai nuo jo paties ir aplin-
kos temperaturos;

mazina deginiy toksiskuma.

Pagal veikimo trukme sistemos bilna nenutrikstamo ir periodinio
jpurskimo. Pagal jpurskimo vietg sistemos bina tiesioginio jpurskimo j
cilindrus ir centrinio - j jleidimo kolektoriy. Pagal purkstuky kiekj jos blna
centrinio jpurskimo (vienataskés) ir vietinio jpurskimo (daugiataskeés kie-
kvienam cilindrui). Paprastesnés yra centrinio jpurskimo j kolektoriy sis-
temos, nes jose mazesnis jpurskiamo benzino slégis (p = 0,15-0,50 baro)
ir lengviau pasiekiama geresné benzino iSpurskimo kokybé, purkstuvai
dirba Zemesniy temperatury ir Zemesnio slégio salygomis.



K-JETRONIC VIETINE NENUTRUKSTAMO BENZINO JPURSKIMO SISTEMA

Viena i$ vietinio jpurskimo j kolektoriy sistema K-Jetronic pavaizduo-
ta 41 pav.

E Thekomo (sistumos) skiais 4.8 bar [0 Savbimas arba nupyimas
I Shegis virkubinese kamerose 4,7 bar Almostennis siegs

B Jurikima sk 3.3 bar ] 54 jsiurbirne vamadyje
(BT vakdymo sk 0.4 3,7 bar 8 Autinimo shyslis

41 pav. K-Jetronic benzino jpurskimo sistema:

1-degaly bakas, 2-elektrinis degaly siurblys, 3-degaly akumuliatorius, 4-filtras, 5-dozato-

rius-skirstytuvas, 6-misinio sudéties reguliatorius, 7-valdymo slégio reguliatorius, 8-siste-

mos slégio reguliatorius, 9-oro kiekio matuoklis, 10-droseliné sklendé, 11-papildomo oro
sklendé, 12-3iluminis jungiklis, 13-akumuliatoriy baterija, 14-uzdegimo jungiklis, 15-valdy-
mo relé, 16. pertraukiklis-skirstytuvas, 17-3alto paleidimo purkstuvas, 18-pagrindinis purks-
tuvas, 19. jsiurbiamasis voztuvas, 20-tusciosios eigos stkiy reguliavimo varztas, 21-degiojo

misinio sudéties reguliavimo varztas

Salto variklio paleidimas

Paleidziant 3alta variklj uzdegimo jungikliu 14 maitinimo srové i3
akumuliatoriy baterijos 13 teka j degaly tiekimo, jy slégio reguliavimo ir
uzdegimo sistemos jtaisus. Relé 15 jjungia degaly siurblj 2, kuris pradeda
siurbti benzing i$ bako 1 ir slegia jj j degaly akumuliatoriy 3. Akumuliato-
riuje i§ esmés panaikinama benzino slégio pulsacija, palaikomas tam tikras
kiekis ir slégis. Toliau, apsivales filtre 4 nuo priemaisy, benzinas slegiamas j
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dozatoriy-skirstytuva 5, i$ kurio jis kreipiamas j valdymo slégio reguliatoriy
7 ir sistemos slégio reguliatoriy 8. Kai variklis nesukamas, tada oro kiekio
matuoklio 9 sklendé A yra Zemiausioje padétyje, o reguliatoriaus 6 plun-
zeris P, spaudziamas i$ virSaus benzino slégiu, uzdaro skirstytuve 5 kanalg
ir benzinas | purkstuvus 18 netiekiamas. Benzino nepurskia ir purkstuvas
17, nors benzinas j jj slegiamas. Sukant starteriu variklio veleng, jjungiamas
temperatdros jutiklis (Siluminiu jungikliu) 12, kuris jjungia Salto variklio pa-
leidimo purkstuva 17, per kurj pradedamas purksti benzinas. Papildomo
oro sklendé 11 uzdaryta bimetaline spyruokle. Judant stidmokliams cilin-
druose Zemyn, per atvirus jsiurbimo kanalus siurbiamas oras, kuris truputj
pakelia oro kiekio matuoklio 9 sklende A. Oro matuoklio svertas kelia doza-
toriaus-skirstytuvo plunzerj j virdy ir reguliatorius pradeda tiekti benzing j
purkstuvus 18. ] cilindrus tiekiamas riebus degusis misinys. Sylant varikliui,
kai jo veleno sukiai didéja, pamazu atidaroma papildomo oro sklendé, kuri
liesina degyjj misinj ir tusciosios eigos sukiai sumazéja. Kai ausinimo skys-
Cio temperatira pakyla, temperataros jutiklis 12 iSjungia purkstuva 17, tada
varikliui ruosiamas paliesintas degusis misinys tik purkstuvais 18.

Kiti sistemos darbo rezimai

Atidarinéjant droseline sklende 10, j virSy kyla oro kiekio matuoklio
sklendé A, kuri per svertg pakelia reguliatoriaus plunzerj ir padidina j
purkstuvus 18 tiekiamo benzino kiekj. Benzino slégj sistemoje reguliuoja
sistemos slégio reguliatorius 8, kuris benzino pertekliy grazina j degaly
baka. Kai variklis iSjungiamas, degaly slégio reguliatorius sumazina benzi-
no slégj sistemoje iki 1,8-2,4 baro. Sis slégis pakankamas norint patikimai
ir greitai uzvesti variklj, bet nepakankamas, kad benzinas galéty istekeéti
per purkstuvus nejjungus variklio.

K-Jetronic sistemos pagrindu sukurta elektroniné benzino jpurskimo
sistema KE—Jetronic, kuri jpurskiamy degaly kiekj dozuoja tuo paciu prin-
cipu - priklausomai nuo jsiurbto oro kiekio. Kad baty galima tiksliau requ-
liuoti benzino kiekj varikliui dirbant jvairiais rezimais, sistemoje jrengtas
elektroninis valdymo blokas, kuris gauna papildoma informacijg i$ vari-
klio temperatdros, jsiurbiamo oro kiekio jutikliy (droselinés sklendés jun-
giklio ir oro kiekio matuoklio potenciometro) ir lambda zondo. Sistemoje
mechaninis slégio reguliatorius pakeistas tikslesniu —elektrohidrauliniu
degaly slégio reguliatoriumi, pakeistas sklendés valdymas elektriniu, pa-
didintas degaly slégis sistemoje iki 6,6 baro.



Elektroninés sistemos valdymo privalumai - mazesnés degaly sa-
naudos, pageréja variklio dinaminés savybeés, iSpleCiamos papildomos
funkcijos.

VIETINIO PERIODINIO |PURSKIMO SISTEMA

L-Jetronic elektroniné vietinio periodinio degaly jpurskimo sistema
benzing jpurskia j kiekvieno cilindro jsiurbimo kanala prie$ uzdaryta jsiur-
biamajj voZtuva. Sistema pavaizduota 42 pav.

42 pav. Benzino periodinio jpurskimo sistema L-Jetronic:
1-degaly bakas; 2-elektrinis degaly siurblys; 3-degaly filtras; 4-degaly skirstymo vamzdelis,
skirtas atlikti resiverio funkcijoms; 5-slégio reguliatorius, palaikantis vienodg darbinj dega-
ly slégj visiems purkstuvams; 6-elektroninis valdymo blokas; 7-periodinio veikimo purks-
tuvas; 8-salto variklio paleidimo purkstuvas; 9-droseliné sklendé; 10-droselinés sklendés
jungiklis; 11-variklio tusciosios eigos veleno sikiy reguliavimo sraigtas; 12—CO kiekio regu-
liavimo sraigtas; 13-oro kiekio matuoklis; 14-papildomo oro sklendé; 15-3iluminis jungiklis;
16-srovés skirstytuvas; 19-lambda zondas; 20-variklio temperaturos jutiklis; 21-jsiurbiamo
oro temperataros jutiklis; 22-potenciometras
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Salto variklio paleidimas

Elektroninis valdymo blokas 6 kiekvienu momentu gauna jutikliy si-
gnalus, juos apdoroja ir siuncia valdymo signalus vykdymo jtaisams. Sios
sistemos valdymo specifika yra tai, kad visi purkstuvai valdomi vienu metu
ir visiems cilindrams reikalingas benzino kiekis jpurskiamas per du kartus.
Pusé reikalingos dozés jpurskiama jsiurbimo takto pradzioje, o kita pusé
- jsiurbimo takto pabaigoje. Bendra kiekvieno degaly jpurskimo trukmé
sudaryta i$ pagrindinés impulso trukmés, korekcijos, kuri jvertina darbo
rezima, ir trukmés, kuri jvertina akumuliatoriy baterijos jtampos dydj.

Saltas variklis paleidZziamas vairuotojui jjungiant degaly siurblj 2 ir
valdymo bloka 6. Elektrinis degaly siurblys 2 tiekia benzing i$ bako 1 ir sle-
gia per filtrg 3 j degaly skirstymo vamzdj 4. Slégio reguliatorius 5 palaiko
benzino slégj tarp 2,5-3 bary. Papildomo oro sklendé 14 paleidziant 3alta
variklj bana uzdaryta. Siluminis jungiklis 15, variklio temperataros jutiklis
20, jsiurbiamo oro temperaturos jutiklis 21 siuncia valdymo blokui 6 jsiur-
biamo oro ir variklio temperattros duomenis. Potenciometras 22 siuncia
jsiurbiamo oro kiekio signala. Valdymo blokas 6, parinkes darbo rezima,
siuncia valdymo signalga ir jjungia 3alto variklio paleidimo purkstuva 8 ir
purkstuvus 7. Sistema ruosia rieby degyjj misinj. Jeigu variklis bandomas
uzvesti keletag karty norint apsisaugoti nuo benzino pertekliaus paleidi-
mo purkstuvas iSjungiamas. Variklio temperaturai ir veleno sukiams didé-
jant, palengva atidaroma papildomo oro sklendé 18, maZinamas degaly
kiekis sutrumpinant purkstuvy darbo trukme ir veleno sukiai sumazéja.
Kai variklio temperatira pasiekia nustatyta riba, Siluminis jungiklis 16 i3-
jungia purkstuva 8.

Kiti darbo rezimai

Valdymo blokas pagal pagrindinius darbo rezimo veiksnius - apkro-
vos dydj, variklio veleno sukiy daznj - parenka ir koreguoja purkstuvy
darbo trukme. Kiekvienam variklio darbo rezimui reikalingas degaly kie-
kis nustatomas pagal jsiurbto oro kiekj, variklio darbo ir jsiurbiamo oro
temperatira. Apkrovos dydis nustatomas pagal droselinés sklendés pa-
detj, jsiurbto oro kiekj, jsiurbto oro mase arba iSretéjima variklio jleidimo
kolektoriuje. Benzino slégj reguliuoja degaly slégio reguliatorius 5, kuris
nuolat palaiko degaly ir oro slégiy santykj pastovy varikliui dirbant jvai-
riais reZimais. Stabdant varikliu arba kai variklis pasiekia maksimalig stkiy



ribg, valdymo blokas purkstuvus iSjungia.

Sioje sistemoje lambda zondas padeda koreguoti degiojo misinio su-
détj, taciau néra numatytos deginiy recirkuliacijos. VaZinéjant kalny keliais
irilgiau eksploatuojant sistema dél atmosferos slégio pokyciy, mechaninis
oro kiekio matuoklis nepakankamai tiksliai matuoja jsiurbiamo oro kiekj.
Siems trakumams pasalinti sukurta L-Motronic, o jos pagrindu — LH-Motro-
nic variklio uzdegimo ir degaly jpurskimo skaitmeniné valdymo sistema.

LH-MoTRONIC VALDYMO SISTEMA

Si skaitmeniné variklio valdymo sistema i$ esmés skiriasi variklio
darbo valdymo lygiu ir apimtimi — kompleksiskai valdo maitinimo ir uz-
degimo sistemas. ] jos atminties blokga jvestos funkcinés priklausomybés:
uzdegimo momento- nuo variklio veleno sukiy ir apkrovy programos,
degiojo misinio kokybés kitimo — nuo variklio apkrovy, variklio ir jsiurbia-
mo oro temperatdros. Numatytos variklio sistemy darbo antidetonacinés
ir deginiy sudéties korekcinés programos. Valdymo sistema — skaitmeni-
né greitaeigé adaptaciné, dél to sugeba operatyviai pasirinkti reikiama
darbo rezima, prisitaikyti optimalaus variklio darbo programas, jas jsimin-
ti ir taikyti kaip pirmaeiles. Gali jrasyti j atmintj darbo sutrikimus kartu su
darbo salygomis ir per diagnostikos jungtj Sie sutrikimai gali bati nuskai-
tomi specialiu diagnostikos prietaisu. Degalai kiekvienam cilindrui jvai-
riais variklio darbo rezimais tiekiami purkstuvais 5, kurie purskia benzing
pries jsiurbiamuosius voztuvus, kai jie uzdaryti. Automobilio jsibégéjimui
arba variklio didZiausiai galiai iSvystyti benzinas purskiamas papildomai,
kai jsiurbiamasis voztuvas atidarytas. ISpurskiamo benzino kiekis pri-
klauso nuo jo slégio sistemoje ir purskimo trukmeés, kurig nustato elek-
troninis valdymo blokas 12. Salto variklio paleidimo purkstuvo sistemoje
néra. Joje néra jprasto pertraukiklio-skirstytuvo, o kiekvienai zvakei yra
indukcijos rité 7, kurios darba valdo elektroninis blokas 12 pagal tacho-
generatoriaus 19 siunc¢iamus signalus. Variklio sikiams matuoti ir virSu-
tinei galinei stamoklio padéciai nustatyti panaudotas Holo jutiklis, kuris
yra labai tikslus, nejautrus temperatlros svyravimams ir mechaniniams
virpesiams. Sioje sistemoje yra panaudotas jsiurbiamuyjy voztuvy darbo
faziy reguliavimas, kuris priklauso nuo variklio veleno sukiy, o valdomas
tachogeneratoriaus ir bloko 12 signalais.
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43 pav. LH-Motronic skaitmeniné benzino periodinio jpurskimo sistema:
1-aktyviosios anglies bakelis, 2-uzdarymo voztuvas, 3-regeneravimo voztuvas, 4-degaly
slégio reguliatorius, 5-purkstuvas, 6-slégio reguliatorius, 7-uzdegimo rité, 8-faziy jutiklis,

9-antrinio oro siurblys, 10-antrinio oro voztuvas, 11-oro masés matuoklis, 12-valdymo blo-
kas, 13-droselinés sklendés jungiklis, 14-t. e. reguliavimo jtaisas, 15-oro temperatdros juti-
klis, 16-deginiy recirkuliacijos voztuvas, 17-degaly filtras, 18-detonacijos jutiklis, 19-tacho-
generatorius, 20-variklio temperatdros jutiklis, 21-lambda zondas, 22-diagnostikos jungtis,
23-diagnostikos lemputé, 24-diferencinis slégio jutiklis, 25-elektrinis degaly siurblys

Matuojant oro kiekj mechaniniais jutikliais neiSvengiama klaidy dél
oro slégio kitimo jleidimo kolektoriuje, sklendés svyravimuy, o vaZiuojant
kalny keliais susidaro papildomos paklaidos dél aplinkos oro iSretéjimo.
Oro kiekis Sioje sistemoje tiksliau matuojamas siurbiamo oro tempera-
taros jutikliu, kuriame oro masé eina per metalinj tinklelj. Taip panaiki-
nama oro pulsacija ir iSvengiama turbulencijos. Siurbiamo oro kanale
jtaisytas Siluminis platininés vielos elementas, kuris tiksliai matuoja oro
srautg ir jo temperatira. Sj elementg blokas jkaitina iki 180°C temperati-
ros, o pratekantis oras ausina. Vielos temperatira blokas palaiko vienoda
ir matuoja srovés stiprumo pokycius, reikalingus pastoviai temperaturai
palaikyti.

Ekologiniais sumetimais sistemoje panaudotas aktyviosios anglies
bakelis, kuriame aktyvioji anglis absorbuoja degaly garus, o varikliui dir-



bant siurbiamas per bakelj oras juos nune3a j variklj ir taip apsaugo nuo
benzino gary patekimo j atmosfera. Nevisiskai sudegusiy dujy pakarto-
tiniam nukreipimui j cilindrus yra deginiy recirkuliacijos sistema. Koky-
biskam variklio darbui panaudota antidetonaciné sistema, kuri, gaudama
signalus i$ detonacijos jutiklio, koreguoja degiojo misinio kokybe ir uzde-
gimo momenta.

Kitos daugiataskés periodinio jpurskimo sistemos HF-Motronic ir P-
Motronic i$ esmés nesiskiria nuo LH-Motronic. HF-Motronic sistemoje pa-
naudotas tikslesnis Siluminis plévelinis oro masés matuoklis, o P-Motronic
sistemoje oro kiekis nustatomas slégio jutikliu.

Daugiataskés periodinio jpurskimo sistemos yra labai sudétingos ir
brangios, uztikrina labai kokybiska degyjj misinj jvairiems variklio darbo
rezimams, santykiskai mazas degaly sanaudas. Dél to jos naudojamos di-
desnés galios aukstesnés klasés automobiliy varikliams.

CENTRINIO JPURSKIMO SISTEMOS

Centrinio arba dar vadinamos vienataskio jpurskimo sistemos (angl.
santrumpa SPI) yra pakankamai paprastos ir kompaktiskos, jose yra tik
vienas purkstuvas, jtaisytas vir$ droselinés sklendés, kuris struktariskai
pakeicia karbiuratoriy, o darbo metu jo neveikia aukstos temperaturos.
Sios sistemos naudojamos zemesnés klasés mazesnés ir vidutinés galios
varikliams. Centrinio jpurskimo sistemy grupei priklauso Multec, Mono-
jetronic ir Monomotronic sistemos. Multec sistemos pagrindg sudaré JAV
.General Motors” TBI sistema, kuri buvo pritaikyta ir naudojama ,Opel”
firmos gaminamiems automobiliams.

Vokieciy firma,Bosch” suktré Monojetronic ir Monomotronic benzino
jpurskimo sistemas, kurios placiai naudojamos automobiliy varikliuose.

Sios sistemos pagrinda sudaro benzino jpurskimo jrenginys 7, ku-
riame yra benzino slégio reguliatoriaus 4 purkstuvas 5, oro tiekimo ka-
nale jtaisytas oro temperaturos jutiklis 6, droselinés sklendés pavaros
mechanizmas 9 ir sklendés padétj registruojantis potenciometras 10.
Benzino siurblys 2 numatytas tokio nasumo, kad nuolat baty degaly
perteklius, kurio pakakty purkstuvo nuolatiniam ausinimui. Reguliato-
rius 4 palaiko sistemoje pastovy vieno baro benzino slégj ir taip iSven-
giama benzino gary kamsciy purkstuve. Jpurskiamy degaly kiekj arba
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purskimo trukme nustato elektroninis valdymo blokas 8 pagal droseli-
nés sklendés padét;j ir veleno sukiy skaiciy, o koreguoja pagal lambda
zondo ir temperatary jutikliy signalus. Benzino jpurskimo daznis atitin-
ka uzdegimo cilindruose daznj, o signalai gaunami i$ srovés skirstytuvo.
Kiekvienam varikliui stendiniy bandymy metu jrasoma darbo rezimy
programa ir jvedama j bloko atmintj. Sistema yra adaptaciné, todél Sias
programas gali koreguoti pati sistema variklio darbo metu. Sistema
geba nustatyti variklio darbo rezimy pokyc¢ius vazZiuojant skirtingomis
atmosferos slégio salygomis ir leidzia pasirinkti optimalius rezimus, ku-
riuos pasilieka atmintyje.

~
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44 pav. Monojetronic benzino jpurskimo sistema:
1-degaly bakas, 2-siurblys, 3-filtras, 4-slégio reguliatorius, 5-purkstuvas, 6-oro tempera-
taros jutiklis, 7-jpurskimo agregatas, 8-valdymo blokas, 9-droselinés sklendés pavaros
mechanizmas, 10-droselinés sklendés potenciometras, 11-diagnostikos lizdas, 12-lambda
zondas, 13-temperaturos jutiklis, 14-srovés skirstutuvas, 15-akumuliatoriy baterija, 16-uz-
degimo jungiklis, 17-relé



MONOMOTRONIC JPURSKIMO SISTEMA

Monomotronic centrinio jpurskimo sistema - tai jungtiné Monoje-
tronic ir uzdegimo sistemos valdymo sistema, pavaizduota 45 paveiksle.
Valdymo blokas, nustatydamas momentinj degaly kiekj jvairiems darbo
rezimams ir reguliuodamas uzdegimo momenta, naudojasi tais paciais
abiems sistemoms skirtais jutikliais. Sioje sistemoje panaudotas aktyvio-
sios anglies bakelis benzino bako ventiliacijos sistemoje.

/

.
45 pav. Monomotronic jpurskimo sistema:

1-degaly bakas, 2-dvipakopis benzino siurblys, 3-slégio reguliatorius, 4-purkstuvas, 5-jsi-
urbiamo oro temperataros jutiklis, 6-droseliné sklendé, 7-droselinés sklendés pasukimo

jtaisas, 8-droselinés sklendés pasukimo jutiklis, 9-droselinés sklendés potenciometras,
10-tusciosios eigos jungiklis, 11-detonacijos jutiklis, 12-ausinimo skyscio temperatdros ju-
tiklis, 13-grei¢io matuoklio jutiklis, 14-Holo jutiklis, 15-lambda zondas, 16-jsiurbimo vamz-
dzio Sildymo relé, 17-indukcijos rité, 18-degaly siurblio relé, 19-aktyviosios anglies bakelis,
20-taktinis voztuvas, 21-valdymo blokas, 22-akumuliatoriy baterija, 23-uzdegimo jungiklis

Sistemos veikimas

Dvipakopis benzino siurblys 2 siurbia i5 bako benzing mentiniu
pirmos pakopos siurbliu ir tiekia jj j siurblio rezervuarg 1,25 baro slégiu,
o antros pakopos krumpliaratinis siurblys slegia jj j siurblyje jmontuota
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filtrg 2,2 baro slégiu. Siurblio nasumas yra kelis kartus didesnis uz ben-
zino kiekj, reikalinga degiajam misiniui paruosti jvairiems variklio darbo
rezimames. I3 filtro benzinas patenka j purkstuva, kuriame yra jo ausinimo
ertmé. Patekes j $ig ertme benzinas ausina purkstuva, o padidéjus slé-
giui nuspaudziama reguliatoriaus 3 diafragma ir per atsidariusj voztuva
perteklius grjzta j baka. PurkStuvas 4 yra valdomas elektromagnetiniu
voztuvu, kuris gauna signalus i$ valdymo bloko 21. Droselinés sklendés
pasukimo jtaisas 7 automatiskai reguliuoja droselinés sklendés padétj
uzvedant variklj, jo jSilimo fazéje ir jvairiais variklio darbo reZimais, o pa-
déties signalus siuncia potenciometras, kurio reiksmés nurodo variklio
darbui reikalingo oro kiekio poreikj. Variklio stkiy signalus tiekia Holo
jutiklis, kuris sumontuotas srovés skirstytuvo mazge. Kai droseliné sklen-
dé yra atleidZiama, sklendés pasukimo jtaiso jutiklis nebegauna signaly
i$ Holo jutiklio, sumontuoto sklendés valdymo jtaise, o tada valdymo
blokui tiekia signalus tusciosios eigos jungiklis. Nuspaudus akcelerato-
riaus pedalg, tusciosios eigos jungiklis iSjungiamas. Droselinés sklendés
pasukimo jtaisas palaiko pastovy jsilusio variklio veleno tusciosios eigos
sukiy daznj. Pasikeitus automatinés pavary dézés valdymo sverto padé-
¢iai, jjungus kondicionieriy arba sukiojant vairg, sklendés pasukimo jtai-
sas reguliuoja jos atidarymo-uzdarymo greitj ir variklio sukiy daznj kitais
darbo reZimais.

Jpurskiamy degaly kiekj reguliuoja valdymo blokas, jvertindamas
visy jutikliy signalus ir reguliuodamas purkstuko atidarymo trukme. Pri-
klausomai nuo variklio darbo rezimo (veleno sukimosi greicio, apkrovi-
mo, sukimosi pagreicio), valdymo blokas reguliuoja indukcijos rités an-
trinés grandinés aukstosios jtampos srovés impulso skirstymo momenta
(uzdegimo momenta). Priklausomai nuo lambda zondo signaly valdymo
blokas siuncia signalus deginiy pakartotiniam deginimui.

Kad benzino garai nepatekty i$ bako j aplinkg bake kylant tempe-
ratUrai, bako ventiliavimo sistemoje jrengtas aktyviosios anglies bakelis,
kuris tik sugeria benzino garus, kai variklis nedirba, ir juos atiduoda prate-
kanciam oro srautui, kai variklis dirba.



MuLTEC JPURSKIMO SISTEMA

/

46 pav. Multec tipo benzino centrinio jpurskimo sistema:
1-degaly bakas, 2-turbininis benzino siurblys, 3-filtras, 4-slégio reguliatorius, 5-purkstuvas,
6-oro temperataros jutiklis, 7-jpurskimo jtaisas, 8-valdymo blokas, 9-droseliné sklendé,
10-automobilio greicio jutiklis. 11-katalizinis neutralizatorius, 12-lambda zondas, 13-vari-
klio temperataros jutiklis, 14-srovés skirstytuvas, 15-akumuliatoriy baterija, 16-uzdegimo
jungiklis, 17-relé, 18-jsiurbiamo oro slégio jutiklis, 19-droselinés sklendés pavara, 20-voztu-
vas, 21-papildomo oro kiekio tiekimo pavara, 22-grjztamyjy degaly vamzdelis, 23-aktyvio-
sios anglies bakelis

Sistemos paduodamy degaly kiekis nustatomas benzino purskimo
trukme, kuri priklauso ne nuo droselinés sklendés pasukimo kampo, o nuo
slégio jleidimo kolektoriuje. Oro kiekis, patenkantis j cilindra, nustatomas
jo slégiu jleidimo kolektoriuje, o slégis nustatomas jautriais pjezoelemen-
tais ir variklio veleno sikiy daznio jutikliu. Degaly kiekis koreguojamas
droselinés sklendés potenciometro, variklio temperatiiros, oro tempera-
tdros, automobilio judéjimo greicio jutikliy ir lambda zondo signalais.
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Sistemos veikimas

Turbininis degaly siurblys 2 slegia degalus (2,5 baro slégiu) per filtrg
3 j degaly slégio reguliatoriy 4 nuo 80 iki 100 I/h nasumu, kuriame slégis
sumazinamas iki 1,75 baro. Degalai su dideliu pertekliumi patenka j er-
tme B ir j purkstuva 5, atausina purkstuva ir perteklius per slégio regulia-
toriy 4 vamzdeliu 22 grjzta atgal j baka 1. Slégio reguliatorius nuolat pa-
laiko degaly slégj pastovy. Purkstuvas 5 valdomas elektromagnetu, kurio
rités vienas kontaktas prijungiamas prie akumuliatoriy baterijos pliuso
jjungus uzdegima, o kitas — prie masés. Rité nuolat maitinama vieno am-
pero srove, bet jos nepakanka purkstuvui atidaryti. Atveriant purkstuva
srovés stiprumas staiga padidinamas iki 4 ampery. Kadangi degaly slégis
purkstuve ir degaly purskimo angos plotas yra pastovds, tai iSpurskiamy
degaly kiekis (degiojo misinio kokybé) reguliuojamas purkstuvo darbo
trukme.

Salto variklio paleidimas

PaleidZiant Salta variklj droseliné sklendé yra uzdaryta, o zingsni-
nis tusciosios eigos variklis 21 kaginiu voztuvu 20 atidaro papildomo
oro kanala. Valdymo blokas 8 gauna signalus i$ temperattros jutiklio
6, slégio jutiklio 18, droselinés sklendés potenciometro ir tusciosios
eigos pavaros jutiklio, juos apdoroja, padidina purkstuvo rite tekan-
Cig srove iki 4A ir nustato purkstuvo darbo periodiskumo trukme. Kai
variklio temperatira ir veleno sukimosi daznis didéja, blokas 8 gauna
kity reiksmiy signalus i$ greicio ir temperataros jutikliy, todél sumazina
purkstuvo darbo trukmés laikg ir varikliui 21 duoda signalg sumazinti
papildomo oro kiekj.

Darbas vaziuojant

Kai automobilis vaziuoja, blokas gauna papildomus signalus i$ au-
tomobilio judéjimo greicio jutiklio, kuriuos panaudoja papildomam
purkstuvo ir tusciosios eigos variklio darbui reguliuoti. Stabdant varikliu,
valdymo blokas purkstuva uzdaro, o tusciosios eigos variklis atidaro pa-
pildomo oro kanalg, kad pereinamuoju rezimu baty sumazintas deginiy
toksiskumas.



2.6.5. Dujy varikliy maitinimo sistema

Pastaruoju metu nemaza vairuotojy dalis ekonominiais sumetimais
pradeda placiau vartoti dujas. Dujos pigesnés, maziau tersia aplinka, jy
geresnés antidetonacinés savybeés, taiau pavojingesnés sprogimui tada,
kai maitinimo sistemos jranga nesandari arba nekokybiskas jos uzdegi-
mo sistemos darbas. Galima vartoti suskystintas propano-butano arba
suslégtas gamtines dujas. Daugiausia paplite suskystintos propano-buta-
no dujos, nes jos suslégtos suskystéja ir uzima nedidelj tarj, o gamtinéms
dujoms reikalinga didelé talpa.

47 pav. Dujiné maitinimo sistema:
1-dujy balionas; 2-dujy filtras; 3-elektromagnetiniai voztuvai; 4-reduktorius garintuvas;
5-karbiuratorius; 6-maisytuvas; 7-benzino bakas; 8-vamzdeliai;9-jungikliai

Sia sistema aprapintas variklis gali dirbti benzinu arba dujomis pri-
klausomai nuo jungiklio padéties. Saltu mety laiku 3altg variklj geriau uz-
vesti benzinu, o jam pasilus, perjungti darbui dujomis. Jungiklj jjungus
darbui dujomis, elektromagnetinis voztuvas pradeda leisti dujas j garin-
tuva reduktoriy, kuriame skystos dujos pasildomos ir, sumazéjus redukto-
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riuje jy slégiui, greitai pereina j dujine faze. Reduktoriaus paskirtis — ne tik
sumazinti dujy slégj, bet ir jas visiskai i3jungti, kai isjungiamas variklis. Si
dujiné maitinimo sistema yra pati paprasciausia, pigiausia, bet pati pavo-
jingiausia, nes neuztikrina geros kokybés darbo misinio ir varikliui dirbant
daznai juntamas dujy kvapas.

Dujiné sistema su elektroniniu valdymu (48 pav.) yra sudétingesné,
taciau ji geriau reguliuoja tiekiamy j maiSytuva dujy kiekj ir ekonomiskiau
naudoja dujas priklausomai nuo oro ir variklio temperataros, variklio su-
kiy. Sistemoje esantis lambda zondas kontroliuoja deginiy kokybe ir, esant
reikalui, nukreipia deginiy dalj pakartotiniam degimui. Abiejy 3iy sistemy
darbo sauguma lemia uzdegimo sistemos prietaisy ir laidy kokybé.

— N\
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48 pav. Dujiné sistema su elektroniniu valdymu:
1-dujy balionas, 2-reduktorius, 3-dozatorius, 4-maisytuvas, 5-elektroninis valdymo blokas,
6-variklio veleno sukiy daznio jutiklis, 7-A zondas

Priverstinio dujy jpurskimo sistema (49 pav.) gerokai sudétingesné,
nes visg darbo procesa valdo mikroprocesorius, kuris reguliuoja purkstu-
kais tiekiamy dujy kiekj kiekvienu variklio darbo rezimu. Si sistema uzti-
krina geriausig dujy sudegima, maziausig deginiy toksiskuma, sumazina



dujy sanaudas. Ji yra brangiausia. Uzvedant variklj arba varikliui dirbant,
slégio jutiklis nuolat teikia signalus valdymo reléms, kurios siuncia ko-
mandas dujy skirstytuvui, o pastarasis periodiskai jjungia dujy tiekima
atitinkamam purkstukui, kurio cilindre tuo momentu vyksta jsiurbimo
taktas. Tiekiamy dujy kiekj nustato purkstuko darbo trukmé.

N

49 pav. Priverstinio dujy jpurskimo sistema:
1-dujy voztuvas, 2-reduktorius-garintuvas, 3-slégio jutiklis, 4-relés, 5-dujy skirstytuvas,
6-purkstuvai, 7-mikroprocesorius, 8-\ zondas

Uzvedant 3alta variklj Salto oro salygomis, dujos, pereidamos i3
skystos | dujine faze, naudoja aplinkos Siluma ir todél 3altame garintu-
ve-reduktoriuje gali uz3alti. Sildyti dujinius prietaisus, naudojant atvi-
ra ugnj arba elektros prietaisus, kurie gali sukelti kibirkstj, grieztai
draudziama.

2.6.6. Degiojo misinio uzdegimo sistemos

Visuose vidaus degimo varikliuose, kuriuose degusis misinys nor-
maliomis darbo salygomis savaime neuzsiliepsnoja, yra naudojama
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kibirkstine uzdegimo sistema. Nuo Sios sistemos darbo kokybés labai
priklauso variklio darbo kokybiniai parametrai — galia, temperaturinis re-
Zimas, degaly sgnaudos, kenksmingy dujy kiekis variklio iSmetamosiose
dujose.

Uzdegimo sistemos blina: kontaktinés baterinés, kontaktinés tran-
zistorinés, tranzistorinés-nekontaktinés, kondensatorinés ir nekontakti-
nés su elektroniniu aukstosios jtampos skirstymu.

KONTAKTINE BATERINE UZDEGIMO SISTEMA

Seniausia, paprasciausia ir dar pasitaikanti senesnés gamybos auto-
mobiliuose yra kontaktiné bateriné uzdegimo sistema (50 pav.).

~
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50 pav. Kontaktiné bateriné uzdegimo sistema

Visos uzdegimo sistemos i$ principo strukturiskai yra vienodos — jos
turi Zemosios ir aukstosios jtampos grandines. Kontaktinéje baterinéje
sistemoje Zemosios jtampos grandine sudaro akumuliatoriy baterija 1,
uzdegimo jungiklis 2, indukcijos rités 3 pirminé apvija A ir pertraukiklis 4
su kondensatoriumi K. Kondensatorius K jjungtas j grandine lygiagreciai



pertraukiklio kontaktams (JK —judamam kontaktui ir NK - nejudamam
kontaktui) ir skirtas sumazinti kibirksties dydziui tarp kontakty Zemosios
jtampos (pirminés) grandinés nutraukimo momentu. Pirminés grandi-
nés kontaktams nutraukti yra kumstelis 5. Aukstosios jtampos grandi-
nei priklauso indukcijos rités antriné apvija B, aukstosios jtampos srovés
skirstytuvas 6, jo rotorius 7, uzdegimo zvakeés 9 ir aukstosios jtampos
laidai 8 ir 10.

Uzdegimo sistemos darbo principas paremtas periodiniu Zemosios
jtampos srovés transformavimu, aukstosios jtampos srovés impulsais
sukeliant iskrovos kibirkstis tarp uzdegimo Zvakiy elektrody. Jjungus
uzdegimo jungiklj 2, kai pertraukiklio 4 kontaktai sujungti, i$ akumulia-
toriy baterijos 1 per jungiklj, indukcijos rités pirmine apvija A ir kontak-
tus JKir NK pradeda tekéti srové. Pastovioji srové, tekédama indukcijos
rités pirmine apvija, sukuria apie jg elektromagnetinj lauka (potencine
energijg), kuris kerta ir antrine apvija B. Kai pirminé grandiné nenutrau-
kiama, elektromagnetinis laukas (sukaupta energija) kaitina indukcijos
rités apvijas ir jos gali sugesti. Nors sistemoje yra apsaugos priemoniy,
ilgai laikyti jjungta uzdegimo sistema, kai variklis neveikia, netikslinga.
Sukantis variklio alkGininiam velenui, sinchroniskai sukamas pertrauki-
klio-skirstytuvo velenas, kurio kumstelis 5 periodiskai atstumia judama
pertraukiklio kontakta JK nuo nejudamo NK. Taip periodiskai nutraukia-
ma ir vél sujungiama zemosios jtampos grandiné. Nutraukiant Zemo-
sios jtampos grandine, magnetinis laukas indukcijos ritéje nyksta,
o nykstantis elektromagnetinis laukas antrinéje indukcijos rités
apvijoje sukuria aukstosios jtampos srovés impulsa. Sis impulsas
aukstosios jtampos laidu 8 teka j skirstytuvo pagrindinj kontakta skirs-
tytuvo rotoriumi 7 ir aukstosios jtampos laidu 10 perduodamas atitinka-
mos zvakeés 9 centriniam elektrodui. Kadangi Soninis Zvakés kontaktas
sujungtas su mase, tai susidares potencialy skirtumas tarp Siy elektro-
dy sukuria elektros iSkrova — kibirkstj. Kibirksties kokybé priklauso nuo
jtampos ir srovés stiprumo. Kibirkstis tarp Zvakés elektrody prasoka
tiksliai tada, kai variklio cilindre yra suslégimo takto pabaiga, todél su-
slégtas degusis misinys uzdegamas. Uzdegimo momentas priklauso
nuo variklio veleno sdkiy, apkrovos, pagreicio, todél darbo metu jis
nuolatos koreguojamas.
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Pirminés grandinés nutraukimo momentu dél saviindukcijos pirmi-
néje apvijoje padidéjusi jtampa sukelia kontakty kibirk3c¢iavima. Kibirks-
ties dyd;j ir trukme sumazina teisingai parinktas kondensatorius, kuris pri-
siima elektros kravj (jsikrauna).

Si uzdegimo sistema yra paprasta, pigi, taciau reikalauja periodinés
ir kvalifikuotos priezitros, todél néra pakankamai patikima dél pertrauki-
klio kontakty dilimo. Kita vertus, kibirksties tarp Zvakiy elektrody kokybé
néra labai gera, nes pirminéje grandinéje gali pratekéti santykiskai silpna
srové, o sistema neleidZia reguliuoti grandinés nutraukimo proceso. Ki-
birksties kokybé priklauso nuo akumuliatoriy baterijos jtampos, tarpelio
tarp pertraukiklio kontakty dydzio, kontaktiniy pavirsiy kokybés, kon-
densatoriaus parametry, uzterstumo.

TRANZISTORINES UZDEGIMO SISTEMOS

Kad uzdegimo sistemos bty patikimesnés, ilgiau tarnauty, kad
baty geresné kibirksties kokybé, buvo sukurta kontaktiné tranzistoriné
uzdegimo sistema (51 pav.).

I
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51 pav. Kontaktiné tranzistoriné uzdegimo sistema



Si sistema yra visidkai analogiska nagrinétai. Joje yra jrengtas tran-
zistorius ir papildomos varzos, kurie sujungti taip, kad zemosios jtampos
grandinéje per pertraukiklio kontaktus gali tekéti silpna tranzistoriaus
valdymo srové |, o per indukcijos rités pirmine apvija prateka keleriopai
didesnio stiprumo srové |.

Jjungus uzdegimo jungiklj 2, kai pertraukiklio kontaktai 4 sujungti, per
juos i$ baterijos teka (apie 5 kartus silpnesné) srové | , kurios stipruma riboja
varzos R1 ir Rz. Si srove, atsiradusi tranzistoriaus bazéje B, atidaro tranzisto-
riy ir jis sujungia grandine, kuria per indukcijos rités pirmine apvija pradeda
tekeéti srove | (desimt karty didesné uz srove | ). Srové | sumaZina pertrau-
kiklio kontakty kibirks¢iavima, padidina jy ilgaamziskuma, patikimuma, o
srove | indukcijos ritéje padeda indukuotis didesnés energijos aukstosios
jtampos srovés impulsui. Sis pagerina kibirksties tarp zvakeés elektrody ko-
kybe. PaleidZiant variklj varza R, isjungiama jungikliu 11.

Kontaktiné tranzistoriné sistema tobulesné, taciau ir ji neleidzia val-
dyti pirminés grandinés nutraukimo proceso charakteristikos, todél buvo
sukurta nekontaktiné tranzistoriné uzdegimo sistema (53 pav.). Sioje
sistemoje kontaktinis pertraukiklis pakeistas nekontaktiniu, panaudojant
Holo reiskinj. Proceso savybe, kai plonoje puslaidininkinéje ploksteléje,
statmenoje kertan¢iam magnetiniy linijy srautui, atsiranda jtampa U,
kuri yra statmena magnetiniy linijy ir leidziamos srovés kryp¢iai | (52
pav.), atrado amerikieciy fizikas Holas.

/

52 pav. Holo reiskinys:
N ir S - magneto poliai, P - puslaidininkiné plokstelé
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Holo reiskinys buvo panaudotas uzdegimo sistemos nekontaktinéje
tranzistoriaus valdymo grandinéje, konstruktyviai pakeitus pertraukiklio
kumstelj besisukanciu metaliniu ekranu 6a (53 pav.) su atitinkamo dydzio
plysiais b (plysiy skaicius atitinka variklio cilindry skaiciy). Ekranas jreng-
tas tarp magneto poliy, kurie orientuoti radialine kryptimi, o tarp ekra-
no ir poliy statmenai magnetiniy linijy srautui yra plona puslaidininkiné
plokstelé P.

~
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53 pav. Nekontaktiné tranzistoriné uzdegimo sistema su Holo jutikliu:
1-akumuliatoriy baterija, 2-uzdegimo jungiklis, 3-indukcijos rité, 4-aukstosios jtampos
laidai, 5-srovés skirstytuvas, 6-nekontaktinis Holo pertraukiklis, 7-tranzistorinis perjun-

giklis

Nekontaktinés tranzistorinés sistemos veikimas

Kai uzdegimo jungiklis 1 jjungtas, sukamas ekranas 6 a, kurio is-
pjovos leidZia magnetinéms linijoms kirsti puslaidininkine plokstele P,
kuria viena kryptimi teka srové. Magnetinéms linijoms kertant plokste-
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le, 3ioje susidaro jtampa. Sis signalas atitinkamai apdorojamas jutiklio
elektroniniame bloke ir siun¢iamas j jutiklio tranzistoriy 6d, kuriame at-
sirades potencialy skirtumas atidaro tranzistoriy perjungiklj 7. Tuomet
per indukcijos rités 3 pirmine apvija prateka atitinkamo stiprumo srové
. Toliau sukantis ekranui 6a, jis uzdengia magnetinius polius ir magne-
tinio lauko poveikis plokstelei P nutriksta. Ploksteléje Holo jtampa U,
dingsta, o kartu su ja dingsta ir jutiklio jtampa. Tada pirminé grandiné
nutruksta ir indukcijos ritéje 3 indukuojasi aukstosios jtampos srovés
impulsas.

Nekontaktinése sistemose yra sékmingai naudojami ir induktyvieji
jutikliai. Sios sistemos labai patikimai dirba net ir tuo atveju, kai yra nusil-
pusi akumuliatoriy baterija.

MIKROPROCESORINES UZDEGIMO SISTEMOS

Tranzistorinése nekontaktinése sistemose uzdegimo momenta re-
guliuoja nepakankamai jautris mechaniniai iScentrinis ir vakuuminis
reguliatoriai, kurie negali prisitaikyti prie greitai kintanciy variklio dar-
bo salygy. Kita vertus, mechaninis aukstosios jtampos srovés impulsy
skirstytuvas néra patikimas ir sumazina perduodamo j zvakes elektros
impulso energija. Siems trakumams pasalinti yra sukurtos mikroproce-
sorinés uzdegimo schemos (54 pav.), kuriose Zzemosios jtampos gran-
dinés nutraukimo momentas reguliuojamas mikrokompiuteriu, o auks-
tosios jtampos srovés impulso skirstymo funkcijas atlieka elektroninés
sistemos. Vienose sistemose naudojamos indukcijos rités kiekvienam
cilindrui (54 pav., b), kitose - po vieng indukcijos rite dviem cilindrams
(54 pav., a).

Pastarosiose kiekvienam cilindrui per vieng cilindro darbo cikla ten-
ka po dvi kibirkstis. Viena - iSmetimo takto, kita — suslégimo takto pa-
baigoje. Pradiniam 3iy sistemy darbui yra sudaroma programa, o véliau,
dirbant varikliui, schemos savaime gali pasirinkti optimaly darbo rezima,
kuris priklauso nuo variklio apkrovos, iSorinés oro ir variklio temperatu-
ros, degiojo misinio kokybés ir kity veiksniy.
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54 pav. Mikroprocesorinés uzdegimo schemos:
1-valdymo blokas, 2-indukcijos rités pirminé apvija, 3-indukcijos rités antriné apvija, 4-uz-
degimo zvakés, 5-diodai

2.6.7. Varikliy tepimo sistemos

Varikliy tepimo sistemos skirtos besitrinantiems detaliy pavirSiams
sutepti, jiems ausinti, pasalinti i$ besitrinanciy pavirsiy tarpy atsira-
dusioms smulkioms metalo daleléms, varikliy darbo resursui pratesti.
Variklius tepti galima benzino-alyvos misiniu, suslégta alyva, alyvos
taskymu ir kombinuotuoju bidu. Tepimas benzino-alyvos misiniu nau-
dojamas mazos galios dviejy takty varikliuose, tepimas alyvos taskymu



vartojamas mazos galios varikliuose. Siuolaikiniuose varikliuose taiko-
mos kombinuotojo tepimo sistemos, kai tam tikri (visada uzdari) dideliy
apkrovy detaliy pavirsiai tepami priverstinai — slegiama alyva, o kiti —
taskymu.

Kombinuotojo tepimo sistemos bina 2 rasiy: tepimo, kai alyva kar-
teryje (tepimo Slapiuoju karteriu sistema - 55 pav.) ir kai alyva specialioje
talpoje (tepimo sausuoju karteriu sistema — 56 pav.).

/
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55 pav. Tepimo Slapiuoju karteriu sistemos strukttriné schema:
1-alyvos karteris, 2-alyvos émiklis, 3-alyvos siurblys, 4-apsauginis voztuvas, 5-alyvos filtras,
6-praleidziamasis voztuvas, 7-manometras, 8-slégio kanalas, 9-kanalai velene, 10-vertika-
lus slégio kanalas, 11-redukcinis voztuvas, 12-radiatorius

Bendrosios paskirties automobiliy varikliuose naudojamos tepimo
Slapiuoju karteriu sistemos, kuriose visa alyvos talpa yra karteris. Jame su-
montuotas alyvos siurblys veikiant varikliui slegia alyva j sunkiai apkrauty
detaliy pavirsiy tarpus.
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Sistemos veikimas

Sukantis alktniniam velenui, sukamas krumpliaratinis alyvos siur-
blys 3, kuris per émiklj 2 siurbia alyva i3 karterio ir jg slegia j filtra 6. Jame
alyva isvaloma nuo mechaniniy priemaisy ir toliau slegiama per bloke
esancius kanalus, kuriais dalis alyvos slegiama kanalu j bloko galvute, o
didzioji dalis - j alkaninio veleno pagrindinius guolius. Ten alyvos keliai
dar kartg issiskiria:

dalis alyvos sutepa pagrindinius guolius ir istryksta;

kita dalis alktninio veleno kanalais slegiama j veleno skriejiklinius
guolius, juos sutepa ir istryksta.

IStrykS8dama i$ visy guoliy alyva iSsitasko smulkiais laseliais nuo besi-
sukanciy alkdninio veleno, Svaistikliy pavirsiy, o nuo aukstos temperati-
ros virsta raku. Si alyvos dalis tepa ir ausina stamoklius, cilindrus, Ziedus,
pirstus.

Dalis alyvos, kuri patenka j galvute, kanalais slegiama j skirstymo ve-
leno guolius ir juos tepa , o istryskusi i$ guoliy tarpy issitasko, tepa ir au-
sina svirteles, voztuvus, spyruokles. Atlikusi savo darba alyva grjZta atgal
j karterj.

Labai svarbu, kad tepimo sistemoje bty normalus alyvos slégis ir
jos kiekis, o pati alyva atitikty variklius gaminancios gamyklos alyvai ke-
liamus kokybés reikalavimus.

Sportiniy, didelio pravazumo automobiliy ir horizontaliuose vari-
kliuose yra naudojamos tepimo sausuoju karteriu sistemos. Siose siste-
mose pagrindinis alyvos kiekis yra specialioje talpoje, o karteryje susiren-
kanti alyva nuolat siurbiama j ausintuva. Tepimo sausuoju karterio sis-
temoje nereikalingas didelés talpos karteris, todél variklis yra Zemesnis.
VaZiuojant didelio nuolydzio $laitais yra uztikrinamas nuolatinis alyvos
tiekimas j sistema, nesusidaro sistemoje alyvos puty, patogesnis papil-
domas alyvos ausinimas ir valymas. Nuo tepimo sistemos darbo kokybés
didzia dalimi priklauso variklio ilgaamzisSkumas.

Jisudarytai$ karterio 1, kuriame patalpintas alyvos émiklis 2 ir krum-
pliaratinio siurblio 3, manometro 4, radiatoriaus 5, apsauginio voztuvo 4,
alyvos bako 7, siurblio 8 voztuvy 9ir 11, filtro 10, sistemos manometro 12,
magistraliniy slégio kanaly 13 ir15, kanaly velene 14.



56 pav. Tepimo sausuoju karteriu sistemos struktariné schema

2.6.8. Varikliy ausinimo sistemos

Ausinimo sistemos ausina intensyviai kaistancias variklio detales
ir palaiko jy optimalia temperatara. Varikliai gali bati ausinami oru arba
kombinuotu badu. Ausinimas oru gali bati nataralus arba priverstinis.
Nataralus ausinimas oru yra toks, kai variklio ausinamo oro srautas pri-
klauso tik nuo transporto priemonés vaziavimo greicio ir aplinkos oro
temperaturos. Tokia sistema negali uZtikrinti variklio detaliy optimalios
temperatdros. Priverstinis ausinimas oru yra toks, kai nepriklausomai nuo
vaziavimo greicio ventiliatorius sukuria oro srautg, o sklendé gali requ-
liuoti oro srauto dydj. Sis ausinimo badas yra geresnis, nes gali uztikrinti
geresnj variklio detaliy Siluminj reZima, o jo konstrukcija yra paprastesné
uz kombinuoto ausinimo sistemy.

Kombinuotas ausinimas yra toks, kai pirminis perteklinés Silumos 3alini-
mo agentas yra skystis, o pastarasis auSinamas oru. Kombinuotos ausinimo
sistemos bina termosifoninés ir priverstinés cirkuliacijos. Termosifoninése
sistemose (57 pav.) jkaites nuo cilindry ausinimo skystis pasidaro lengvesnis
uz Salta ir kyla j virdy, o 3altas (sunkesnis) leidZiasi zemyn, todél pradeda vykti
natarali skys¢io cirkuliacija ausinimo sistemoje. Si sistema néra efektyvi, nes
dél blogos skyscio cirkuliacijos negali uztikrinti variklio optimalios tempera-
taros jvairiomis iSorés temperataros ir variklio darbo rezimo salygomis.
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57 pav. Termosifoniné sistema:
1-ausinimo ertmeés, 2-karsto skyscio kilimo kanalas, 3-radiatoriaus virsutinis bakelis, 4-radi-
atoriaus aktyvaus skyscio ausinimo vamzdeliai, 5-grjztamasis kanalas

Siuolaikiniuose automobiliy varikliuose pla¢iausiai naudojama kom-
binuota priverstiné ausinimo sistema (58 pav.).

6 )

/
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58 pav. Kombinuota priverstiné ausinimo sistema:
1-ausinimo skysc¢io kanalai (,marskiniai“), 2-ausinimo skyscio siurblys, 3 termostatas, 4-ra-
diatorius, 5-ventiliatorius, 6, 7-ausinimo skyscio tekéjimo kanalai



Sioje sistemoje skyscio siurbliu 2 sukuriama priverstiné ausinimo
skyscio cirkuliacija, o $io skyscio temperatara variklio cilindry zonoje pa-
laikoma termostatu 3. Kai variklis yra 3altas, termostato voztuvas bina
uzdarytas, todél siurblio varomas ausinimo skystis negali tekéti j radiato-
riy, o priverstas grjzti atgal j variklio bloka. Sis skys¢io cirkuliacijos ratas
vadinamas mazuoju. Jis uztikrina greitesnj salto variklio j3ilima. Kai ausi-
nimo skyscio temperatira pasiekia 70°C ir daugiau, termostato voztuvas
pradeda atsidaryti, o ausinimo skystis pradeda tekéti per radiatoriy, ku-
riame jis ausinamas oro srautu. Atvéses skystis grjzta j cilindry bloka. Sis
skyscio kelias vadinamas didziuoju ratu. Varikliui dirbant aukstos aplinkos
oro temperatiros sglygomis, kai radiatoriuje skystis atvésta nepakanka-
mai, jjungiamas ventiliatorius. Ventiliatoriaus pavara gali bati mechaniné
(dirzelis), elektriné arba hidrauliné.

Eksploatuojant automobilius Ziemos sezono metu, kai temperatiros
neigiamos, nepriklausomai nuo to, koks yra ausinimo skystis, rekomen-
duotina pridengti apatine puse arba trecdalj radiatoriaus, kad Salto oro
srautas bty mazesnis. Tai padés sumazinti variklio degaly sgnaudas.

Varikliams ausinti yra skirti specialls neuzsglantys skysciai (antifrizai),
kurie gaminami vandens pagrindu. Ausinimui gali bati naudojamas ir van-
duo, taciau jis Zemos temperataros salygomis gali uz3alti, sugadinti radia-
toriy ir variklj. Kita vertus, vanduo, kuriame yra daug istirpusiy drusky, gali
ant cilindry iSoriniy pavirsiy sudaryti nuosédas ir pazeisti terminj variklio
darbo rezima, pazeisti ausinimo skyscio siurblio sandarinimo rieboksl;.

Eksploatuojant automobilius privalu Zinoti, kad draudziama atidary-
ti radiatoriaus kamstj, kai ausinimo sistemoje skyscio temperatuira siekia
100°C arba didesné. Dél gary slégio susidariusios karsto ausinimo skyscio
srovés gali apdeginti veida ir rankas.

2.6.9. Sléginio uzdegimo varikliai

Sléginio uzdegimo (dyzeliniai), kaip ir Oto vidaus degimo varikliai,
yra keturtakciai ir dvitakciai. Vokieciy isradéjo Rudolfo Dyzelio vardu
pavadintus variklius pastaruoju metu imta vadinti sléginio uzdegimo
varikliais. Daug kas klaidingai mano, kad dyzeliniai degalai savaime uz-
siliepsnoja tik nuo slégio. Deja, tai ne visai teisinga nuomoné, nes létai
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suspaudus org nors iki 100 bary ir jpurskus dyzelino, jis neuzsiliepsnos.
Létai suslégtas arba didesniame 3altyje stovéjusio variklio uzvedimo pra-
dZioje oras cilindruose nejkais iki 400-700°C temperaturos, kuri batina
savaiminiam dyzelino uZzsiliepsnojimui. Todél sléginio uzdegimo vari-
kliuose reikalingos kaitinimo zvakés. Keturtakciy dyzeliniy varikliy dujy
skirstymo ir alkuninio skriejiko mechanizmy sandara analogiska Oto va-
rikliams, taciau sistemos turi esminiy skirtumy. Dyzeliniai varikliai neturi
uzdegimo sistemos, o degalai visada jpurskiami tiesiai j cilindrus didelio
slégio purkstukais.

SLEGINIO UZDEGIMO VARIKLIY DARBO PRINCIPAS

N
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59 pav. Sléginio uzdegimo vidaus degimo varikliy struktadra ir darbo schema:
1-cilindry blokas, 2-cilindras, 3-bloko galvuté, 4-jsiurbimo kanalas, 5-jsiurbiamasis voztu-
vas, 6-iSmetamujy dujy kanalas, 7-isleidziamasis voztuvas, 8-voztuvo spyruoklé, 9-purkstu-
vas, 10-alkaninis velenas, 11-3vaistiklis, 12-stmoklis, 13-stumoklio pirstas

Stamokliui slenkant zemyn, kai jsiurbiamasis voztuvas 5 atidarytas,
virs stimoklio esantis cilindro tdris didéja, todél cilindre susidaro oro is-
retéjimas. ISorinio atmosferos slégio ir isretéjimo cilindre veikiamas oras
verziasi j cilindrg ir jj uzpildo. Sis procesas vadinamas jsiurbimo taktu.
Toliau sukdamasis velenas stumia stimoklj j virsy, o kumstelinis velené-



lis leidzia uzsidaryti jsiurbiamajam vozZtuvui. Cilindro tlris mazéja, o jame
esantis oras staigiai suslegiamas. Staiga slegiamas oras jkaista. Sis pro-
cesas vadinamas suslégimo taktu. Kai stimoklis bana netoli virsutinio
galinio tasko, j cilindra dideliu slégiu pradedami purksti dyzeliniai dega-
lai, kurie nuo jkaitusio oro jsiliepsnoja, staiga kyla deganciy dujy tempe-
ratdra ir slégis. Degancios dujos didele jéga spaudzia stamoklj Zemyn ir
per 3vaistiklj pradeda sukti alkininj velena 10. Sis procesas vadinamas
darbo taktu. Kai stmoklis priartéja prie Zemutinio galinio tasko, kums-
telinis velenélis atidaro isleidZiamajj voZztuva ir deginiai pradeda verztis
j iSmetamuyjy dujy kolektoriy. Stimokliui stumiantis j virSy, deginiai vi-
siskai pasalinami i$ cilindro. Deginiy Salinimo procesas vadinamas is-
metimu. Visi keturi variklio darbo taktai sudaro variklio darbo cikla.
Dyzeliniuose varikliuose suslégto oro temperatira pakyla iki 750-900° C,
o suslégimo laipsnis € sudaro 14-24.

DuJy SKIRSTYMO FAZES

/

60 pav. Dujy skirstymo faziy diagrama

95



96

Kadangi oras ir deginiai turi tam tikrg inercija, tai jsiurbiamasis ir is-
leidziamasis voztuvai turi atsidaryti dar stumokliui nepriéjus virsutinio
arba Zemutinio rimties tasko, o uZsidaryti tada, kai stamoklis jau yra juos
peréjes. 60 paveiksle pavaizduoti voztuvy atsidarymo ir uzsidarymo mo-
mentai, kurie priklauso nuo alkiininio veleno posikio kampy. Alklninio
veleno posukio kampas, kurio ribose yra atidarytas atitinkamas voztu-
vas, yra vadinamas voztuvo darbo faze. Kampas, kurio ribose yra atidary-
ti du vieno cilindro voZtuvai (jsiurbiamasis ir isleidZiamasis), vadinamas
voztuvy persidengimo kampu. IS diagramos matyti, kad taske 1 pradeda
atsidaryti jsiurbiamasis voztuvas, kai stimoklis dar nepasiekes virsutinio
rimties tasko. Sis voZtuvas baigia uzsidaryti taske 2, kai stamoklis, stab-
teléjes Zzemutiniame rimties taske, jau kyla j virSy, o alktninis velenas
pasisuka 40-60° kampu. Nuo tasko 2 iki tasko 3 abu voZtuvai yra uzdary-
ti, nes Siuo periodu vyksta oro slégimo ir darbo taktai. Stumoklis greitai
kildamas | virsy suspaudzia orq jj jkaitindamas. ] karstg suspausta cilin-
dre ora pradedamas purksti dyzelinas tuo momentu, kai stdmoklis dar
néra pasiekes virsutinio rimties tasko, o alklninis velenas yra per 15-30°
iki nulinés padéties (taskas A). Kai alkdninis velenas pasisuka tam tikru
kampu B nuo degaly jpurskimo momento pradzios (taskas B), jpurksti
degaly laseliai uzsiliepsnoja, todél sis kampas vadinamas uZzsiliepsnoji-
mo gaisaties kampu, arba periodu. Degimo procesas ir slégio didéjimas
cilindre tesiasi, kai alkuninis velenas pasisuka kampu 8, o stumoklis jau
pradeda leistis Zemyn. Dél degimo proceso didelio dujy slégio veikiamas
stamoklis verciamas slinkti Zzemyn ir sukti alkGninj velena. Kai alkGininiam
velenui lieka suktis 45-60° iki stimoklio Zemutinio rimties tasko, taske 3
pradeda atsidaryti iSleidZziamasis voztuvas. Kai dujy slégis cilindre nepa-
kankamai efektyviai suka veleng, dujas i3 cilindro butina pradéti isleisti
anksciau tam, kad véliau baty sunaudojama maziau energijos jy privers-
tiniam pasalinimui. Dujy iSmetimas tesiasi iki tasko 4, kuriame isleidzia-
masis voztuvas baigiamas uzdaryti. Alktninio veleno posukio kampas,
apribotas tasky 1 ir 4, kai abu vieno cilindro voztuvai atidaryti, yra voztu-
vy persidengimo kampas a.



SLEGINIO UZDEGIMO VARIKLIY MAITINIMO SISTEMOS SANDARA

61 pav. Sléginio uzdegimo varikliy maitinimo sistemos funkciné schema

Sis variklis sudarytas i$ degaly bako 1, pirminio valymo degaly filtro
2, zemo slégio degaly siurblio 3, smulkaus valymo filtro 4, didziaslégio
degaly siurblio 5, didelio slégio degaly vamzdeliy 6, degaly purkstuvy 7,
drenaziniy degaly vamzdeliy 8, jleidimo kolektoriaus 9, iSmetamuyjy dujy
kolektoriaus 10, turbokompresoriaus 11.

Sistemos veikimas

Dirbant varikliui, i$ cilindry iSmetamos dujos patenka j turbokom-
presoriy 11, kuriame savo kinetine energija suka turbinos rotoriy, o ki-
tame rotoriaus gale turbinos mentelés siurbia org i$ oro filtro ir nukreipia
j ileidimo kolektoriy 9. Turbokompresorius jleidimo kolektoriuje sudaro
0,014-0,02 baro oro slégj, todél jsiurbimo takto metu cilindrai geriau pri-
pildomi sviezio oro.

Zemo slégio degaly siurblys 3 siurbia degalus i3 bako 1, kurie pirmi-
nio valymo filtre 2 apsivalo nuo stambesniy priemaisy, vandens konden-
sato ir, peréje siurblj 3, slegiami per smulkaus valymo filtrg 4 j didZiaslégj
siurblj 5. Pastarasis tiksliai nustatytais momentais, kai stimoklis suslégimo
takto pabaigoje artéja prie virsutinio rimties tasko, sukuria 125-250 bary
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degaly slégj. Degalai Siuo slégiu tiekiami j purkstuva, kuriame jy slégis
atidaro purkstuvo voztuva ir degalai jpurskiami j cilindro degimo kamera.
Dyzeliniai degalai, smulkiu raku jpurksti j suspausta ir jkaitusj degimo ka-
meroje org, jsiliepsnoja, staiga pakyla deganciy dujy temperatira ir slégis,
kuris didele jéga spaudzia stamoklj zemyn. Pastarasis per $vaistiklj suka
alkdninj velena. Toliau, kai dujy slégio jéga tampa mazai efektyvi, atidaro-
mas iSleidziamasis voztuvas, dujy slégis cilindre staiga krinta ir prasideda
iSmetimo taktas, kuris tesiasi kol voZtuvas visiskai uZsidaro. Besiverzda-
mos i cilindro dujos dar turi pakankamai kinetinés energijos, kurios dide-
le dalj atiduoda turbinai sukti. Peréjusiy turbing dujy likusi energijos dalis,
kuri pasireiskia dideliu garsu, slopinama garso slopintuvu.

Degaly perteklius i$ didZiaslégio degaly siurblio ir is purkStuky dre-
naziniais vamzdeliais 8 grjZta j degaly baka. Paduodamy j degimo kamerg
degaly kiekj reguliuoja vairuotojas, spausdamas arba atleisdamas akcele-
ratoriaus pedalg, kuriuo valdo reguliatoriy, o pastarasis pasuka reikiama
kryptimi didziaslégio siurblio plunzerius.

Jeigu degalai bake baigési arba jei keiciant degaly filtro elementus
maitinimo sistemoje atsiranda oro, variklj paleisti gali buti sunku arba ne-
jmanoma. Tuomet sistemga reikia pripildyti degaly rankiniu budu. Pripil-
domas bakas, rankiniu siurbliu 3 siurbiami degalai ir sudaromas jy slégis.
Atsukamas oro sraigtas, isleidZiamas oras iki pasirodys degalai ir sraigtas
uzsukamas.

Sio tipo sistemos su daugiasekciais plunzeriniais siurbliais naudoja-
mos daugelio krovininiy automobiliy varikliuose, kuriy veleno sukiai yra
nedideli. Lengvyjy ir mazos galios krovininiy automobiliy (autobusy) va-
rikliuose placiai naudojami skirstomojo tipo mazo ir didelio slégio degaly
siurbliai. Sio siurblio viename korpuse sumontuoti $ie siurbliai, variklio
sukiy, jpurskimo momento reguliatoriai, iSjungimo ir darbo koregavimo
jtaisai. Aptariamos sistemos trikumas yra tai, kad didelj degaly slégj pe-
riodiskai sukuria plunzerinis siurblys, kuris pakankamai toli nuo purkstu-
vo. Tai pablogina jpurikiamy j cilindra degaly ispurskimo kokybe. Siam
trdkumui pasalinti vartojami siurbliai purkstuvai ir modulinés jpurskimo
sistemos — siurblys-vamzdelis-purkstuvas. Siose sistemose degaly jpurs-
kimo momento pradzia ir jpurskiamy degaly kiekis valdomi elektronika:
jjungiant arba iSjungiant elektromagnetinj voztuva. Sistemos su siurbliais



purkstuvais placiau taikomos varikliams, naudojantiems jvairias degaly
rusis (dyzeling, aviacinj zibalg).

Maitinimo sistemos su plunzeriniais siurbliais negali uztikrinti dega-
ly jpurskimo j degimo kameras pastoviu slégiu. |purskimo slégis priklauso
nuo variklio veleno sukimosi greicio ir kinta jpurskimo proceso metu. Kai
sukimosi greitis mazesnis, jpurskimo slégis taip pat mazesnis. Slégis ma-
zesnis jpurskimo proceso pradzioje ir pabaigoje, o didziausias — proceso
viduryje. Esant nevienodam degaly jpurskimo slégiui, negalima uztikrinti
ir kokybisko degaly jpurskimo, jy kokybisko sudegimo ir degaly sgnaudy
ekonomijos.

COMMON RAIL DEGALY |PURSKIMO SISTEMA

Pastaruoju metu pradéta naudoti Common rail degaly jpurskimo sis-
tema.

/

w
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62 pav. Common rail degaly jpurskimo sistema:

1-degaly bakas; 2-degaly émiklis; 3-mazaslégis degaly siurblys; 4-smulkaus valymo degaly

filtras; 5-mazo slégio vamzdeliai; 6-didziaslégis degaly siurblys; 7-didelio slégio degaly
vamzdeliai; 8-degaly akumuliatorius; 9-purkstuvas; 10-drenazo vamzdeliai; 11-valdymo
blokas; 12-slégio reguliavimo voztuvas; 13-slégio jutiklis; 14-slégio ribojimo voztuvas
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Sistemos pagrinda sudaro trijy sekcijy plunzerinis 120° kampu isdés-
tytomis sekcijomis degaly siurblys, sukuriantis daugiau kaip 1500 bary
degaly slégj. Degalai slegiami j vadinamajj degaly akumuliatoriy, kuria-
me slégio ribojimo voZtuvu jy slégis palaikomas ne didesnis kaip 1500
baruy. I3 degaly akumuliatoriaus degalai patenka j purkstuvus ir juose 3is
slégis palaikomas. Purkstuvai valdomi elektroniniu valdymo bloku, kuris
nustato jpurskimo momento pradzig ir degaly kiekj.

Sioje sistemoje panaudotas dvipakopis degaly jpurskimas, kuris
jmanomas tik sistemoje, kurioje palaikomas pastovus degaly slégis de-
galy akumuliatoriuje. Pirma arba pagalbiné maza (1-4 mm?3) degaly por-
cija jpurskiama dar suslégimo proceso metu, ji reaguoja su oru, truputi
padidina suslégimo pabaigos temperatiry, slégj, paruosia salygas geres-
niam ir greitesniam pagrindinés degaly porcijos degimui. Po to jpurskia-
ma pagrindiné degaly porcija, kuri geriau susimaiso su pradiniu misiniu
ir jsiliepsnoja. Degimo procesas trumpesnis, variklio darbas minkstesnis,
degalai geriau sudega, o jy sanaudos mazesnés ir maziau issiskiria nuo-
dingy medziagy.



3. Transmisija

Automobilio transmisija (atskiry mechanizmy grupé, tarpusavyje
sujungta j vieng kinematine grandine) perduoda variklio sukurta suka-
mMajj momenta varantiesiems ratams. Ji gali keisti momento dydj ir kryptj,
trumpam ar ilgam laikui leidZia atjungti variklj nuo varanciyjy raty, svel-
niai sujungti variklj su varandiaisiais ratais pradedant automobiliui va-
Ziuoti arba keic¢iant pavaras.

3.1. Transmisijy klasifikacija ir jy schemos

Transmisijos bina mechaninés, hidromechaninés (kombinuotos),
hidrotarés ir elektrinés. 63 paveiksle pavaizduotos dazZniausiai pasitai-
kanciy mechaniniy transmisijy schemos. Mechaninés transmisijos Siuo
metu gerai iStobulintos ir yra paprastos, pakankamai pigios, patikimos ir
todél placiausiai naudojamos automobiliuose. Ateityje jas, ko gero, galé-
ty pakeisti hidraulinés arba elektrinés, nes jy naudingumo koeficientas
yra didesnis. Automobiliai turi vieng, du, tris ir keturis varanciuosius tiltus.
Varantysis tiltas bana priekinis, galinis arba priekinis ir galinis kartu. Va-
ranciyjy tilty (varandiyjy raty) skaiciy galima nustatyti i$ raty formulés.
4X2, 4X4, 6X4, 6X6, 8X8. Pirmas skaicius reiskia bendrg raty , o antras —
varanciyjy raty skaiciy. Pvz.,, 4X2 reiskia, kad bendras raty skaicius yra 4,
iS jy varantieji - 2.
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3, Schema su priekimi varandiuou tiliu

=l d. [hiadio visureigio su ablem varanéiasiais tiltas
2 su galiniu varantiuoju
montuot varikly j
63 pav. Transmisijy schemos (a, b, c)
a - transmisija su galiniais varanciaisiais ratais:
1-variklis, 2-sankaba, 3-pavary dézé, 4-Kardano pavara, 5-pagrindiné pavara su diferencialu, 6-pu-
sasiai. Si transmisijos schema buvo laikoma klasikine iki to laikotarpio, kai buvo pradéti gaminti
automobiliai su priekiniais varanciaisiais ratais.
b - transmisija su priekiniais varanciaisiais ratais:
1-variklis, 2-sankaba, 3-pavary dézé, 5-pagrindiné pavara ir diferencialas, 4, 6-desiniojo ir kairiojo va-
ranciyjy raty Kardano pavaros. Sio tipo transmisija dazniausiai naudojama lengvuosiuose automobi-
liuose, mikroautobusuose ir kai kuriuose mazos galios krovininiuose automobiliuose. Automobiliai
su $ia transmisija turi geresnj pravazuma nepriklausomai nuo juose vezamo krovinio svorio.
c - transmisija su galiniais varanciaisiais ratais ir gale jrengtu varikliu:
1-variklis, 2-sankaba, 3-pavary dézé, 4-Kardano pavara, 5-pagrindiné pavara ir diferencialas, 6-pusa-
Siai. Si transmisija daZnai yra naudojama autobusuose. Apskritai ji mazai paplitusi.
d - transmisija su visais varanciaisiais ratais:
1-variklis, 2-sankaba, 3-pavary dézé, 4-Kardano pavara, 5-skirstomoji dézé, 6, 8-Kardano pavaros,
7-pagrindiné pavara ir diferencialas, 9-galinio tilto pusasiai, 10-priekiniy raty Kardano pavara. Si
transmisijos schema dazniausiai naudojama lengvuosiuose ir krovininiuose didelio pravazumo
automobiliuose - visureigiuose. Lengvyjy automobiliy $i schema daznai supaprastinta — be skirsto-
mosios dézés ir Kardano pavaros iki jos. Variklis su pavary déze jungiamas j priekinio tilto pagrindi-
ne pavara, nuo kurios,Visco” mova sujungiamas su galinio tilto pagrindine pavara
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C. Triadio darvuodio su visais varandiaisiais tiltais |

k d. Kewriy adiy farvueodio su visais varantiaisiais tiltais j

64 pav. Visureigiy transmisijy schemos (a, b, ¢, d)

a - trijy tilty transmisija su visais varanciaisiais ratais ir pagrindine Kardano pavara:
1-variklis, 2-sankaba, 3-pavary dézé, 4-Kardano pavara, 5-skirstomoji dézé, 6, 8-tilty Kardano pavaros,
7,9, 12-tarpinio, galinio ir priekinio tilty pagrindinés pavaros su diferencialais, 10-tarpinio ir galinio
tilty pusasiai, 11-priekiniy raty Kardano pavaros, 12-priekinio tilto pagrindiné pavara ir diferencialas.
b - keturiy tilty transmisija su visais varandiaisiais ratais ir pagrindine Kardano pavara:
1-variklis, 2-sankaba, 3-pavary dézé, 4-Kardano pavara, 5-skirstomoji dézé, 6, 8—galiniy varanciyjy
tilty Kardano pavaros, 7, 9-tarpinio ir galinio tilty pagrindinés pavaros su diferencialais, 10-tarpinio
ir galinio tilty pusasiai, 11, 14-priekiniy tilty pagrindinés pavaros ir diferencialai, 12, 13-priekiniy
vairuojamujy raty Kardano pavaros.
¢ - trijy tilty transmisija su visais varandiaisiais ratais ir bortinémis Kardano pavaromis:
1-variklis, 2-sankaba, 3-pavary dézé, 4-skirstomosios dézés, 5, 7-bortiniai reduktoriai, 6-Soninés
Kardano pavaros, 8-varanciyjy tilty Kardano pavaros.

d - keturiy tilty transmisija su visais varanciaisiais ratais ir dviem varikliais:

1, 2-varikliai, 3, 5-sankabos 4, 6-pavary dézés, 7, 12, 13, 16-varantieji tiltai, 10, 15-skirstomosios de-
76s, 8,9, 11, 14- varanciujy tilty Kardano pavaros
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Automobiliai, kuriuose panaudotos skirtingy kinematiniy schemy
transmisijos, turi skirtingas dinamines, valdymo ir saugos savybes. Jas
privalo gerai zinoti ir turéti praktiniy vairavimo jgudziy visi tuos automo-
bilius vairuojantys vairuotojai. Automobiliais, kuriy transmisijoje varan-
tieji ratai yra galiniai, slidziame kelyje sunkiau galima pasiekti didesnius
greicius. Jie greitiau pradeda slysti j Song nuo pasaliniy veiksniy, taciau
nepatyrusiam vairuotojui juos slystancius valdyti gerokai lengviau (reikia
$velniai atleisti akceleratoriaus pedala ir sukti vairg j slydimo puse).

Automobiliais, kuriy varantieji ratai yra priekiniai, lengviau galima
iSvystyti didesnius greicius, taciau juos, pradéjusius slysti, nepatyrusiam
vairuotojui suvaldyti beveik nejmanoma.

Transmisijos su priekiniais varanciaisiais ratais pastaruoju metu la-
biausiai naudojamos lengvuosiuose automobiliuose. Jos kompaktiskos,
leidzia racionaliau paskirstyti tiltams apkrovas, taigi tampa nereikalin-
gos ilgos Kardano pavaros. Transmisijose su priekiniais varanciaisiais
ratais sudétingesnés ir brangesnés vairuojamujy raty Kardano pavary
konstrukcijos, nes jose naudojami pastovaus kampinio greicio lankstai,
taciau jy naudingumo koeficientas didesnis. Jose nereikalinga ilga Kar-
dano pavara, o pagrindinéje pavaroje kuginiai krumpliaraciai pakeisti
cilindriniais.

Transmisijos su galiniais varanciaisiais ratais daugiau naudojamos
krovininiuose automobiliuose ir autobusuose. Juose galiniam tiltui ten-
ka didesné apkrova, todél slidZziame kelyje, kai automobilis pakrautas, yra
geresnis varanciyjy raty sukibimas su kelio danga. Autobusuose neretai
variklis montuojamas autobuso gale, taip geriau apkraunamas galinis til-
tas ir pagerinamos automobilio traukos charakteristikos slidziame kelyje.
Autobusy ir kai kuriy krovininiy automobiliy pravazumui padidinti nau-
dojami planetiniai raty reduktoriai, kurie padidina ratams perduodama
sukamajj momentg ir sumazina raty buksavima.

Didesnio pravazumo automobiliams (visureigiams, vilkikams, spe-
cialios paskirties, kariniams) naudojamos transmisijos su dviem, trimis
ir net keturiais varandiaisiais tiltais, kuriuose neretai yra diferencialo blo-
kavimo mechanizmai. Lengviesiems visureigiams diferencialams blna
naudojamos specialios sankabos - Visco movos. Sio tipo transmisijoje
sukamasis momentas gali bati perduodamas abiem tiltams nuolatos



(neatjungiant priekinio tilto) ir sudaroma galimybé vaziuoti su galiniu
varanciuoju tiltu laikinai iSjungus priekinj. Krovininiy visureigiy pravazu-
mui pagerinti taikomi iSorinio kabinimo raty reduktoriai, kurie padidina
prosvaisg ir sumazina raty buksavima. Vaziuojant keliais su kieta kelio
danga, priekinis tiltas turi bati iSjungtas, nes gerokai didéja transmisijos
mechanizmus veikiancios apkrovos ir degaly sanaudos dél nevienodo
raty skersmens (nevienodai nudiles padangy protektorius, skirtingas
slégis padangose, nevienoda raty apkrova ir kelio nelygumai). Vaziuo-
jant gruntkeliais, kai labai blogas raty sukibimas su kelio danga, galimas
diferencialo arba visy raty blokavimas. Raty blokavima rekomenduo-
jama jjungti automobiliui judant normaliu rezimu, ta¢iau draudzia-
ma, kai ratai buksuoja.

Transmisijos, pavaizduotos 64 pav. a ir b, naudojamos dideliuose
visureigiuose arba galinguose vilkikuose ir galingoje specialioje techni-
koje. Sio tipo transmisijos turi mazg naudingumo koeficienta, todél ty
visureigiy ir vilkiky varikliai yra gerokai galingesni, didesnés jy degaly
sanaudos.

Ekstremaliy eksploatavimo salygy vilkikams arba Sarvuotai technikai
naudojama bortinio tipo transmisija (64 pav., ). Jos naudingumo koe-
ficientas yra maziausias, todél eksploatacija yra labai brangi. Sarvuotos
karinés technikos patikimumui padidinti kartais naudojama bortinio tipo
transmisija su dviem varikliais (64 pav., d). Sioje transmisijoje kiekvieno
variklio sukamasis momentas perduodamas atskira transmisija tik dviem
varantiesiems tiltams. Yra numatyta galimybé abu variklius blokuoti, o
bent vienam i3 jy sugedus, — atjungti.

Specialiems ir labai didelés traukos jégos vilkikams yra naudojama
hidromechaniné transmisija (65 pav.). Sio tipo vilkikai turi labai gerg pra-
vazuma, isskirtinai geras traukos savybes, gali Svelniai pajudéti is vietos,
jveikti labai stacias (iki 45° statumo) jkalnes. Vilkikai, turintys Sig transmi-
sija ir sukomplektuoti priekiniy ir galiniy raty specialiais kreipikliais, gali
vaziuoti gelezinkelio bégiais ir vilkti 60 vagony geleZinkelio sastata. Siuo
rezimu dirbancio vilkiko vilkimo greitis yra labai mazas (iki keliy km/h),
todél toks vilkikas gali bati naudojamas ypac pavojingiems kroviniams
perdislokuoti labai mazais atstumais.
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65 pav. Specialios paskirties vilkiko transmisijos kinematiné schema:
1-variklis, 2-hidrotransformatorius, 3-sankaba, 4-astuoniy pakopy pirmyn su reversu pava-
ry dézé, 5-létinanciy pavary mechanizmas, 6-reversas, 7-skirstomoji dézé, 8, 13-tilty Kar-
dano pavaros, 9, 14-tilty pagrindinés pavaros ir diferencialai, 10-planetinis Soniniy pavary
raty reduktorius, 11-raty reduktorius, 12, 15-diferencialo blokavimo mechanizmai

3.1.1. Sankabos

Sankabomis laikomi tokie mechanizmai, kuriuose sukamasis
momentas perduodamas arba ir keiciamas jo dydis vykstant mecha-
ninei trinciai tarp detaliy pavirsiy, skysciy dinamikaiir vidinei trin¢iai
arba elektromagnetiniy lauky saveikai. Sankaby paskirtis-trumpam
arba ilgam laikui atjungti transmisija nuo variklio ir sklandziai juos
sujungti. Transmisija iSjungiama paleidziant variklj, sustabdant automo-
bilj arba perjungiant pavaras. Veikiantis variklis sklandZiai sujungiamas
su transmisija, kai norima be trukciojimy pradéti vaziuoti arba vaZiuojant
perjungti pavaras. Sankaba apsaugo mechanizmy detales nuo perkrovy
ir gedimy tada, kai vairuotojas neatsargiai per staigiai jg jjungia - tada
sankaba praslysta. Didziausias sankabos perduodamas sukimo momen-
tas yra didesnis uz variklio didzZiausia iSvystoma sukimo momenta.
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Sankabos perduodamo sukimo momento ir variklio iSvystomo
didziausio sukimo momento santykis vadinamas sankabos atsargos
koeficientu ir Zymimas raide 3. Automobiliy sankaby p sudaro 1,5 - 2,5.

B=M/M (14)

¢ia M, - sankabos perduodamas sukimo momentas (Nm),

M, . - didziausias variklio ivystomas sukimo momentas (Nm),

M, = F_xr, (Nm),

F.- sankabos perduodama trinties jéga (N),

r, — disko darbinio pavirdiaus vidutinis spindulys (m).

Sankabai dylant, atsargos koeficientas mazéja ir gali pasiekti riba, kai
sankaba pradeda buksuoti.

Sankabos buna: pagal veikimo principa - mechaninés, hidraulinés
ir elektrinés; pagal pavaros tipg — mechaninés, hidraulinés, pneumatinés,
kombinuotos; pagal valdymo bidg - be stiprintuvo ir su stiprintuvu; pa-
gal veikimo laikg - nuolat sujungtos ir nenuolat sujungtos; pagal varomy-
ju disky skaiciy - vienadiskés, dvidiskés, daugiadiskés; pagal trinties rasj
—sausos ir Slapios.

VIENADISKES SANKABOS

Paprasciausia vienadiské sankaba su mechaniniu valdymu pavaiz-
duota 66 paveiksle. Ji sudaryta i$ gaubto 1, pritvirtinto prie smagracio 2,
varanciojo disko 3, sujungto su gaubtu svertais 4, kurie diska gali patrauk-
ti prie gaubto. Tarp smagracio ir varanciojo disko esantis varomasis diskas
5 i8drozomis sujungtas su pirminiu pavary dézés velenu 6. Varantjjj diska
prie varomojo spaudZia spyruoklés 7, kurios kitu galu remiasi j gaubta
1. Sankabai isjungti yra mova 8, kurig valdo svertas — Sakuté 9, trauke 10
sujungta su sankabos pedalo svertu 11. Mova 8 ir sankabos pedalg neu-
tralioje padétyje stengiasi islaikyti spyruoklés 12ir13.

Sankabos veikimas. Kai sankabos pedalas nespaudziamas, spyruo-
klés 7 laiko prispaustg varantjjj diska 3 prie varomojo 5, o pastarajj — prie
smagracio 2. Sankaba jjungta ir, veikiant varikliui, sukamasis momentas
perduodamas nuo variklio transmisijai. Spaudziant pedalg 11, trauké
10 pasuka svertg — Sakute 9, kuri stumia mova 8, o 3i spaudzia svertus 4.
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66 pav. Paprasciausia vienadiské sankaba su mechaniniu valdymu

Mova 8 pasuka svertus 4, kurie, suspausdami spyruokles 7, atitraukia va-
rantjjj diska 3 nuo varomojo 5. Kai varomasis diskas 5 nespaudziamas prie
smagracio, sukamasis momentas neperduodamas - sankaba iSjungta.
Vieno disko sankabos buna su pagrindine spyruokle, kurios konstrukcija
pavaizduota 67 paveiksle. Sios sankabos konstrukcija analogiska aprasy-
tai, tik vietoje keliy cilindriniy spyruokliy sumontuota viena pagrindiné
diafragminé spyruoklé 7.

Sankaba sudaryta i$ smagracio 1, prie kurio pritvirtintas sankabos
gaubtas 2, varanciojo disko 3, varomojo disko 4, distanciniy jvoriy 5, atra-
miniy strypeliy 6 ir pagrindinés spyruoklés 7.

ISjungiant sankaba, iSjungimo mova spaudZia sankabos spyruoklés
centre esancius spyruoklés svirteliy galus, kurie pasisuka apie atraminius
strypelius atitraukdami varantjjj diska nuo varomojo. Sankabos su pagrin-
dine spyruokle yra kompaktiskesnés, taciau jautresnés perkrovoms, ir per
ilgesnij laika pagrindiné spyruoklé nusilpsta. Sio tipo sankabos naudojamos
daugiausia lengvuosiuose automobiliuose. Normaliam sankabos darbui di-
dele jtaka turi sankabos pedalo laisvoji eiga, kuri turi bati 20 — 40 mm arba
tarpas tarp iSjungimo movos ir svirteliy — 2 — 4mm. Beveik visy konstrukcijy
sankabose su pagrindine spyruokle pedalo laisvoji eiga nereguliuojama. Sio
tipo sankabos grei¢iau pradeda buksuoti ir dél to jos maziau patikimos.



67 pav. Sankaba su pagrindine spyruokle

Didesnio tonazo krovininiuose automobiliuose naudojama dvidiské
sausoji sankaba, kurios konstrukcija pavaizduota 68 paveiksle.

Dviejy disky sankaba sudaryta i$ dviejy varomuyjy disky 6, tarp kuriy
yra varantysis diskas 5. Visi Sie diskai suspausti tarp smagracio 2 ir spaudzia-
mojo disko 4 cilindrinémis spyruoklémis 9. Spaudziamasis diskas 4 svirtimis
7 sujungtas su sankabos gaubiamuoju disku 3, kuris pritvirtintas prie sma-
gracio 2. Smagracio cilindriniame pavirsiuje yra kreipikliai 13, kuriuose gali
slankioti asine kryptimi varantysis ir spaudZiamasis diskai. Varomieji diskai 6
su stebulémis 11 gali slankioti pavary dézés pirminio veleno 12 iSdrozomis
asine kryptimi. Kai sankabos pedalas nespaudziamas, sankaba jjungta ir
gali perduoti sukamajj momenta transmisijai. Sankabos valdymui yra skirta
hidrauliné pavara su pneumatiniu stiprintuvu. Spaudziant sankabos peda-
la, pavara pastumia isjungimo mova 10, pastaroji pasuka svirteles 7, o Sios,
pasisukusios apie atrama 8, suspaudzia spyruokles 9 ir patraukia spaudzia-
majj diska 4 j desine. Nespaudziama varantjjj diskg 5 nuo pirmojo varomojo
disko atstumia spyruoklinis jtaisas 14. Tokiu budu nei vienam varomajam
diskui 6 sukamasis momentas neperduodamas - sankaba isjungta.

Sauso tipo sankabos, kuriose baty daugiau kaip du varomieji diskai,
iSvysto labai didelius sukamuosius momentus, taciau blogai iSjungiamos,
todél automobiliuose beveik néra naudojamos. Jvairaus galingumo ir pa-
skirties automobiliuose gana sékmingai plinta hidraulinés sankabos.
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68 pav. Dvidiské sankaba:
1-sankabos gaubtas, 2-smagratis, 3-gaubiamasis tvirtinimo diskas, 4-spaudziamasis diskas,
5-varantysis diskas, 6-varomieji diskai, 7-valdymo svertas, 8-sverto atrama, 9-spaudzia-
mosios spyruoklés, 10-iSjungimo mova, 11-varomujy disky stebulés, 13-varanciyjy disky
kreipikliai, 14-spyruoklinis jtaisas

HIDRAULINE SANKABA

Hidraulinés sankabos schema pavaizduota 69 paveiksle. Ji sudaryta
i$ gaubto 1, kuriame jtvirtintas siurbliaratis 2, turbinracio 3, pritvirtinto
prie varomojo veleno 4. Siurbliaratj ir turbinratj sudaro jgaubti diskai, ku-
riy jgaubime apskritimu radialine kryptimi isdéstytos ir jtvirtintos mente-
lés 5. Siurbliaratis sujungtas su variklio smagraciu 6 ir su juo sudaro uzda-
ra ertme, kuri uzpildyta specialiu hidraulinéms sankaboms skirtu skysciu.
Si ertmé vamzdeliu sujungta su hidraulinio skysc¢io talpa, i$ kurios siurbliu
alyva gali bati slegiama j Sig ertme.
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69 pav. Hidrauliné sankaba

Sankabos veikimas paremtas dideliu greic¢iu sukamo hidraulinio
skyscio kinetinés energijos perdavimu varomajam sankabos diskui - tur-
binraciui. Sukantis variklio velenui, smagratis suka sankabos siurbliaratj,
kuris savo mentémis privercia kartu suktis tarp menciy esantj hidraulinj
skystj. Pastarasis, sukdamasis apskritimu, jgauna siurbliaratyje didele is-
centrine jéga, kurios veikiamas su didele jéga pradeda judéti nuo veleno
asies radialine kryptimi. Jgaubtas siurbliaracio pavirsius 3j skystj nukreipia
j turbinratj. Hidraulinis skystis dideliu greiciu ir su didele energija atsitren-
kes j turbinracio menteles pastarajj privercia suktis. Kai sankaba perduo-
da traukos jéga varantiesiems ratams, turbinratis sukasi mazesniu greiciu
uz siurbliaratj, o jy greiciai susilygina tik tada, kai trauka varantiesiems
ratams nereikalinga (automobilis vaZiuoja j nuokalne). Siurbliaratis sukasi
mazesniu greiciu uz turbinratj tada, kai automobilis stabdomas varikliu.

Automobiliu su hidrauline sankaba Svelniau pajudama i$ vietos, ne-
perkraunama transmisija ir variklis, todél variklis ir transmisija tarnauja
ilgiau, tac¢iau dél nuolatinio sankabos praslydimo padidéja degaly sanau-
dos. Automobiliy automatinése transmisijose placiau naudojami hidro-
dinaminiai transformatoriai. Lyginant juos su hidraulinémis sankabomis,
hidrotransformatoriuose yra papildomas elementas — kreipratis, ir gali
bati valdoma frikciné sankaba.

Hidrodinaminis transformatorius pavaizduotas 70 paveiksle.
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70 pav. Hidrodinaminis transformatorius:
1-siurbliaratis; 2-turbinratis; 3-kreipratis; 4-tusc¢iaviduris nejudamas velenas, 5-varanciujy frik-
ciniy disky bagnas; 6-varomujy frikciniy disky bagnas; 7-gaubtas; 8-vienkrypté mova; 9-va-
romasis velenas; 10-frikciniai diskai;11-frikcinés sankabos jjungimo stimoklis; 12-stimoklio
pagrindas;13-frikcinés sankabos jjungimo ertmé alyvai; 14-hidraulinés sankabos ertmé alyvai

Hidrodinaminis transformatorius sudarytas i$ siurbliaracio, turbinra-
Cioir kreipracio. Pastarasis sujungtas su korpusu per vienos krypties mova
ir gali suktis tik turbinracio sukimosi kryptimi. Tarp gaubto ir turbinracio
sumontuota frikciné hidrauliniu bidu valdoma sankaba. Ji reikalinga pa-
naikinti transformacijos koeficientui (sankabos praslydimui), kai siurblia-
racio ir turbinracio greiciy skirtumas yra mazas. Si frikciné sankaba leidzia
sumazinti degaly sanaudas vaziuojant pastoviu didesniu greiciu, taip pat
padidina stabdymo varikliu efektyvuma.

Hidrodinaminio transformatoriaus valdymui tarnauja speciali hi-
drauliné maitinimo sistema, kuri palaiko transformatoriuje numatyta spe-
cialaus hidraulinio skyscio slégj ir valdo frikcine sankaba.



4. Valdymo sistemos

Automobiliy vaziavimo trajektorijai nustatyti, jos stabilumui uZzti-
krinti arba koreguoti, automobiliui stabdyti arba jo stovéjimui uztikrinti
skirtos valdymo sistemos, tarp jy vairo ir stabdziy sistemos.

4.1. Automobiliy vairo sistemos

Automobiliy vairo sistemos uztikrina stabilig automobilio vaZiavimo
trajektorija, nukreipia vaziuoti automobilj norima kryptimi, suteikia galimy-
be apsisukti mazame plote. Kad automobilio ratai kelio vingyje neslysty kelio
pavirsiumi, visy raty sukimosi asiy tesiniai turi susikirsti viename taske, todél
vairuojamieji ratai posukyje turi pasisukti skirtingais kampais (71 pav.).
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71 pav. Vairuojamuyjy raty pasukimo schema:
a,,-desiniojo (vidinio) rato posukio kampas; a.-kairiojo (i3orinio) rato posukio kam-
pas; R,, R,, R-posikio spinduliai

Pagal raty asiy tesiniy iki jy susikirtimo viename taske O pasvirimo
kampy dydj akivaizdu, kad vidinis ratas (kurio puséje yra posukio centras)
turi bati pasukamas didesniu kampu kaip iSorinis (a,>a,). Automobilio
manevringumas labai priklauso nuo posukio spindulio R, o pastarasis
priklauso nuo automobilio bazés I ir jo vézés plocio b. Kuo didesné au-
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tomobilio bazé ir jo vezé, tuo didesnis bus jo posukio spindulys, kai kiti
automobilio parametrai vienodi.

DazZniausiai automobiliai gaminami su priekiniais vairuojamaisiais
ratais, taciau pastaruoju metu paplitusios gana jvairios vairuojamuyjy raty
schemos (72 pav.).
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72 pav. Automobiliy vairuojamujy raty schemos:
a-vairuojamieji ratai priekiniai; b-vairuojamieji ratai priekiniai ir galiniai (kartu su

priekiniais pasukami priesinga kryptimi ir galiniai ratai); c-vairuojamieji ratai priekiniai ir
galiniai (kartu su priekiniais pasukami ta pacia kryptimi ir galiniai ratai); d-trijy asiy au-
tomobilio vairuojamieji ratai priekiniai ir galiniai (galiniai pasukami priesinga kryptimi);
e-keturiy asiy automobilio vairuojamieji ratai dviejy priekiniy asiy (pasukami ta pacia

kryptimi); f-keturiy asiy automobilio vairuojamieji ratai dviejy priekiniy ir galinés asiy (visi

priekiniai pasukami viena kryptimi, o galiniai — priesinga)

Pirmoji vairuojamuyjy raty schema labiausiai paplitusi, nes ji papras-
Ciausia, pigiausia ir tenkina masiniy automobiliy eksploatacijai keliamus
reikalavimus.
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Specialiems gatviy priezitros automobiliams, kuriems reikalingas itin
geras manevringumas, naudojamos b ir c schemos viename automobilyje.
Sio tipo automobiliai yra labai manevringi, ta¢iau jy vairo sistemos yra labai
brangios ir didziausias automobiliy greitis gerokai mazesnis uz jprastiniy.
Miestams skirtuose autobusuose daznai taikoma c raty pasukimo schema.
Jileidzia autobusams gerai privaziuoti prie Saligatvio riboto ploto vietose.

Triasiai automobiliai, kuriy vairuojami tik priekiniai ratai, o galiniai keturi
nevairuojami, turi labai didelj postkio spindulj, todél staigiuose posukiuose
lauZzoma vaziuoklé ir vairo sistema, galiniy tilty raty sukimosi asys nesusiker-
ta su priekiniy raty sukimosi asimis. Yra triasiy automobiliy, kuriy priekiniai ir
galiniai ratai yra vairuojami, o nevairuojami tik vidurinio tilto (72 pav., d). Sio
tipo automobiliai, nors yra didelio gabarito, turi maza apsisukimo spindulj,
todél $i vairavimo schema daznai taikoma karinéje technikoje.

Keturasiai automobiliai daugiausiai gaminami dviejy vairo sistemos
tipy:

- vairuojami keturi priekiniai ratai (72 pav., e);

- vairuojami keturi priekiniai ir du galiniai ratai, o trecios asies ratai
nevairuojami (72 pav., f).

Automobiliai su priekiniais vairuojamaisiais ratais (e) turi ta patj tra-
kuma, kaip triasiai, kuriy vairuojami du priekiniai ratai. Kelio vingiuose
Siems automobiliams reikalingas didelis apsisukimo spindulys, todél va-
Ziuojant galiniai ratai stumiami j iSore nuo sukimosi centro, o treciojo tilto
ratai stumiami j posukio centra. Tam bereikalingai sunaudojama dalis va-
riklio galios, degaly ir lauzoma vaziuokle.

Automobiliai su Sesiais vairuojamaisiais ratais yra gana manevringi,
taciau jy valdymo sistema yra sudétinga ir brangi.

4.1.1.Vairuojamuyjy raty padétis

Vairuojamieji ratai turi uzimti atitinkama padétj kébulo atzvilgiu
Zidrint j juos i$ priekio ir i$ virSaus. Raty plokstumos nukrypimas nuo
vertikalés (ziUrint i$ priekio, kai automobilis stovi lygioje horizontalioje
aiksteléje) yra vadinamas raty iSvirtimu (73 pav.). Jis gali bati teigiamas
(73 pav., b), arba neigiamas (73 pav., a) ir priklauso nuo pakabos kons-
trukcijos. Pastaroji, deformuojantis pakabos tampriesiems elementams,
uztikrina vienoda atstuma tarp kairiojo ir desiniojo raty kontakto su Zeme
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vietoje. ISvirtimas reglamentuojamas kampais gama. Teigiamas iSvirtimas

yra tada, kai rato virSus pasvires nuo automobilio j iSore, o neigiamas - kai
rato virsus pasvires j vidy.

. ST )

- -ﬁﬁf

I i1

b) teigiamas

73 pav. Raty iSvirtimas

Raty suvedimas yra raty plokstumos nukrypimas nuo automobilio
iSilginés simetrijos asies, zilrint i$ virdaus. Jis nusakomas atstumo skirtu-
mu tarp raty disky priekinés ir galinés dalies (74 pav.).

Suvedimas gali bati teigiamas (1) ir neigiamas (Il). Teigiamas suvedi-
mas yra tada, kai atstumas A, kuris matuojamas tarp raty disky prieky-

je yra mazesnis uz atstuma B tarp raty disky gale. Teigiamas suvedimas
daromas varomiesiems, o neigiamas — varantiesiems ratams. VaZiuojant
automobiliui, kurio varomieji ratai turi teigiamg suvedima, judesiui be-
sipriesinancios jégos juos stumia vieng nuo kito, jverzia lankstus, ratus
pasuka j iSore ir raty suvedimas pasidaro nulinis. Vaziuojant automobiliui,
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kurio varantieji ratai turi neigiama suvedima, varantieji ratai traukia (stu-
mia) automobilj ir todél automobilio pasiprieSinimo jéga jverzia lankstus,
o ratus pasuka j vidy. Taigi neigiamas varanciyjy raty suvedimas vaziuo-
jant automobiliui tampa nulinis.
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74 pav. Raty suvedimo schema

Raty iSvirtimas ir suvedimas yra reguliuojami, kai automobilis sto-
vi lygioje horizontalioje aiksteléje. Raty iSvirtimui reguliuoti yra jvairios
konstrukcinés priemonés, o suvedimas reguliuojamas keiciant trapecijos
traukliy ilgj. Dél neteisingo raty iSvirtimo ar suvedimo padidéja padangy
dilimas, sumazéja automobilio stovumas kelyje.

4.1.2. Vairo trapecija

Vairo trapecija leidzia pasukti vairuojamuosius ratus kelio vingyje
skirtingo dydzio kampais ir uztikrinti normaly raty riedéjima vingyje ne-
slystant (75 pav.)

17
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75 pav. Vairo trapecija

Ja sudaro kairiojo ir desiniojo raty posukio svertai (1 ir 2), tarpusavyje
sujungti viena arba keliomis skersinémis trauklémis 3. Trapecijos pagrin-
das - tilto sija 4, arba automobilio remas (kébulas). Raty posikio svertai
néra lygiagretus, o pasukti j vidy tam tikru vienodu kampu. Vairo trape-
cija su istisine skersine traukle yra naudojama automobiliuose, kuriuose
vairuojamuyjy raty pakaba priklausoma. Trapecijos Soniniy traukliy ilgis
turi atitikti nepriklausomos pakabos sverty ilgius, kad, ratams svyruojant
vertikalia kryptimi, jie nesisukioty apie raty posukio asis.

4.2, Automobiliy stabdymo sistemos

Eismo jvykiai i esmés jvyksta todél, kad nejmanoma automobilio
iSlaikyti stabilioje dinaminéje busenoje, saugiai nukreipti norima trajek-
torija arba sustabdyti vairuotojui norimu momentu tais atvejais, kai vai-
ruotojas laiku nepastebi gresiancio pavojaus.

4.2.1. Stabdziy sistemos

Automobiliy stabdZiy sistema leidZia saugiai visiskai sustabdyti vaziuo-
jantj automobilj, sumazinti jo greitj arba islaikyti stovintj automobilj stabi-



lioje padétyje jvairiomis kelio salygomis. Nuo stabdymo kokybés ir efekty-
vumo labai priklauso automobilio vaZiavimo stovumas, jo dinaminés ir eks-
ploatacinés savybés. Kuo kokybiskiau ir efektyviau jmanoma stabdyti greitai
vaziuojantj automobilj, tuo saugiau ir didesniu greic¢iu juo galima vaZiuoti.

Pagal tarptautinius standartus stabdziy sistema privalo turéti darbo,
stovéjimo ir atsarginj stabdzius, o autobusai, kuriy masé ne mazesné kaip
5t, ir krovininiai automobiliai, kuriy masé didesné kaip 12 t, papildomai
privalo turéti pagalbinj stabdj (stabdj létintuva).

Pagal valdymo bidg stabdziai bina mechaniniai, hidrauliniai, inerci-
niai, pneumatiniai, elektriniai ir kombinuoti.

Pagal stabdymo elementy (mechanizmy) konstrukcija stabdziai yra
blgniniai (trinkeliniai ir juostiniai) ir diskiniai.

Pagal stabdoma mazga stabdziai yra variklio, transmisijos ir rato.

Darbo stabdys skirtas vaziuojanio automobilio stabdymui. Sto-
véjimo stabdys skirtas islaikyti stovinc¢iam automobiliui, kad neriedéty.
Atsarginiu stabdziu galima stabdyti vaZiuojantj automobilj, kai sugenda
darbo stabdys. Jis maziau efektyvus uz darbo stabdj, todél lengvuosiuose
automobiliuose praktiskai nemontuojamas.

Pagalbinis stabdys skirtas vaziavimo grei¢iui sumazinti arba neleis-
ti jam didéti vazZiuojant nuo kalno ilgesnj kelio ruoza. Pagal tarptautinj
standartg jis privalo uztikrinti automobilio greitj 30+-2 km/h, kai leidZiasi
ne maziau kaip 6 km nuo kalno, esant 7 proc. kelio nuolydziui. Pagalbinio
stabdzio funkcijas gali atlikti transmisijoje sumontuoti hidrauliniai arba
elektriniai stabdziai. Kai kuriuose automobiliuose stabdymui panaudoja-
mas variklis, uzdarant dujy isleidziamajj vamzdj specialia sklende ir isjun-
giant degaly tiekima.

Inercinis stabdis skirtas stabdyti lengvoms priekaboms, kai jos, vei-
kiamos inercijos jégy, pradeda stumti velkama automobilj. Priekabos
stabdymo jéga tiesiogiai priklauso nuo automobilio greicio létéjimo ir
priekabos masés.

Kiekviena stabdziy sistema sudaryta i$ valdymo pavaros (sistemos)
ir stabdymo mechanizmy. Valdymo pavaros yra mechaninés, hidraulinés,
pneumatinés, elektrinés ir kombinuotos.

Labiausiai paplitusios dvi darbo stabdziy sistemos: su hidrauliniu ir
pneumatiniu valdymu. Visuose lengvuosiuose automobiliuose, mazuose
autobusuose ir mazos masés krovininiuose automobiliuose yra darbo
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stabdZiai su hidrauliniu valdymu, o dideliuose autobusuose, vidutinio ir
didelio tonazo krovininiuose automobiliuose naudojamos pneumatinés
stabdziy valdymo sistemos.

STABD2IU SISTEMOS SU HIDRAULINIU VALDYMU

Priklausomai nuo pagrindinio stabdziy cilindro konstrukcijos ir hi-
draulinio skyscio kanaly jungimo schemos Sios sistemos gali buti vieno
ir dviejy kontdry. Dviejy kontary yra keturios sistemos: autonominé prie-
kiniy ir galiniy stabdziy, autonominé jstrizainés, autonominé trikampio ir
kombinuota. Vieno kontiro sistema yra paprasciausia, taciau turi didelj
trikuma, - pazeidus sistemos sandaruma bet kurioje jos vietoje, hidrauli-
nis skystis iSteka ir sistema neveikia. Todél su Sia sistema pastaruoju metu
automobiliai negaminami.

Dviejy kontlry sistema skiriasi nuo pirmosios tuo, kad pagrindinis
stabdziy cilindras turi du stmokliukus ir dvi viena nuo kitos stimokliuku
atskirtas cilindro dalis, kuriy viena vamzdeliu sujungta su vienos grupés
stabdZiy mechanizmais, o kita — su kitos grupés.

Autonominéje priekiniy ir galiniy stabdziy sistemoje vienas konta-
ras valdo priekiniy, o kitas — galiniy raty stabdzius. Tai universali sistema
ir gali bati naudojama bet kokiuose automobiliuose.

Autonominé jstrizainés sistema yra tokia, kurioje vienas kontdras
valdo priekinio desiniojo ir kairiojo galinio raty, o kitas konturas valdo
priekinio kairiojo ir galinio desiniojo raty stabdZius. Sig sistema galima
naudoti tik automobiliuose, kuriuose priekiniy raty riedéjimo spindulys
vingyje yra neigiamas. PrieSingu atveju sugedus vienam kontarui, stab-
dant automobilis baty sukamas j Sona.

Autonominéje trikampio sistemoje vienas konturas valdo abiejy prie-
kiniy ir desiniojo galinio, o kitas konturas valdo abiejy priekiniy ir galinio kai-
riojo raty stabdzius. Sioje sistemoje visy raty stabdziy mechanizmai turi bati
diskiniai, o priekiniy stabdziy mechanizmuose turi bati po keturis cilindrus.
Si sistema yra efektyviausia net sugedus vienam bet kuriam kontarui.

Kombinuotoje sistemoje vienas stabdziy kontdras valdo visy raty,
o kitas - tik priekiniy raty stabdzius. Sioje sistemoje priekiniai stabdziy
mechanizmai turi bati su dviem didesnio ir dviem mazesnio skersmens
cilindriukais, o galiniy stabdziy mechanizmai turi bati bagniniai.



Autonominés priekiniy ir galiniy stabdziy sistemos su hidrauliniu
valdymu schema pavaizduota 76 paveiksle.

76 pav. Darbinio stabdZio sistema su hidrauliniu valdymu ir hidrovakuuminiu

stiprintuvu
I-pagrindinis stabdziy cilindras, ll-hidrovakuuminis stiprintuvas, lll-priekiniy raty stabdziy
mechanizmai, IV-galiniy raty stabdziy mechanizmai:
1-stiprintuvo korpusas, 2-diafragma, 3-spyruoklé, 4-vakuuminé kamera, 5-slégio kamera,
6-vakuuminis voztuvas, 7-slégio reguliavimo voztuvas, 8-strypas, 9-guminé apsauga,
10-oro filtras, 11-spaudimo strypas, 12-pagrindinio cilindro stamiklis, 13-korpusas, 14-I
sekcijos stamoklis, 15-kiaurymé skysciui grjzti j bakelj, 16-slégio kiaurymé, 17-Il sekcijos
stamoklis, 18-l sekcijos riebokslis, 19-antros sekcijos slégio kanalas, 20-sléginis vamzdelis
skysciui, tiekiamam j priekiniy stabdziy mechanizmus, 21-sléginis vamzdelis skysc¢iui, tie-
kiamam j galiniy stabdziy mechanizmus, 22-stabdziy cilindras, 23-stimoklis, 24-stabdziy
trinkelé, 25-stabdziy diskas, 26-stabdziy blgnas, 27-trinkelé, 28-darbinis cilindras, 29-gali-
niy stabdziy stabdymo jégos reguliatorius, 30-vakuuminé zarnelé, 31-voztuvas

Stabdziy sistema sudaryta i$ stabdziy pedalo, pagrindinio stabdziy
cilindro su hidrovakuuminiu stiprintuvu, didelio slégio vamzdeliy ir Zar-
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neliy, uzpildyty hidrauliniu skysciu, priekiniy ir galiniy raty stabdziy me-
chanizmy, hidraulinio skyscio slégio reguliatoriaus, skirto galiniy stabdziy
mechanizmams.

Veikiant automobilio varikliui ir esant nenuspaustam stabdzio peda-
lui, vakuuminis stiprintuvo voztuvas 6 yra atviras, o oro voztuvas 7 — uz-
darytas. Tada vakuumas abiejose kamerose 4 ir 5 yra vienodas, o spyruo-
klés veikiama diafragma yra desinéje puséje. Spaudziant stabdziy pedalg,
pedalo strypas 8 uzdaro vakuuminj, o atidaro oro voztuva. Per atvira oro
voztuva patenka atmosferos oro j kamera 5 ir slégis joje padidéja, kai ka-
meroje 4 yra vakuumas. Susidarius slégiy skirtumui, diafragma spaudzia-
ma j kaire ir padeda spausti pagrindinio cilindro stimoklj. Pasislinkes j
priekj, stamoklis uzdaro skyscio grjzimo kanalj ir slegia skystj j priekiniy
stabdziy cilindrus 22. Cilindruose skystis stumia stimokliukus 23, o pas-
tarieji — trinkeles 24 prie disky, prasideda priekiniy raty stabdymas. Pa-
grindiniame cilindre per skystj slégis persiduoda antrajam stimokliukui,
kuris spaudzia skystj j galiniy stabdziy cilindrus, o ten stimokliukai, nuga-
Iédami trinkeliy spyruokliy pasipriesinimg, spaudzia trinkeles prie bigno.
Kadangi galiniuose stabdziy mechanizmuose yra spyruoklés, juose stab-
dymas prasideda kiek véliau nei priekiniuose stabdziuose.

Kai pedalas nuspaustas ne iki galo ir laikomas vienodai, slégiy skir-
tumas kamerose 4 ir 5 dar truputj pastumia diafragma ir oro voZtuvas
uzsidaro. Tuomet nusistovi diafragma veikianciy jégy pusiausvyra ir di-
afragma nejuda. Stabdymas vyksta nusistovéjusia jéga, o stiprintuvas is-
sijungia. Papildomai paspaudus pedalg, vél atsidaro oro voztuvas ir pro-
cesas kartojasi, stabdymo jéga padidéja. Atleidus stabdziy pedala, oro
voztuvas uzsidaro, o vakuuminis atsidaro. Abiejose kamerose susivieno-
dina vakuumas, spyruoklé graZina diafragmga j desine padétj, stabdymas
nutraksta, nes skyscio slégis krinta, o stamokliai, spyruokliy veikiami,
grjzta j pradine padét;j.

STABDiIU SISTEMOS SU PNEUMATINIU VALDYMU

Stabdziy sistemos su pneumatiniu valdymu naudojamos vidutiniuo-
se ir dideliuose autobusuose, didesnés kaip 5t kélimo galios krovininiuo-
se automobiliuose. Anksciau buvo gaminami automobiliai su vieno arba



dviejy kontary pneumatinio valdymo stabdziy sistemomis. Siuo metu
gaminamy galingy krovininiy automobiliy ir autobusy pneumatiné stab-
dziy valdymo sistema pagal SNO EEK direktyva Nr.13 privalo turéti keleta
autonominiy valdymo kontury (ne maziau kaip tris). Stabdant automobilj
bet kuriuo valdymo konturu atskirai arba jiems veikiant bet kokiu deriniu,
privalo jsijungti priekabos stabdymas. Visuose vilkikuose ir priekabose
yra jrengiami spyruokliniai energijos akumuliatoriai, kurie automatiskai
jsijungia ir stabdo ratus, kai slégis sistemoje sumazéja iki nustatytos ma-
Ziausios ribos. Energijos akumuliatoriai atjungiami padidéjus oro slégiui
valdymo kontire arba mechaniskai — priverstinai.

Siuolaikiniy vilkiky stabdZiy valdymo sistema yra pritaikyta darbui
su bet kokia priekaba, todél ji gana sudétinga ir daznai turi net penkis
valdymo kontdrus.

Sioje sistemoje yra bendra suslégto oro tiekimo jranga ir penki auto-
nomiski valdymo kontdrai. Bendra oro tiekimo jranga sudaro oro kompre-
sorius, slégio reguliatorius, kondensato uzsalimo saugiklis, kondensacinis
balionas, dvigubas ir trigubas apsauginiai voztuvai. Apsauginiai voztuvai
nukreipia suslégta org atitinkamiems kontlrams ir nutraukia oro tiekima
j kontdrus, kai jie yra netvarkingi.

| kontdras valdo vilkiko priekinius darbo ir visus priekabos darbo
stabdziy mechanizmus. Il kontdras valdo vilkiko tarpinio, galinio tilto ir
visus priekabos darbo stabdziy mechanizmus. lll kontdras valdo vilkiko
stovéjimo ir priekabos darbo stabdziy mechanizmus. IV kontiras valdo
vilkiko pagalbinius stabdzius ir tiekia ora kitiems slégiu valdomiems vil-
kiko mechanizmames. V kontdras skirtas atleisti spyruokliniams energijos
akumuliatoriams, kai slégis stabdziy valdymo sistemoje yra normalus.

Automobilio stabdymo efektyvumas

Automobilio stabdymo efektyvumas priklauso ne tik nuo stabdziy
sistemos, jos konstrukcijos, jy techninés buklés, bet ir nuo kelio salygy.
Pavojingiausia stabdyti vaZiuojant nevienodo kelio sglygomis, pvz., kai
vienos pusés automobilio ratai rieda sausu keliu, turédami gerg sukibi-
ma su kelio danga, o kitos pusés rieda Slapiu keliu, snieguota danga arba
ledu. Jégy, veikianciy automobilj stabdant nepalankiomis kelio salygo-
mis, pasiskirstymas pavaizduotas 77 paveiksle.
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77 pav. Automobilj veikiancios jégos, kai stabdoma nevienodo raty sukibimo su
kelio pavirSiumi salygomis:
F...-stabdymo jega sausame kelyje; F_ -stabdymo jéga slidziame kelyje; F, -Soniné jéga
sausame kelyje; F, -Soniné jéga slidZiame kelyje; F-automobilio inercijos jéga

Stabdant automobilj, kai jo ratai rieda nevienodomis kelio saglygomis
(sukibimo su kelio pavirsiumi), atsiranda jégy momentas, kuris suka auto-
mobilj apie vertikaliaja jo asj.

Msz(Fst.sa - Fst. sl.) b/z’

¢ia b — automobilio vézés plotis.

Stabdymo momento pradzioje stabdymo jéga slidziame ir sausame
kelyje buna apytikriai vienoda. Ji staiga pradeda mazéti slidziame kelyje,
kai ratas pradeda slysti, 0 maziausia reikSme pasiekia ratui slystant. Dél to,
kai automobilis stabdomas nevienodo raty sukibimo su kelio pavirsiumi
salygomis, automobilj veikia sukamasis momentas, kurio dydis priklauso
nuo raty sukibimo su kelio pavirsiumi jégy skirtumo.

Sukamasis momentas gali pradéti veikti automobilj ne tik stabdant,
bet ir greitéjant slidZziame kelyje. ISvengti Soninio automobilio slydimo ir su
tuo susijusiy kity neigiamy padariniy vaziuojant slidziu keliu arba kitomis
nevienodo raty sukibimo su kelio pavirSiumi salygomis padeda stabdziy
antiblokavimo ir automobilio traukos kontrolés sistemos (ABS ir TKS).



Vaziuojant didesniu greiciu ir staiga pasikeitus kelio dangos sukibimo
koeficientui, dél jvairiy priezasciy (vairuotojo netiksliy veiksmy, véjo gusiy
ir kt.), automobilis gali prarasti stovuma. Kad bity galima isvengti nereika-
lingy automobilio judesio trajektorijos pokyciy pablogéjus kelio sglygoms,
yra sukurta automobilio dinamikos valdymo sistema (DVS). Si sistema gali
pristabdyti vieng ar kelis automobilio ratus arba net sumazinti kai kuriais
atvejais automobilio vaZiavimo greitj, sumazinant tiekiamy j variklj degaly
kiekj. Siomis priemonémis padidinamas automobilio stovumas.

Vairuotojai turi jsisgmoninti, kad automatinés kontrolés ir valdymo
sistemos gali tik palengvinti vairuotojo darba, padidinti eismo sauguma,
taciau vairuotojas buvo, yra ir liks pagrindinis eismo saugumo garantas ir
jokia sistema dar nepajégi jo pakeisti.

STABDiIl} ANTIBLOKAVIMO SISTEMA

Stabdziy antiblokavimo sistemos pirmiausiai buvo panaudotos léktu-
vy vaziuokléms, o nuo 1969 m. pradétos naudoti automobiliuose. Jungtiniy
Tauty ir Europos Ekonominés Komisijos direktyva Nr. 71/320 nuo 1991m.
spalio 1d. jpareigojo automobiliy gamintojus jrengti ABS sistemas:

sunkvezimiuose, kuriy bendroji masé virsija 16 t;

uzmiescio autobusuose, kuriy bendroji masé virsija 12 t;

priekabose ir puspriekabése, kuriy bendroji masé virsija 10 t.

Kitose transporto priemonése ABS jrengiamos automobiliy gamy-
bos firmos iniciatyva arba pirkéjo pageidavimu.

Pagal valdymo principa stabdziy ABS galima suskirstyti j Sias grupes:

individualus kiekvieno rato stabdziy valdymas (visi ratai valdomi ats-
kirai);

grupémis, kai vienoje grupéje valdomi priekiniai ratai, o kitoje gru-
péje — galiniai;

misrus, kai priekiniai ratai valdomi atskirai, o galiniai kartu;

jstrizainés principu.

Individualaus kiekvieno rato stabdziy valdymo sistemoje kiekvie-
nam ratui jtaisytas kampinio greicio jutiklis ir vykdymo mechanizmas -
moduliatorius (slégio reguliatorius). Si sistema efektyviausiai stabdo, nes
geriausiai iSnaudoja raty sukibima su keliu.
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Misraus valdymo atveju greicio jutikliai ir moduliatoriai yra kiekvie-
nam priekiniam ratui, o abiem galiniams yra vienas arba du jutikliai ir
vienas moduliatorius. Galiniai stabdziai valdomi pagal geriausiai sukibusj
ratg su keliu arba pagal blogiausia sukibima. Pirmuoju atveju stabdymas
efektyvesnis, taciau galimas automobilio Soninis slydimas. Antruoju atve-
ju stabdymas maziau efektyvus, taciau automobilio stovumas geresnis.

Grupinio valdymo atveju kiekvienas priekinis ratas turi kampinio
greicio jutiklj ir bendrg moduliatoriy, o galiniai ratai turi tik viena jutiklj ir
viena moduliatoriy. Visi stabdziai valdomi pagal blogiausiai arba geriau-
siai sukibusj ratg su keliu. Si sistema neuztikrina efektyviausio stabdymo
ir stabilumo.

Jstrizainés valdomu principu jutikliai yra tik priekiniuose ratuose ir
po vieng moduliatoriy kiekvienoje jstrizainéje. Slégis jstrizainiy kontaruo-
se reguliuojamas pagal priekiniy raty dinamika.

Bandymais nustatyta, kad raty sukibimo koeficientas isilgine krypti-
mi didéja ratams pradéjus slysti, o toliau slystant jis mazéja . Taciau raty
sukibimo koeficientas skersine kryptimi mazéja nuo pat slydimo pradzios.
Raty slydimo dydis, kai sukibimo koeficientas pasiekia didZiausig reiksme,
vadinamas kritiniu.

Antiblokavimo sistema sudaro: jutikliai, elektroninis stabdziy valdy-
mo blokas ir vykdymo mechanizmai.

Jutikliai skai¢iuoja kiekvieno rato sukimosi greitj, automobilio létéji-
ma, slégj stabdymo sistemos kiekviename kontare ir teikia $ig informacijg
elektroniniam stabdziy valdymo blokui. Gaves i$ jutikliy informacija, Sis
ja apdoroja ir siuncia komandinius signalus stabdymo mechanizmams.
Stabdymo mechanizmai pagal komandinj signala sumazina, palaiko pa-
stovy arba padidina slégj konkre¢iame stabdymo mechanizme. Efekty-
viausiai veikia ta sistema, kurioje kiekvieno rato stabdziy mechanizmas
valdomas atskirai. Darbo kokybé priklauso nuo sistemos darbo spartos,
kitaip tariant, nuo to, koks signaly kiekis susidaro ir kiek komandy duoda-
ma per laiko vieneta, pvz., per sekunde.

ABS veikimas

Stabdymo procesas vyksta mazdaug tokiu algoritmu: stipriau pa-
spaudus stabdziy pedala, stabdymo sistemoje padidéja hidraulinio skys-
¢io arba oro slégis, dél kurio jsijungia ABS sistema. Tuomet raty sukimo-



si greicio jutikliai pradeda skaiciuoti raty sukimosi kampinj greitj ir tam
tikru dazniu siuncia signalus elektroniniam valdymo blokui. Sis blokas,
gaudamas visy raty sukimosi ir automobilio vaziavimo greicio signalus,
juos sulygina ir, nustates didziausig rato greicio létéjima, sulygina su pro-
gramos leidziamu grei¢io pokyciu. Kai rato létéjimas artéja prie leistinos
ribos, elektroninis valdymo blokas siuncia signalg vykdymo mechaniz-
mui, kad bty sumazintas slégis tame stabdziy mechanizme. Jei toliau
rato sukimosi kampinis greitis nemazéja arba mazéja leistinose ribose,
valdymo blokas vykdymo mechanizmui signaly nesiuncia. Kai raty kam-
pinis greitis didéja, tada valdymo blokas vél siuncia signala slégio valdy-
mo mechanizmui ir $is atidaro sléginj voztuva, per kurj hidraulinio skyscio
(arba suslégto oro) slégis stabdziy mechanizme padidéja.

Stabdziy sistemos ABS neleidzia praslysti ratams tada, kai vairuoto-
jas, jvertines kelio salygas, savo veiksmais nepazeidzia automobilio sau-
gaus eismo parametry. Taciau jei vairuotojas vaziuos dideliu greiciu ir,
esant slidziai kelio dangai, staiga pasuks vairg netinkamai stabdydamas
arba kitais veiksmais iSprovokuos automobilio skersinj slydima, tada jokia
saugos sistema nepadés.
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5. Automobiliy prieziara

Transporto priezitra — tai kompleksas priemoniy, kuriomis siekiama
iSlaikyti pagal paskirtj naudojamos, laikomos arba gabenamos transpor-
to priemonés darbinguma, prekine isvaizda. Ji apima technines priezil-
ras, transportavima, saugojima ir iy darby planavima. Techniné prieziu-
ra apima visus darbus, susietus su transporto plovimu, valymu, apziara.
Apzilrint nustatomas kity darby (reguliavimo, tvirtinimo detaliy verzimo,
tepimo) ir darby, kurie numatyti gamyklos gamintojos arba eksploatuo-
jancios jmoneés instrukcijomis, atlikimo poreikis.

MA§INU DARBINGUMO KITIMAS

Siy dieny transporto priemonés — tai visy mokslo ir technikos sri¢iy,
pazangiausiy technologijy, Zmogaus proto kadrinys. Kuriant, gaminant ir
eksploatuojant susiduriama su naujausiais mokslo ir technikos pasieki-
mais, i$ vienos pusés, ir su gamybos bei eksploatacijos islaidomis - i$ ki-
tos. Masiny konstruktoriai, gamybos technologai iesko efektyvesniy rasiy
kuro ir energijos panaudojimo galimybiy automobiliy jégainése.

Siuolaikinés transporto priemonés gaminamos taikant pirmaujan-
Cias technologijas, kurios leidzia uztikrinti detaliy matmeny tiksluma, jy
pavirsiy glotnuma, geometrinés formos tiksluma. Gamyboje naudojamos
medziagos ir technologijos leidZia pasiekti reikalingg detaliy pavirsiy kie-
tuma, atsparuma dilimui, korozijai, cheminiy medziagy ir temperatiry
poveikiui. Taciau eksploatuojant bet kurias transporto priemones, mecha-
nizmus, jy detaliy pavirius veikia didelés jégos, aukstos temperatiros,
jvairGs cheminiai procesai, agresyvi isorés aplinka. Dél to neisvengiamai
dévisi mechanizmuy, prietaisy, sistemy atskiros detalés, kinematinés po-
ros ir grandinés, kinta detaliy pavirsiy geometriné forma, matmenys, glo-
tnumas, blogéja tepimo salygos, vyksta korozija. DidzZiausia jtaka detaliy
pavirsiy dilimui turi trintis. Mechanizmy kinematinése porose, grandiné-
se padidéja tarpeliai, taigi labiau dyla detaliy pavirsius dél padidéjusiy
papildomy apkrovy ir pablogéjusiy tepimo salygy. Mechanizmy darbas
darosi triukSmingas, kyla vibracija, o kartais jauc¢iami net aiskiai iSreiksti
smugiai. Kai tarpeliai kinematinése porose virsija leistinus, mechanizmy



darbas gali sutrikti, o detalés — deformuotis arba I0Zti. Tolesné transporto
eksploatacija tampa neleistina arba net nejmanoma. I$ to iSplaukia, kad
eksploatuojant transporto priemones neiSvengiamai mazéja jy patikimu-
mas, todél batina priezidra.

PAGRINDINES SAVOKOS

Patikimumas - objekto savybé tam tikra laikg vykdyti savo funkcijas
ir islaikyti eksploataciniy rodikliy leistinasias reikSmes. Tikimybiy teorijos
pagrindu projektuojant (konstruojant) transporto priemones apskai-
¢iuojamas teorinis patikimumo rodiklis, o eksploatacijos metu nustato-
mas patikslintas patikimumo rodiklis. Nustatant patikimuma, sudaroma
transporto priemonés eksploatacinio patikimumo charakteristika. Kitaip
tariant, nustatomi eksploataciniai atskiry mazgy, kinematiniy grandiniy,
prietaisy, sistemy ribiniai parametrai ir jy kitimo priklausomumas nuo
eksploatavimo salygy ir trukmés. Ji gali bati nustatoma transporto darbo
valandomis arba pravaziuota rida tikstanciais kilometry.
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78 paveiksle pavaizduotas patikimumo rodiklio kitimas eksploatuo-
jant transporto priemones ir atliekant jy technine priezitrg (remontus). I3
paveikslélio matyti, kad, sumazéjus patikimumo rodikliui iki racionalaus
tarpinio technologinio rodiklio P_,, kuris yra gerokai didesnis uzP __ , jis yra
atkuriamas iki racionalaus pirminio P__, kuris yra truputj mazesnis uz pra-
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dinj P. Patikimumo rodikliui ir techninei buklei palaikyti kiekvienai trans-
porto priemoniy markei arba grupei yra sukuriama techniniy prieziary ir
remonty sistema. Kai P tampa lygus P_ - automobilis nuraSomas.

Negendamumas - automobilio savybé dirbti tam tikrg laika ar
nuvaziuoti atitinkama atstumg be gedimy arba priverstiniy sustojimy.
Negendamumo rodiklis gali buati eksploatacijos periodas tarp techniniy
prieziury. Kuo ilgesnis Sis periodas, tuo automobilis maziau genda ir yra
patikimesnis.

Tinkamumas remontui - automobilio, jo mazgy, mechanizmy,
sistemy savybé i$ anksto jspéti apie artéjantj gedimo pavojy, galimybé
lengvai nustatyti gedima, greitai, lengvai ir pigiai pakeisti susidévéjusias
detales ir atkurti automobilio darbinguma.

llgaamziskumas - savybé kuo ilgiau islaikyti darbinguma su numa-
tytomis techninei prieZitrai pertraukomis. llgaamziskumo riba pasiekia-
ma tada, kai automobilio darbas darosi nebepatikimas ir graZinti jo darbo
patikimuma ekonomiskai neapsimoka. llgaamziskumo rodiklis yra auto-
mobilio darbo resursai (ridos kilometrais arba darbo valandomis).

Darbo resursas — automobilio rida arba darbo valandos, kurias virsi-
jes automobilis néra tinkamas naudoti techniniu pozidriu, o jo remontas
- neracionalus ekonominiu. Taip jvertintas jis turi buti nurasytas.

Techniné prieziara - toks technologinis procesas, kurio metu auto-
mobilis nuplaunamas, nuvalomas, atliekami reguliavimo, tepimo, tvirtini-
mo, kiti darbai, skirti optimaliems arba jiems artimiems funkciniams, geo-
metriniams, konstrukciniams arba automobilio ir jo sistemy darbo kontro-
liniams parametrams atkurti, detaliy dilimui sumazinti, estetiniam vaizdui
atgauti, kébulo dekoratyviesiems pavirSiams apsaugoti. Visus minétus dar-
bus gamykla gamintoja numaciusi atlikti Sio technologinio proceso metu.
Techniné priezidra uztikrina automobiliy eksploatacijos patikimuma, ilga-
amziskuma ir darbo resursus. Prieziiry metu gali bati keiciamos detalés
Pavyzdziui, kei¢iami alyvos ar oro valymo filtrai arba tik valymo elementai,
zvakeés, purkstukai, dirzeliai, stabdziy trinkelés, lempos, Zibintai, starterio
ar generatoriaus Sepetéliai, aukstosios jtampos laidai ir kt.

Remontas - toks technologinis procesas, kurio metu detalés keicia-
mos iSardant mazga, prietaisa, sistema arba remontuojamos. Pavyzdziui,



keic¢iamas pavary dézés, pagrindinés pavaros arba Kardano pavaros guo-
lis, kei¢iamas pazeistas variklio galvutés tarpiklis. Remontas gali bati deta-
liy, mazgy, jy junginiy, sistemy. Remontuojant detale, atstatoma geome-
triné forma, nominalds pradiniai arba remontiniai matmenys, atkuriamas
tikslumas, Svarumas, pavirsiaus kietumas, dekoratyvumas. Pavyzdziui, 3li-
fuojami alkdninio veleno guoliy kakliukai tam, kad baty atkurta jy cilin-
drinio pavirsiaus geometrija, grazintas tikslumas ir remontinis nominalus
matmuo nevirdyty tolerancijos. Detalés gali bati remontuojamos konkre-
¢iam mazgui arba remontiniams komplektams. Suremontuota arba nau-
ja detalé, surinkta j mazga, atkuria automobilio darbinguma, funkcinius
parametrus leistinose ribose, prekinj vaizda, eksploatacijos patikimuma.
Pavyzdziui, pritrintas voztuvas su voztuvo lizdu uztikrina kanalo sandaru-
ma, o tai pagerina cilindro kompresija. Mazgai taip pat gali bati remon-
tuojami konkre¢iam automobiliui arba remontiniam komplektui. Detalés
arba mazgai, kuriy remontas yra techniskai, technologiskai ir ekonomis-
kai pagrijstas, turi bati naudojami remontiniams komplektams sudaryti —
sugedusiems automobilio mazgams keisti.

Dilimas - toks reiskinys, kai veikiant trinties arba elektros iSkrovos
jégoms sunaikinamas tarpusavyje dinamiskai saveikaujanciy detaliy tam
tikro storio pavirsiaus sluoksnis. Detaliy dilimo intensyvumas priklauso
nuo patiriamy apkrovy dydzio, pobidzio, darbo aplinkos, besitrinanciy
pavirsiy tepimo salygy.

Trintis - tai priesinimasis dviejy viena prie kitos spaudziamy de-
taliy pavirsiy tarpusavio poslinkiams kontaktinio pavirSiaus kryptimi.
Trinties jégos dydis priklauso nuo kunus veikianciy jégy, medziagy
mechaniniy savybiy, detaliy pavirsiy kietumo, apdirbimo glotnumo ir
tepimo salyguy.

EKSPLOATAVIMO SALYGY JTAKA TRANSPORTO TECHNINES BUKLES KITIMUI

Automobiliy techniniai parametrai, atskiry mechanizmy atliekamos
funkcijos ir jy kitimas pirmiausia priklauso nuo konstrukcijos, naudojamy
medziagy kokybés, gamybos technologijy ir eksploatavimo salygy. Auto-
mobiliy vartotojai turi jtakos automobiliy techninés blsenos kitimui. Eks-
ploatavimo salygos gali bati jvairios: sausas ir karstas zemyninis klimatas,
drégnas ir Siltas - tropinis ir Saltas — arktinis.
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Automobiliy varikliy detalés dyla intensyviau, kai uzvedamas 3altas
variklis, kai ilgg laika variklis dirba esant jo temperatirai gerokai didesnei
arba gerokai mazesnei uz optimalia darbo temperatira, vaziuojant sausu
dulkétu oru, dideliy apkrovy salygomis. Kai oro temperatira 40 — 45C°,
variklio galingumas sumazéja 10 — 15 proc., sumazéja ausinimo sistemos
darbo efektyvumas (ausinimo skysc¢io temperattra gali pakilti iki 110 —
120C°), gali susidaryti suodziai degimo kamerose ir ant voztuvy. Padidé-
jus detaliy temperaturai gali atsirasti variklio darbe detonacijos reiskiniy,
gerokai intensyvéja detaliy dilimas arba net pasitaiko l0ziy. Dirbant per-
kaitusiam varikliui, sumazéja alyvos klampa, jos slégis sistemoje, susidaro
alyvos oksidai. Padidéjus ausinimo skyscio temperatarai, keiciasi jo sudé-
tis, kokybé ir padidéja garavimas. Auksta temperatdra variklio sekcijoje
neigiamai veikia elektros instaliacijos izoliacijg, padidéja gaisro pavojus.
Didéjant temperaturai uzdarose tepimo sistemose labai svarbu, kad jose
baty tvarkingi alsuokliai, kitaip padidéjes sistemose slégis gali pazeisti
sandarinimo elementus. Auksta aplinkos temperatura neigiamai veikia
automobiliy padangas, pneumatiniy stabdziy kameras, kitas gumines ir
plastmasines detales. Padangose savaime didéja oro slégis, todél dazniau
reikia jj tikrinti ir reguliuoti.

Sauso Silto oro salygomis padidéja dulkiy koncentracija aplinkoje.
Dulkés, su oro srautu siurbiamos j oro filtrus, juos uzkemsa ir per jsiur-
bimo kanalus patenka j cilindrus, kuriuose veikia kaip abrazyviné me-
dZiaga - didina cilindry, stdmokliy, Ziedy ir net alkininio veleno slydimo
guoliy dilima.

Uzvedant 3alta variklj ant cilindry sieneliy ir ant stamokliy alyvos
sluoksnis blina nepakankamas, kad siy detaliy besitrinantys pavirsiai baty
tepami patenkinamai. Jsiurbto j cilindrus degiojo misinio arba jpurksty
degaly dalis kondensuojasi ant 3alty cilindry sieneliy ir nuplauna alyvos
likucius. Tuomet tarp cilindry sieneliy ir stimokliy atsiranda pusiau sausa
trintis. Kad tarp besitrinanciy pavirsiy susidaryty reikiamas alyvos sluoks-
nis, turi ne tik patekti pakankamas alyvos kiekis, bet ir pati alyva, cilindrai
ir stimokliai turi jkaisti iki tokios temperatdros, kuriai esant susidaryty
alyvos rikas variklio karteryje ir kitose variklio tepimo sistemos ertmése.
Siam procesui reikalingas gana ilgas laiko tarpas. Todél kiekvienas 3alto
variklio uzvedimas ir ilgas jSilimas labai neigiamai atsiliepia variklio cilin-
dry, stamoklio ziedy ir stamokliy dilimui.



Daznai uzvedant $alta variklj ir vazingjant trumpais atstumais, kai va-
riklis nespéja net kaip reikiant jkaisti, daroma didelé zala ir variklio alyvos
kokybei. Staiga kintant variklio detaliy temperaturai, karteryje kaupiasi
vandens kondensatas, kuris, nespéjes iSgaruoti, gali susimaisyti su alyva ir
patektij alklininio veleno guolius, ant cilindry sieneliy, ir sukelti pastaruyjy
korozija.

Daznai uzvedant 3alta variklj, starteris kiekviena kartg sunaudoja
gerokai daugiau akumuliatoriaus energijos, o per trumpa vaziavimo lai-
ka generatorius nespéja iki galo jkrauti akumuliatoriy baterijos. Po kurio
laiko akumuliatoriy baterija nusilpsta ir ja batina vél jkrauti. Eksploatuo-
jant ne iki galo jkrautg akumuliatoriy baterijg, akumuliatoriy plokstelés
oksiduojasi (vyksta sulfatacijos procesas), todél véliau baterijos imlumas
sumazéja ir darosi nebejmanoma jkrauti jos iki galo.

Batina Zinoti tai, kad, mazéjant akumuliatoriy baterijos elektrolito
temperaturai, mazéja jo tankis ir baterijos galingumas. Teisingai eksploa-
tuojant baterijg, pries uzvedant 3altg variklj $altu mety laiku tikslinga bent
desimdiai minuciy prijungti akumuliatoriy baterijg prie jkrovimo 3altinio.
Per t3 laika elektrolito temperatuara ir tankis padidéja, o variklio uzvedimas
nesudaro problemy. Kai néra galimybés prijungti baterijg prie iSorinio
srovés 3altinio, rekomenduojama pries jjungiant starterj bent penkioms
minutéms jjungti gabaritinius Zibintus. Nedidelis srovés pareikalavimas
iS baterijos padidina elektrolito temperatlrg, jo tankj ir todél lengviau
uzvesti variklj. Pries uzvedant sléginio uzdegimo variklius, kuriuose yra
kaitinimo zvakeés, jas reikia jjungti 20-30 sekundziy laikotarpiui. |purkstas
dyzelinas, patekes ant karstos zvakeés sitlelio, greitai jsiliepsnoja ir variklis
uzvedamas nesunkiai.

Automobilio variklio, transmisijos ir vaziuoklés darbo patikimumui
ir ilgaamziskumui didziule jtaka turi kelio salygos ir vairuotojo vaziavimo
maniera.

Ekonomiskiausia, efektyviausia ir patikimiausia eksploatuoti auto-
mobilius gerais uzmiescio keliais, turinciais kieta, kokybiska asfalto, asfalt-
betonio ar betonine danga, vaZiuojant su maziausiu stoteliy skaiciumi,
kiek galima pastovesniu greiciu auksc¢iausia pavara, kai variklis dirba sa-
kiais, kuriems esant jo sukimo momentas yra maksimalus. Tokie keliai turi
maziausia pasipriesinima riedéjimui, lygi keliy danga uztikrina normaly
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pakabos ir vairo mechanizmy darba: maziau dyla padangos, ilgiau tar-
nauja amortizatoriai, oro pagalvés, spyruoklés, lingés, vairo mechanizmo
trapecijos trauklés, svertai, jy lankstai, hidraulinio stiprintuvo cilindras.
VaZiuojant auksciausia pavara, kai variklio sukimo momentas didZiausias,
maziausiai sunaudojama degaly, maziausios visy mechanizmy apkrovos
ir maziausias detaliy dilimas. Sie jrenginiai ir mazgai didzZiausias apkro-
vas patiria automobilio greitéjimo metu, o stabdziy mechanizmai ir pa-
dangos papildomai apkraunami stabdant automobilj. Priklausomai nuo
automobilio pagreicio degaly sagnaudos padidéja nuo trijy iki deSimt kar-
ty lyginant su degaly sgnaudomis kai vaziuojama pastoviu atitinkamos
reikSmés greiciu. Staiga didinant greitj, labai greitai dyla alkdninio skrie-
jiko mechanizmo detalés, sankabos diskai, pavary dézés krumpliaraciai,
Kardano pavary lankstai, pagrindinés pavaros krumpliaraciai ir padangy
protektoriai, kartais nusukami net varanciyjy raty pusasiai. Staiga perjun-
giant pavaras, per daug dévisi pavary déziy sinchronizatoriai. Staiga stab-
dyti automobilj ne tik neekonomiska dél detaliy didesnio dilimo, dides-
niy degaly sanaudy, bet ir dél to, kad tai daryti yra labai nesaugu - didéja
galimybé atsitrenkti | priekyje vaziuojancig transporto priemone arba
pésciajj ir tikimybé, kad atsitrenks i$ paskos vaZiuojantis transportas.
Vazinéjant sausais zvyro dangos keliais, labai kenkiama ne tik va-
Ziuoklei dél kelio nelygumuy, bet ir varikliui, nes didelis kelio dulkiy kiekis
patenka su jsiurbiamu oru j variklio vidy. Kelio dulkés, kuriy 65-85 proc.
sudaro dulkeés su silicio oksidais, yra kietesnés uz kai kurias variklio detaliy
medziagas, todél intensyviai ardo ty detaliy besitrinancius pavirsius.



6. Transporto priemoniy techniniy
prieziury ir remonty sistema

Transporto priemoniy techniniy priezitry ir remonty sistema - tai
techniniy priezidry ir remonty sarasas, kuriame tam tikrais nustatytais
terminais numatyta atlikti kontrolés, requliavimo, alyvos, kity eksploata-
ciniy skysciy ar detaliy keitimo darbus. Gamykla gamintoja jj sudaro kie-
kvienai transporto priemoniy markei ar modeliui.

Si sistema skirta transporto priemoniy techninei baklei tikrinti, pa-
stebétiems trikumams 3alinti, priZiGréti, kad funkcionuojancios transpor-
to priemonés buty techniskai tvarkingos ir patikimos. Ji padeda mazinti
eksploatacijos islaidas, pailginti jy darbo laikotarpj, uztikrina, kad iki kitos
techninés prieziliros transporto priemoné tarnaus patikimai.

llgalaikiais transporto priemoniy tyrimais nustatyta, kad jvairas au-
tomobiliy mazgai, prietaisai, mechanizmai, sistemos eksploatacijos metu
dévisi nevienodai, todél vieni i3 jy tarnauja ilgesnj laikg ir patikimiau, o kiti
grei¢iau praranda darbinguma. Dél to vienus mazgus ar prietaisus reikia
tikrinti, reguliuoti, keisti anksciau, o kitus reciau. Kita vertus, saugios eks-
ploatacijos pozilriu automobilio valdymo, kontrolés, signalizacijos siste-
my ir jrenginiy veikima reikia stebeti nuolatos, pvz., alyvos slégj variklio
karteryje, variklio ausinimo skyscio temperatira, stabdziy, vairo mecha-
nizmo ir ty sistemy darba.

Pagal techniniy priezidry atlikimo daznj jos bana:

kasdieninés (pamaininés);

periodinés eilinés;

periodinés sezoninés;

nenumatytos atsitiktinés.

Kasdieninés (pamaininés) TP atliekamos kiekvieng diena (darbo pa-
maing) pries iSvaziuojant vairuotojui j reisg (keiciantis darbo pamainai) ne-
priklausomai nuo pravaziuotos automobilio ridos ir automobilio buklés.

Periodinés eilinés TP atliekamos visiems automobiliams, nuvaziavu-
siems gamyklos gamintojos nustatyta ridg ir nepriklauso nuo automobi-
lio techninés buklés ir laiko tarp TP. Atsizvelgiant j automobilio modelj
nustatyta rida tarp periodiniy TP gali bati nuo 5000 km iki 50000 km. Si
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rida gali bati koreguojama automobilio kompiuterio, kuris jvertina fakti-
ne automobilio technine buakle, kurig lemia automobilio eksploatavimo
salygos. Didziausia rida tarp periodiniy TP numatoma didelés galios vilki-
kams, kurie intensyviai eksploatuojami magistraliniais keliais.

Periodinés sezoninés TP atliekamos pries prasidedant rudens - zie-
mos eksploataciniam sezonui ir pavasarj, prie$ prasidedant vasaros sezo-
no eksploatacijos laikui.

Nenumatytos atsitiktinés priezitros atliekamos esant batinybei, po
tam tikry nenumatyty gedimy (pvz., pazeidus padanga, pakeitus rata ir
kt. ir nuvaziavus apie 100 kilometry reikia patikrinti rato verzliy uzverzi-
ma, o prireikus — paverzti).

Autobusams periodinés techninés priezitros skirstomos pagal dar-
by apimtis ir ridas j X-prieziaras ir TP prieziuras.

X priezitry metu atliekami vaziuoklés tepimo darbai, alyvos kiekio
mazguose kontrolés (papildymo) ir bendros buklés apZiaros darbai. Sios
priezilros atliekamos kas 5000 km ridos tarp TP priezidry.

TP priezilros atliekamos:

autobusams IKARUS - kas 20 000 km;

Volkswagen markeés automobiliams— kas 22 000 km;

Scania ir Mercedes-Benz markés automobiliams - kas 30 000 km.

Pagal techniniy priezidry technologijy lygj Siuo metu galima isskirti
tris periodiniy techniniy priezitry ir remonto sistemas:

1. pasenusiy technologijy ir mazo patikimumo lygio automobiliy
techniniy priezilry sistema, kuriai priklauso beveik visi Rusijos, NVS 3aliy
ir senesnés gamybos Vakary Europos 3aliy automobiliai;

2. naujy technologijy TP sistema, kuriai priklauso praéjusio dvide-
Simtmecio Vakary Europos 3aliy gamybos automobiliai;

3. informacinémis technologijomis paremta TP sistema, kuriai pri-
klauso nuo praéjusio desimtmecio pradéti gaminti automobiliai su kom-
piuteriais.

Apibendrintos transporto priemoniy techniniy priezitry ir remonty
sistemy schemos pavaizduotos 1-oje ir 2-oje lentelése.



1 lentelé
Pasenusiy technologijy techniniy priezidry ir remonto sistema

L Periodiné | Periodiné ..
Kasdieniné .. . Sezoniné . . o

L techniné techniné . Einamasis Kapitalinis
(pamaininé) .- .- techniné
ieHiira priezitira priezitira et remontas remontas
P Nr.1 Nr.2
KTP PTP-1 PTP-2 STP ER KR

2 lentelé

Naujy technologijy automobiliy techniniy prieziary ir
remonto sistema

Kasdienine Techniné | Techniné | Techniné | Techniné Tech.

(pamaininé) priezitra |prieziGra |priezitira |prieziira priezitara | Remontas
b Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 n-oji

KTP TP-1 TP-2 TP-3 TP-4 TP-N R

Informacinémis technologijomis paremta techniniy prieziary
sistema

Sios sistemos struktdra yra tokia pat, kaip naujy technologijy auto-
mobiliy priezilros sistemuy. Skirtumas tik tas, kad techniniy priezitry atli-
kimo laika koreguoja automobilio kompiuteris. Jos turi bati Zenklinamos
TPI-1,TPI-2, TPI-3..TPI-N, RI.

Kasdieninés (KTP) techninés prieziaros visiems automobiliams yra
visiskai vienodos ir turi bati atliekamos kiekvieng dieng arba kiekvieng
pamaing pries iSvaziuojant j reisa. Tik atlikes kasdienine priezilra ir jsitiki-
nes, kad transporto priemoné arba jos sastatas yra tvarkingi, vairuotojas
turi teise ruostis kelionei ir imti reikiamus dokumentus.

Periodinés techninés prieziaros PTP-1 ir PTP-2 vadinamos periodine-
mis todél, kad po atliktos antros (PTP-2) prieZitros, nuvaziavus automobi-
liui tam tikrg rida, vél atliekama pirmoji (PTP-1) priezilra, o véliau - antroji
(PTP-2).

Pagal 3ia sistema automobiliui numatoma atlikti einamajj remonta
tuomet, kai pagal rida jam turéty buti trecig arba ketvirta karta atliekama
PTP-2. Einamojo remonto metu dalis detaliy arba funkciniy vienety kei-
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¢iami naujais, o dalis mazgy remontuojami. Toks remontas néra pagrjstas
ekonominiu ir techniniu poZitriu. Automobilis remontuojamas nepa-
grjstai ilgai, kokybiskam remontui reikalingos geros remonto dirbtuvés
su kokybiskomis technologijomis, brangia mazgy iSardymo, detaliy bro-
kavimo, jy remonto, surinkimo, reguliavimo, kontrolés jranga ir aukstos
kvalifikacijos specialistai. Sudétinga numatyti reikalingy remontui naujy
detaliy ir mazgy skaiciy, o dideles jy atsargas laikyti sandéliuose neapsi-
moka. Uztikrinti visas remontui reikalingas salygas automobilius eksploa-
tuojanciose jmoneése yra sunku arba visai nejmanoma, todél automobiliy
remonto kokybé jose yra bloga. Geresni rezultatai pasiekiami specializuo-
tose remonto jmonése, taciau jose remonto kaina gerokai didesné.

Pagal 3ia techniniy priezilry sistema dar yra numatytas kapitalinis au-
tomobilio remontas, kuris turi bati atliekamas, kai automobilis nuvaziuoja
rida, po kurios jam turéty buti atliekamas einamasis remontas antrg karta.
Atliekant kapitalinj automobilio remontg, jis turi bati visiskai iSardomas,
brokuojamos detalés, dalis jy remontuojamos, dalis keiciamos naujomis.
Tokj remonta atlikti visiskai neapsimoka, nes jis labai brangus ir ilgai tunka.
Sudéjus remontui iSleistas Ié3as ir 1&3as, kurias galéjo uzdirbti automobilis
per visa kapitalinio remonto laikotarpj, jy suma gali prilygti naujo automo-
bilio kainai, o kokybé niekada neprilygs naujo automobilio kokybei. Todél
3i sistema yra pasenusi ir ji negali bati naudojama praktikoje.

Pagal naujy technologijy techniniy priezitry sistema automobiliy
gamyklos gamintojos numato eilines technines priezitras, kurios turi
bati atliekamos automobiliui nuvaziavus nustatyta rida. Gamykla gamin-
toja nurodo darbus, reikalingus atlikti, ir detales arba funkcinius vienetus,
kuriuos reikia pakeisti kiekvienos techninés priezitros metu. Turint Siuos
duomenis, Zinant atliekamy darbuy, detaliy, medziagy kainas ir numato-
mas automobiliy ridas, galima tiksliai planuoti lé3as, reikalingas techni-
néms priezitroms atlikti kitais metais, racionaliai planuoti logistikos pro-
cesus. Atliekant technines priezilras pagal 3ig sistema, galima uZztikrinti,
kad automobiliai nuolatos buty techniskai tvarkingi, o jy prieziara uz-
trukty ne daugiau kaip viena diena. Jeigu aptinkamas atsitiktinis mazgo
gedimas, jis Salinamas kei¢iant mazga nauju arba remontiniu - atsarginiu.
Siuo atveju automobilio remontas greitas ir efektyvus, o mazga galima
remontuoti nepriklausomai nuo automobilio.



Automobiliy, kuriuose yra jmontuotas elektriniy ir elektroniniy sis-
temy arba mechanizmy darbo kokybés vertinimo kompiuteris, technines
priezitras tikslinga atlikti vadovaujantis kompiuterio informacine siste-
ma. Si sistema teikia informacija apie automobilio darbo, pagrindiniy jo
parametry pokycius, kai tie pokyciai artéja prie leistinos ribos, nors au-
tomobilis dar techniskai tvarkingas. Techninis personalas, jvertings kom-
piuterio rodmenis, gali nustatyti konkrecia techninés prieziuros atlikimo
data. Tokiu badu rida tarp techniniy priezitry gali bati didesné uz reko-
menduojama gamyklos instrukcijose.

Didelio pravazumo UNIMOG markés automobiliy gamyklos reko-
menduojama techniniy priezilry sistema pateikta 3 lenteléje.

3lentelé
UNIMOG markés automobiliy techniniy prieziary sistema

Kasdieniné Savaitineé Metiné Profilaktiné Profilaktiné
profilaktiné profilaktiné profilaktiné sezoniné priezitra kas
prieZitra prieziira priezitra priezitra dveji metai
KPP SPP MPP PSP P2MP

KASDIENINE (PAMAININE) TECHNINE PRIEZIORA (KTP)

Ja atlieka vairuotojas po darbo ir uzbaigia atlikti pries iSvaziuodamas
j reisa. Baiges darba, vairuotojas jvaZiuoja j plovykla ir automobilis nu-
plaunamas plovéjo arba tai privalo atlikti jis pats. Vairuotojas privalo ap-
zZitréti nuplauto automobilio iSore, nustatyti, ar néra iSoriniy pazeidimy, ir
perduoti automobilj saugoti arba pamaininiam vairuotojui.

Pries iSvaziuodamas | reisa, vairuotojas privalo patikrinti ir paruosti
automobilj eksploatacijai. Pirmiausiai apZidri, ar visos automobilio siste-
mos yra sandarios (ar néra eksploataciniy skysciy nutekéjimo zymiy), pa-
tikrina eksploataciniy skysc¢iy kiekj (alyvos lygj variklio karteryje, ausinimo
skyscio kiekj variklio ausinimo sistemoje, hidraulinio skyscio kiekj hidrau-
lingje stabdziy, vairo stiprintuvo ir sankabos valdymo sistemose),slégj pa-
dangose, dirZeliy (generatoriaus, ausinimo sistemos siurblio, hidraulinio
vairo stiprintuvo siurblio, ventiliatoriaus, kompresoriaus) jtempimo koky-
be, stovéjimo stabdZio veikima. Patikrina mechanizmy nejudamy detaliy
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tvirtinima, pasalina pastebétus trukumus ir, jsitikines kad minéty sistemy
defekty néra, paleidzia variklj. Stebi variklio ir jo sistemy darbg, atkreip-
damas démesj j alyvos slégj tepimo sistemoje, stebi visy kontrolés ir ma-
tavimo prietaisy rodmenis, oro slégj ir jo kitima pneumatinéje stabdziy
sistemoje, patikrina iSorinius apsvietimo ir signalizacijos prietaisus (trum-
pasias, ilgasias Sviesas, riko, gabarito, stovéjimo zZibintus, atbulinés eigos
zibintg, stop signala, posukio signalus ir avarine signalizacijg). ISbando
darbo stabdzio ir vairo sistemos veikima, stabdziy efektyvuma.

6.1. | grupés techniniy prieziary sistema

Pirmoji techniné priezZilira naujam Sios grupés automobiliui atlie-
kama po 1500-2000 km ridos. Jg gali atlikti vairuotojas kartu su mecha-
niku operatoriumi. Atliekami darbai, numatyti kasdieninés techninés
prieziGros metu, ir papildomi darbai, numatyti gamyklos gamintojos
instrukcijoje. Kei¢iama alyva variklio karteryje, plaunami alyvos valymo
elementai arba keic¢iami naujais, arba keiciami alyvos valymo filtrai. Kei-
¢iami maitinimo sistemos degaly ir oro valymo filtry elementai arba jie
iSplaunami, iSplaunamas karbiuratorius, kei¢iamas arba valomas degaly
filtro elementas, reguliuojamas karbiuratorius (variklio tuscioji eiga). Ti-
krinami voztuvy Siluminiai tarpeliai ir prireikus reguliuojami. Tikrinamas ir
prireikus reguliuojamas tarpelis tarp pertraukiklio kontakty, tikrinamas ir
reguliuojamas uzdegimo momentas. Tikrinamas ir reguliuojamas genera-
toriaus, ventiliatoriaus, kompresoriaus vairo stiprintuvo siurblio pavaros
dirzelio jtempimas. Esant reikalui, papildomi eksploataciniai skysciai.

PIRMOJI PERIODINE TECHNINE PRIEZIORA — PTP-1

Atliekant pirmaja PTP-1 atliekami visi darbai, kurie paprastai dirbami
kasdieniniy TP metu, ir papildomi:

iSleidziamas kondensatas i$ degaly baky ir filtry, suslégto oro srove
iSvalomas oro filtras, sureguliuojamas oro slégis padangose, papildomas
iki normos hidraulinio skyscio kiekis hidraulinéje vairo stiprintuvo siste-
moje ir kabinos pakélimo jrenginyje;



patikrinamas (esant reikalui pakoreguojamas) elektrolito lygis ir tan-
kis akumuliatoriy baterijoje, sutepami vandens siurblio guoliai, vairo sis-
temos trauklés ir lankstai, priekiniy lingiy pirstai, kabinos priekiniy atra-
my aselés, stabdziy mechanizmy reguliuojami valdymo svertai ir stab-
dziy trinkeliy valdymo kumsteliy aselés;

sureguliuojamas tarpelis tarp stabdziy trinkeliy ir bagny, isbando-
mas stabdziy efektyvumas.

PTP-1 atliekama krovininiams automobiliams pravaziavus
3000-5000 km, autobusams — 4000-5000 km, lengviesiems automobi-
liams - 5000-6000 km.

ANTROJI PERIODINE TECHNINE PRIEZIORA — PTP-2

Si prieziura atliekama po 10 000-15 000 km automobilio ridos. Jos
metu atliekami darbai, numatyti ankstesniy techniniy prieziary metu, ir
papildomi:

tikrinama jsiurbimo trakto oro filtro ir jo jungiamujy detaliy herme-
tiskumas, ar tvarkingos radiatoriaus Zaliuzés ir jy valdymo jtaisas, rankinio
degaly kiekio reguliavimo pavara, laisvumas Kardano pavary lankstuose ir
guoliuose, variklio sukiy reguliatoriaus ir variklio iSjungimo valdymo pava-
ra, $alinami trikumai. Esant reikalui, kei¢iami arba tik tepami Kardano pava-
ry guoliai su kryzmémis. I3oriskai tikrinamas pavary, skirstomujy déziy, tilty
hermetiskumas, paverziami variklio karterio dugninés, pagrindinés pavaros
sandarinimo plokstumy ir mazgy tvirtinimo varztai, valomi alsuokliai;

papildoma iki reikiamo lygio alyva variklio, pavary, skirstomosios dé-
Zés ir pagrindinés pavaros karteriuose, iSplaunami vairo stiprintuvo siur-
blio ir iScentrinis variklio alyvos filtrai;

tikrinamas sankabos iSjungimo pavaros hermetiskumas, sankabos
pedalo ir iSjungimo Sakutés spyruokliy veikimas, reguliuojama sankabos
isjungimo Sakutés, sverto ir pedalo laisvoji eiga;

paverziamos eilés tvarka variklio cilindry bloko galvute tvirtinancios
verzlés, tikrinami ir reguliuojami dujy skirstymo mechanizmo Siluminiai
tarpeliai tarp voztuvy ir svirteliy;

tikrinamas vairo trapecijos traukliy laisvumas lankstuose, raty po-
stkio asyse, vairo suminis laisvumas, reguliuojamas raty stebuliy guoliy
jverzimas, raty iSvirtimas ir suvedimas;
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iSorine apziura tikrinama reaktyviniy traukliy kokybé, vilkimo kablio
laisvumas ir fiksavimo jtaisas, paverziamos lingiy tvirtinimo verzlés, pati-
krinamas reaktyviniy traukliy tvirtinimas;

tikrinamas kabinos vertimo mechanizmo veikimas, kabinos fiksavi-
mo jtaisas, dureliy uzrakty veikimas, sédyniy padéties reguliavimo jtaisai,
visy verzliy fiksavimo kokybé;

iSorine apziUra tikrinama akumuliatoriy baterijos iSjungiklis, prieki-
niy ir galiniy gabaritiniy Zibinty, stop signalo, tilty blokavimo mechaniz-
mo elektrinés jungtys, sutepami akumuliatoriy baterijos gnybtai;

reguliuojami trumpujy ir ilgyjy Sviesy Zzibintai, tikrinamas slégis
pneumatinéje stabdziy sistemoje ir sistemos sandarumas.

SEZONINE TECHNINE PRIEZIORA — STP

Si techniné prieziira atliekama po pirmosios 24 000 km automobilio
ridos, o toliau du kartus per metus (rudenj ir pavasarj). Ji gali bati atlieka-
ma kartu su periodine. Sezoninés priezitros metu atliekami darbai, nu-
matyti periodinei techninei priezidrai, ir papildomi:

vieng kartg per metus (geriau rudenj) sureguliuojamas stende purkstu-
vy degaly jpurskimo slégis ir ankstinimo kampas, pavasarj pakei¢iamas oro
filtro valymo elementas. Po 100 000 km ridos arba kartg per dvejus metus
patikrinamas ir sureguliuojamas stende didziaslégis degaly siurblys, jpurs-
kimo paskubos movoje alyva pakei¢iama praplaunant mova dyzelinu;

priverziami pavary dézés antrinio veleno ir skirstomosios dézés jun-
giy, pavary dézés distancinio valdymo sverty tvirtinimo varztai, priver-
Ziamos varanciujy tilty reduktoriy varanciujy veleny jungiy tvirtinimo
verzlés, sureguliuojami priekiniy raty posukio asiy guoliai;

pakeiciamas tepalas priekiniy raty stebulése ir pakabos sferiniuose
lankstuose, sutepami galinés pakabos reaktyviniy traukliy lankstai;

iSplaunamas ir suslégtu oru prapuciamas slégio reguliatoriaus filtras;

patikrinami Kardano pavary lankstai, nekokybiski pakei¢iami naujais,
patikrinamas guoliy laisvumas raty stebulése, esant reikalui sureguliuo-
jamos, patikrinamos stabdziy trinkelés, bagnai, spyruoklés, pasalinami
pastebéti trakumai, sureguliuojamas tarpelis tarp trinkeliy ir bagny;

patikrinamas akumuliatoriy baterijos elektrolito tankis ir, esant rei-
kalui, baterija jkraunama padidinant tankj iki Ziemos normos, atliekama



starterio ir generatoriaus visos apimties techniné prieziura, elektros gran-
dinéje patikrinama jtampa, kai variklio veleno stkiai yra vidutiniai, pasali-
nami pastebéti trakumai;

iSardomas, iSvalomas, sutepamas ir surenkamas akumuliatoriy bate-
rijos isjungiklis;

iSplaunamas Sildymo sistemos valdymo ¢iaupas, variklio Sildytuvo
katilas, elektromagnetinio voztuvo kanalai ir filtras, sildytuvo purkstuvas;

iSvalomi Sildytuvo zvakés elektrodai, Sildytuvo siurblio voztuvas ir
sistemos vamzdeliai;

sutepamas variklio ildymo sistemos Ciaupas, pakei¢iamas ausinimo
skystis ausinimo sistemoje, alyva variklio karteryje (j sezonine) ir hidrauli-
nis skystis sankabos valdymo sistemoje;

patikrinamas kabinos Sildymo sistemos darbas, priekinio stiklo Sil-
dymas (apipatimas Siltu oru), sédyniy reguliavimo jtaiso darbas, kabinos,
degaly bako tvirtinimas.

Siuolaikiniy specialios paskirties automobiliy techniniy priezitry sis-
tema yra originali, todél deréty ja trumpai apzvelgti. Siai grupei priklau-
so ypac geromis pravazumo ir traukos savybémis pasizymintys UNIMOG
markés automobiliai.

Darbai, kuriuos butina atlikti techniniy priezitry metu UNIMOG au-
tomobiliams:

kasdienés PP metu tikrinamas stabdziy skyscio lygis sistemos ba-
keliuose, alyvos lygis variklio karteryje ir hidraulinéje sistemoje, slégis
padangose ir padangy kokybé, ausinimo skyscio kiekis sistemoje, islei-
dZiamas kondensatas i3 oro baliony. Ausinimo skyscio ir alyvos kiekis ti-
krinamas du kartus: pirma — prie$ uzvedant variklj, o antra — po 5 minuciy
iSjungus jSildyta variklj;

kasdienés PP metu ir kiekvieng kartg pripildant degaly, iSleisti van-
dens kondensatg i$ stabdziy sistemos oro baliony;

metinés PP metu pakeisti stabdziy skystj sistemoje, jpilti alyvos su
antikoroziniais priedais j diferencialo blokavimo mechanizmo fiksatoriy;

sezoninés PP (paruoSimas Ziemai) metu pakeisti alyva variklio, hidro-
transformatoriaus, pavary dézés, jégos veleno, hidrostato, papildomos
pavaros, pagrindinés pavaros, raty reduktoriy, hidraulinése ir vairo siste-
mose Ziemos sezonui, jei sistemose naudojamos sezoninés alyvos;

patikrinti ir prireikus papildyti variklio ausinimo sistemga antifrizu;
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patikrinti ir prireikus papildyti paleidimo skysciu variklio paleidimo
sistema;

papildyti antifrizu apledéjimo apsaugos jrenginj.

PP atliekant karta per dvejus metus reikia pakeisti alyva variklio kar-
teryje, priekinio ir galinio tilty pagrindinése pavarose, vairo sistemoje ir
automobilio hidraulinéje sistemoje. Pakeisti oro kondicionavimo siste-
mos sausintuve oro valymo jdékla. Pakeisti oro tiekimo sistemoje kasete
Su oro sausintuvu.

Reguliuojami voztuvai: pirmas reguliavimas po 100 val., antras - po
800 val., visi kiti atliekami kas 1600 val.

Automobilio detalés ir mazgai tepami pagal tepimo plana ir schema.

Siuolaikiniy automobiliy techniniy prieZitry sistema pagrjsta vari-
klio, transmisijos, atskiry transmisijos sudedamuyjy mazgy, valdymo sis-
temy darbo reglamentu, darbo salygy ir parametry registracija. Siai gru-
pei priklauso firmos ,Daimler Chrysler” automobiliai Actross. Atskiroms
automobilio sudedamosioms dalims yra nustatytas skirtingas atliekamos
prieziuros periodiskumas. Pavyzdziui, varikliui pirmoji prieziara atliekama
po 100 000 km, o kitos kartojasi kas 300 000 km. Sig rida gali sutrumpinti
nepalankaus eksploatavimo salygos, kurios priklauso nuo variklio darbo
temperatiros, vaziavimo rezimo, salto ir silto variklio uzvedimy skaiciaus,
variklio registruoty alkaninio veleno sukiy skaiciaus, karteryje naudoja-
my degaly ir alyvos kokybés.

Varanciujy tilty, pavary dézés, skirstomosios dézés rida tarp techni-
niy prieziary yra 350 000 km.

Stabdziy trinkeliy keitimo periodiskumo rida yra 50 000 km. Stab-
dziy sistemoje dar kei¢iami filtrai ir stabdZiy sistemos dZiovintuvas. Pasta-
rieji turi bati kei¢iami ne reciau kaip vieng karta per metus per sezonine
technine priezidra.

Auksciau pateiktos automobilio ridos tarp techniniy prieziary yra
orientacinés automobiliams, kuriuose jrengta automobilio kompiuteriné
kontrolés sistema. Si sistema, nuolat stebédama automobilio darbo rezi-
ma, trukme, jvertindama eksploataciniy medziagy kokybe, kontroliuoda-
ma automobilio jrenginiy ir sistemy darbo parametrus automobilio prie-
taisy skydelyje, pranesa, po kokios ridos ir kokiam automobilio mazgui
reikés atlikti technine priezZiira. Automobiliams, kuriuose néra minétos
sistemos, ridos tarp techniniy priezitry sumazinamos nuo 10 iki 50 proc.
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7.Techniniy prieziary planavimas ir
organizavimas

Norint racionaliai eksploatuoti transporto priemones, batina suda-
ryti realius jy techniniy prieziary atlikimo planus, pagal kuriuos galima
nustatyti, kiek reikia transporto priemoniy teikti paslaugoms, numatyti
prieziGrai reikalingas lé3as, atsarginiy detaliy, eksploataciniy medziagy
ekonomiskai pagrjsta atsargy kiekj, sudaryti salygas laiku jas pristatyti.
Galima suplanuoti lé3as, reikalingas medziagoms, detaléms ir prieziGroms
atlikti. Galima sudaryti sutartis su autoserviso jmonémis arba planuoti
darby apimtis automobiliy jmonés techninés priezitros dirbtuvéms. Be
to, galima atlikti ekonomine analize, ar tikslinga atlikti priezirg specia-
liose serviso jmonése arba organizuoti automobiliy jmonéje techninés
prieziaros atlikimo padalin;.

Kuriant naujas autotransporto jmones arba renovuojant veikiancias,
batina stengtis kiek galima labiau unifikuoti transporto priemoniy parka,
t. y. kiek galima sumazinti transporto priemoniy nomenklatira. |sigyjant
transporto priemones, deréty issirinkti tokias, kurios turi auksciausia eko-
nominio naudingumo rodiklj. Jis gali bati nustatomas pagal Sios knygu-
tés skyrelyje ,Transporto priemoniy ekonominis naudingumas” pateikta
ekonominio naudingumo rodiklio nustatymo metodikos pavyzdi.

Sudarant techniniy prieziury planus, reikalinga vadovautis gamyklos
gamintojos iSleistomis transporto priemoniy techninés eksploatacijos
instrukcijomis. Jose nurodoma transporto rida tarp techniniy priezitry
ir darbai, kuriuos privaloma atlikti konkrecios techninés prieziiros metu.
Instrukcijose daznai nurodomos medziagos, detalés, mazgai, kuriuos rei-
kia keisti, iSvalyti, tepti, reguliuoti, tikrinti jy tvirtinima.

Techniniy prieziury planus deréty sudaryti metams, ketvir¢iams,
ménesiams. Metinis planas gali bati bendro pobudzio, kuriame turéty
atsispindéti orientacinis techniniy priezitry skaicius, jy eilés numeriai ir
pasiskirstymas ketvirciais.

Metinis techniniy priezidry skaicius nustatomas pagal formule:

thmzNaXtha+NbX thb+NCx thc+... +Nan

(15)

tpn’
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cia N, — metinis techniniy prieziary, reikalingy atlikti visam jmonés
automobiliy parkui, skaicius.

N, - pirmojo modelio jmonéje esanciy automobiliy skaicius,

N, - antrojo modelio jmonéje esanciy automobiliy skaicius,

N_- treCiojo modelio jmonéje esanciy automobiliy skaicius,

N, - paskutinio modelio jmonéje esanciy automobiliy skaicius,

N, - techniniy prieziary (TP-1, TP-2, TP-3...) skaicius, kurias reikia at-
likti vienam pirmojo modelio automobiliui per planuojamus metus,

thb - techniniy prieziGry (TP-1, TP-2, TP-3...) skaicius, kurias reikia at-
likti vienam antrojo modelio automobiliui per planuojamus metus,

N,,. - techniniy prieziary (TP-1, TP-2, TP-3..) skaicius, kurias reikia at-
likti vienam treciojo modelio automobiliui per planuojamus metus,

thn - techniniy priezitry (TP-1, TP-2, TP-3...) skaicius, kurias reikia at-
likti vienam paskutiniojo modelio automobiliui per planuojamus metus.

Bet kurio modelio techniniy priezilry skaicius, reikalingas vienam
automobiliui per metus, nustatomas pagal formule:

N, =R /R (16)

t tpra’

Cia R - orientaciné vidutiné rida, kurig gali nuvaZiuoti vienas tam
tikro modelio automobilis per metus (tlkstanciais kilometry),

Ripra = vidutiné rida, kurig turéty nuvaziuoti vienas tam tikro modelio
automobilis tarp techniniy priezidry (tkstanciais kilometry).

Pagal §j plang galima spresti apie techniniy priezitry metines apim-
tis, taCiau i$ jo nematyti, kuriam automobiliui, kada ir kelinta atliekama
techniné prieziara. Tam tikslui reikia sudaryti kiekvieno automobilio tech-

niniy priezitry atlikimo grafika.



4 lentelé
Metinis techniniy prieziary atlikimo grafikas (pavyzdys)

Automobilio Automobilio rida, techninés prieziaros numeris ir atlikimo laikas
modelis ir
invent. Nr. sausis | vasaris | kovas | balandis | geguzé | birzelis | liepa | rugpjutis | rugséjis | spalis | lapkritis
Volkswagen 22000 44000 66000 88000
03 TP-1 TP-2 TP-3 TP-4
Volkswagen 22000 44000 66000 88000 110000
04 TP-1 TP-2 TP-3 TP-4 TP-5
Scania 01 30000 60000 90000
TP-1 TP-2 TP-3
Scania 02 30000 60000 90000 120000
TP-1 TP-2 TP-3 TP-4
Tkarus 05 20000 40000 60000 80000 100000
TP-1 TP-2 TP-3 TP-4 TP-5
Ikarus 06 20000 40000 60000 80000 100000
TP-1 TP-2 TP-3 TP-4 TP-5
Metinio techniniy priezitry grafiko pagrindu sudaromi pusmecio,
ketvir¢iy arba ménesio tikslesni planai, kuriuose atsizvelgiama j transpor-
to priemoniy ridos pokycius, palyginti su planuotais.
5 lentelé
Techniniy prieziiiry atlikimo grafikas sausio ménesiui (pavyzdys)
Automobilio Sausio ménesio darbo dienos
modelis ir
invent. Nr. 02| 03 | 0405|108 (09|10 | 11 12 15 (16 | 17 18 19|22 | 23 |24 |25(26(29(30]31
Volkswagen
03
Volkswagen 22000
04 TP-1
Scania 01
. 30000
Scania 02 TP-1
Ikarus 05
20000
Tkarus 06 TP-1
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Pagal metinj ir ketvirio ar ménesio planus, Zinant kiek, kokiy ir kada
bus reikalinga atlikti prieziary, apskaic¢iuojamos lésos, reikalingos dar-
bams atlikti, medziagoms ir atsarginéms detaléms pirkti. Pagal gamykli-
nes instrukcijas nustatomas atsarginiy detaliy, medziagy sarasas, apskai-
¢iuojamas jy kiekis ir sudaromas logistikos grafikas su 10-15 proc. rezer-
vu nenumatytiems atvejams. Taip planuojant ir organizuojant techniniy
prieziury atlikima, galima iSvengti nuostoliy dél didelio atsarginiy detaliy
rezervo arba automobiliy prastovy priezitrose dél detaliy trakumo.



8. Automobiliy priezitiros ir remonto
iranga

Automobiliy techninei prieZirai ir remontui skirtg jranga sudaro di-
agnostikos, plovimo, kélimo, iSardymo ir surinkimo jranga bei prietaisai,
reguliavimo ir kontrolés prietaisai.

Techninés prieziros ir remonto kokybei didele jtaka turi tinkama di-
agnostikos aparatira, jos programiné jranga, technologiné jranga, jrankiy
pasidla. Nustatyti automobilio variklio, jo sistemy ir elektroniniy valdymo
sistemy gedimus arba reikSmingus darbo parametry nukrypimus nuo
normos riby neturint specialiy prietaisy apytikriai gali tik labai aukstos
kvalifikacijos varikliy specialistas. Todél automobiliy konstruktoriams ir
gamintojams iskilo varikliy darbo gedimy paieskos problema. Pirmojoje
Sio proceso karybos stadijoje buvo kuriami prietaisai matuoti fizikiniams
arba elektriniams dydziams, taciau tai nebuvo pakankamai efektyvios
priemonés.

8.1. Diagnostikos aparatura

Naujos kartos diagnostikos sistemoms pradzig davé procesorius
su savaimine diagnostika, kuris pirma karta pasaulyje buvo sumontuo-
tas 1981 metais ,Kadilac” markés automobilyje Amerikoje. Taciau atsi-
rado ir kita — unifikacijos problema: kaip panaudoti diagnostika jvairiy
markiy automobiliy varikliams. Pirmieji pasauliniai standartai, pasirode
1988 m., daveé unifikacijos automobiliy diagnostikos sistemose pradzia.
Esminis lGzis unifikacijos pozidriu jvyko po 1996 m., kai buvo priimtas
OBD Il standartas, jpareigojantis automobiliy gamintojus naudoti vie-
ninga 16 kontakty unifikuota jungtj, kuria baty galima prisijungti prie
jvairiy markiy automobiliy bendros savikontrolés sistemos — automo-
bilio kompiuterio. Iki iy dieny islikusi kliatis diagnostikai suvienodinti
yra nepakankamai unifikuotas prisijungimas prie konkreciy mechaniniy
sistemy vykdymo mechanizmy arba jy funkciniy elementy. Dél to nu-
statant Siy sistemy ar jy funkciniy elementy darbo kokybinius parame-
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trus, diagnostikos prietaisus galima prijungti prie ty elementy tik spe-
cialiomis mechaninémis jungtimis (adapteriais). Sios specialios jungtys
gerokai (net kelis kartus) didina prietaisy kainas, riboja jy panaudojima
ir didina paslaugy kainas.

Pagal programinj aprapinima diagnostikos aparatira bina speciali-
zuota ir universali.

Specializuota aparatura yra skirta tik vienai automobiliy markei arba
tik vienos firmos gaminamiems automobiliams (pvz., ,Daimler Chrysler
AG" firmos ,Mercedes-Benz” markés automobiliams arba ,Volkswagen”
firmos ,Golf” ir,Audi” markiy automobiliams). Sia aparatiira apripina
firmos - automobiliy gamintojos tas automobiliy priezitros jmones, ku-
rioms gamykla suteikia firminiy automobiliy priezitros licenzija. Speciali
diagnostikos aparatira aprlpinta programine jranga, kurig jrangos tie-
kéjas periodiskai keturis kartus per metus atnaujina ir kiekvienais metais
pratesia naudojimosi licenzija.

Vertingiausia aparattros dalis yra programiné jranga, kurioje yra
galimybé prisijungti prie gamyklos duomeny bazés, joje yra visi gamy-
kliniai duomenys apie pasirinktg automobilj, jo priezitros periodiskuma,
pateiktos prieZidros ir remonto technologijos. Sia aparatira labai patogu
naudotis, nereikia ieskoti papildomos informacijos atliekant automobilio
priezitros darbus, nes viskas yra programoje. Ja naudodamasis darbus
gali atlikti Zemesnés kvalifikacijos darbininkas, taciau su Sia aparatira ne-
galima atlikti jokiy darby kity markiy automobiliams.

Universalios paskirties diagnostikos aparatira skirta prisijungti prie
jvairiy markiy automobiliy autodiagnostikos sistemy ir nuskaityti jy ge-
dimy kodus. Sios aparatiros pagrindinés gamintojos yra gerai Zinomos
pasaulio firmos,Bosch”, AVL, ,Ferret Instruments” ir OTC. Europietisky au-
tomobiliy diagnostikai labai placiai naudojama ,Bosch” firmos diagnos-
tikos aparatira, nes ji kuria automobiliy funkcines sistemas, gerai zino jy
silpnasias vietas ir todél Sios firmos programiné jranga yra pazangiausia,
turinti gedimy likvidavimo algoritmy sistema. Si jranga yra gana brangi,
kiekvienais metais firma atnaujina programine jranga ir pratesia naudoji-
mosi licenzijg, todél ji tinkamiausia solidZzioms autoserviso jmonéms, ku-
rios atlieka naujesniy automobiliy priezitra.



»BOSCH” FIRMOS PROGRAMINES JRANGOS STRUKTURA IR GALIMYBES

,Bosch” firmos yra sukurta speciali elektroniné serviso informaciné
sistema (ESI-Tronic), kuri apima daugiau kaip 40000 pasaulyje gaminamy
automobiliy ir varikliy modeliy sistemy informacijos duomenis, suteikia
galimybe atlikti jy diagnostika ir 3alinti gedimus.

Visa informaciné sistema sugrupuota ir sukaupta devyniuose kom-
paktiniuose diskuose: CD-A, CD-B, CD-C, CAS, CD-D, CD-E, CD-M, CD-P
ir CD-W.

CD-A diske yra visa serviso jmonei reikalinga pirminé informacija apie
kliento automobilj. Pagal Siame diske esancig ES/-Tronic programa galima
visiskai ir tiksliai identifikuoti automobilj, jo sistemas, detales. Sia progra-
ma-algoritmu naudojamasi norint dirbti su kity disky programomis.

Naudojantis CD-B disko programa galima nustatyti laika, reikalinga
automobilio prieziurai ir remontui, prieziaros ir remonto kaina.

CD-C diske yra kibirkstinio ir sléginio uzdegimo vidaus degimo va-
rikliy diagnostikos ir klaidy suradimo instrukcija (SIS), informacija apie
varikliy valdymo sistemas. Jame pateikta informacija apie ,Bosch” ir kity
firmy gaminamas stabdziy sistemas. Informacija suskirstyta j dvi dalis:
pirmoje yra klaidy paieskos instrukcijos, o kitoje pateikta valdymo bloky
programiné jranga. Sig programa efektyviausia naudoti su automobiliniy
sistemy bei komponenty patikros ir analizés stacionariu stendu FSA 560
S4 arba su nesiojamuoju sisteminiu tikrikliu KTS 500.

Disko CAS programa sujungia sistemy darbo parametry diagnostika
su klaidy suradimo instrukcija (SIS). Sioje sistemoje nuskaitomos klaidos
ir parodomos teksto pavidalu stendo arba tikriklio ekrane. Operatoriui su-
sipazinus su teksto turiniu ir nuspaudus pelytés klavisg ekrane pasirodo
kito turinio tekstas, nurodantsis, kaip reikia pasalinti gedima.

Diske CD-D pateikta i$sami informacija apie sléginio uzdegimo vi-
daus degimo varikliy ,Bosch” maitinimo sistemas, jos komponentus, su-
dedamasias dalis ir detales . Identifikavus sistema, pelytés klaviso spus-
teléjimu galima jjungti mums norima purkstuko, degaly siurblio ar kito
iSardyto komponento vaizda ekrane.

CD-E diske yra apzvalginis elektros jrangos, prietaisy ir jy atsarginiy
detaliy katalogas, kuriame sudéti visy elektros prietaisy ir jy sudedamuyjy
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daliy (detaliy) grafiniai vaizdai su nurodytais detaliy atpaZzinimo-tikrini-
mo kodais.

CD-M - mechanikams reikalingos informacijos diskas, kuris pradé-
tas leisti nuo 2001 mety kaip papildomas ESI-Tronic katalogas. Jame pa-
teikiami:

CD diske — pagrindiniai automobiliy techniniai ir reguliavimo duo-
menys; automobiliy vaziuoklés reguliavimo duomenys su specifikacijo-
mis ir padangy slégiy lentelémis; lengvyjy automobiliy techniniy prie-
Ziury periodiskumas ir technologijos; dujy skirstymo mechanizmy kine-
matiniy grandiniy elementy tarpusavio padéties zymeés, kurios batinos
kei¢iant dirzus; dirzy keitimo periodiskumas ir keitimo technologijos.

CD-P diske yra pateiktos elektrinés jvairiy sistemy (centrinio uzrakto,
kondicionieriaus, oro pagalviy, audiosistemos, elektrinio langy valdymo,
Zibinty lygio korektoriaus) schemos.

CD-W diske pateiktos dyzeliniy varikliy maitinimo sistemy, jy me-
chanizmy, prietaisy, mazgy priezitros technologijos, kurios apima siste-
my jvairove — apie 8000 technologijy su plunzerinio tipo didziaslégiais
degaly siurbliais ir apie 1400 technologijy su rotorinio tipo siurbliais.

AuTOMOBILINIY SISTEMY ANALIZATORIAI FSA 560 IR FSA 564

Pagrindinis stendas skirtas automobiliniy sistemy, jy komponenty
veikimo parametry patikrai ir analizei. Jis turi kompiuterinj kody skaity-
tuva su specialiu klaidy kody desifratoriumi (KTS-Card). Juo naudojantis
galima jsijungti j automobilio kompiuterine kontrolés sistema, nustaty-
ti automobilio koda (gamyklinj numerj) ir gauti visg informacija apie ta
automobilj (isleidimo metus, modelj, sistemas, automobilio nuvaZiuota
ridg, atliktas technines priezilras, buvusius gedimus ir atliktus darbus,
gedimus tiriamu momentu). Siuo prietaisu galima atlikti benzininiy va-
rikliy (iki 12 cilindry) kontaktiniy, nekontaktiniy ir elektroniniy uzdegimo
sistemy, karbiuratoriniy, mechaninio, elektroninio jpurskimo ir lambda
zondu reguliuojamy maitinimo sistemy diagnostika. Juo galima nustaty-
ti dyzeliniy varikliy mechaniniy ir elektroniniy degaly jpurskimo sistemy
darbo kokybe.

Prietaisu FSA 564 papildomai galima atpazinti valdymo sistemy blo-
kus, nustatyti, iSaiskinti ir iSvalyti sistemy klaidy kodus, uzrasyti sistemy



darbo parametrus nustatytais laiko momentais. Prietaisas suteikia gali-
mybe naudotis sistemos ESI-Tronic informacija.

TECHNOLOGINE JRANGA

Technologinés jrangos grupei priklauso varikliy sistemy ir jy atskiry
prietaisy gedimy nustatymo, prietaisy reguliavimo, stabdziy darbo efek-
tyvumo, jy gedimy nustatymo, vairo sistemos gedimy nustatymo ir vairo
sistemos reguliavimo, Zibinty reguliavimo stendai, automobiliy plovimo,
dazymo jranga.

Sléginio uzdegimo varikliy maitinimo sistemoms yra skirti :

- ipurskimo sistemy tikrikliai;

- dyzeliniy purkstuvy tikrikliai;

- turbiny vakuumo ir slégio tikrinimo prietaisas;

- naujos kartos (Common rail) dyzeliniy varikliy jpurskimo sistemy
tikriklis;

- varikliy maitinimo sistemos oro isleidimo prietaisai.

Benzininiy varikliy maitinimo sistemoms yra skirti:

- benzino purkstuvy tikrinimo prietaisai;

- benzininiy siurbliy slégio matavimo prietaisai.

Varikliy iSmetamujy dujy sistemai skirti kenksmingy medziagy kie-
kio analizatoriai ir programiné jranga.

Varikliy ausinimo sistemoms yra skirti Sie prietaisai:

- galvutés tarpinés sandarumo tikriklis;

- ausinimo sistemos uzpildymo prietaisas;

- ausinimo sistemos tikrikliai;

- ausinimo, langy plovimo skysciy uz3alimo temperaturos ir elektro-
lito tankio nustatymo tikriklis.

Automobiliy elektrinéms grandinéms tikrinti yra skirti:

- osciloskopai - uzdegimo ir jpurskimo sistemy darbo defektams
aptikti;

- elektros maitinimo sistemos tikriklis;

- indukcijos rités pirminés apvijos tikriklis;

- aukstosios jtampos tikriklis;

- skaitmeninis akumuliatoriaus tikriklis;

- grandinés trakio ir trumpo jungimo tikriklis;
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- keliy funkcijy jtampos indikatoriai.

Automobiliy elektroniniy sistemy tikrinimo prietaisai:

- elektroniniy sistemy apsaugos prietaisai;

- jtampos palaikymo 3altiniai;

- kaitinimo Zvakiy tikrinimo prietaisas;

- oro kiekio ventilis, skirtas lambda zondui tikrinti;

- iSmetamuyjy dujy slégio matavimo prietaisas.

Stabdziy sistemy tikrinimo aparatdra:

- ritininiai stabdziy mechanizmy darbo efektyvumo tikrinimo stendai;
- stabdziy skyscio kokybés tikrikliai;

- hidrauliniy stabdziy valdymo sistemos tikrinimo prietaisai;
- vakuuminiai stabdziy sistemos aptarnavimo prietaisai;

- elektriniai stabdziy skyscio keitimo prietaisai;

- pneumatiniy stabdziy sistemos tikrinimo prietaisai.
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9. Eksploatacinés medziagos

Medziagos, kurios reikalingos automobiliy, jy sistemuy, mechaniz-
my, prietaisy, mazgy darbo funkcijoms atlikti ir automobiliy priezidrai,
estetiniam vaizdui islaikyti, vadinamos eksploatacinémis medziagomis.
Sios medziagos yra funkcinés-technologinés, kosmetinés ir konservaci-
nés. Funkcinés-technologinés medziagos vartojamos automobiliy darbo
(eksploatacijos) procese. Joms priklauso degalai, alyvos ir tepalai, ausini-
mo, hidrauliniai skysciai ir plovikliai. Kosmetinés medziagos vartojamos
automobiliy prieziurai norint palaikyti gera iSorinj vaizda. Joms priklauso
poliroliai, valikliai, plovikliai, dazyty, plastmasiniy, odiniy, austiniy ir gumi-
niy pavirsiy apsaugos medziagos (vaskas, lakai), gaivikliai. Konservacinés
medziagos vartojamos atmosferos poveikiams jautriy pavirsiy apsaugai,
kai automobiliai yra ruosiami ilgesniam saugojimui - tai konservaciniai
tepalai ir antikoroziniai skysciai.

Degalai

Automobiliy degalai yra benzinas, dyzelinas, dujos ir biodegalai.
Benzinas, dyzelinas ir kai kurios dujos yra mineralinés kilmés - naftos
perdirbimo produktai, todél juos vartojant kyla kai kuriy ekologinio po-
badzZio problemuy. Biodegalai yra organinés arba misrios kilmés, todél
juos vartojant gerokai sumazéja ekologinis pavojus ir ekonominis bei
strateginis priklausomumas nuo Zalios naftos ir jos produktus importuo-
janciy 3aliy.

9.1. Benzinas

Benzinas tai pagrindiniai kibirkstinio uzdegimo (anksciau vadinty
karbiuratoriniais) varikliy degalai, gaunami i3 Zalios naftos ja destiliuojant,
taip pat i$ naftos dujy, akmens angliy arba degiyjy uolieny. Tai greitai ga-
ruojantis skystis, kuris, esant gary santykiui su oru 1:10 (iSreiskus svorio
vienetais), lengvai uzsiliepsnoja nuo kibirksties. Benzino tankis — 720-780
kg/m3, Silumingumas 40-45 MJ/kg, savaiminio uzsidegimo temperatira
- 260°C, plitpsnio temperatira — 27-43°C.
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BENZINO KOKYBE

Svarbiausias kokybés rodiklis - oktaninis skaicius

Normalus benzino gary ir oro misinio degimo (liepsnos sklidimo)
greitis siekia iki 30-40 m/s. Kai variklio detaliy temperatdra virsija normos
ribas (dél susidariusiy suodziy degimo kameroje, per didelio suslégimo
laipsnio, neatitinkancio benzino kokybés), degimo greitis padidéja kelis
kartus ir misinys sprogsta. Toks degimo procesas vadinamas detonaci-
ja. Detonacijai jtakos turi ir variklio apkrova. Varikliui detonuojant, degan-
¢iy dujy slégis cilindruose staiga padidéja tuo momentu, kai stimoklis
blna dar virsutiniame rimties taske. Tas slégis nesukuria jokio naudingo
darbo, o tik padidina smugines apkrovas stamokliui, jo pirstui, Svaistikliui
ir alkGniniam velenui su guoliais. Gerokai sumazéja variklio galia, padi-
déja temperatara. Varikliui dirbant girdimi metaliniai garsai. Kad buty
galima uztikrinti normaly variklio darbg, j benzing yra dedama specialiy
antidetonaciniy priedy (Svino junginiy ir oksigenity).

Atsparaus detonacijai benzino komponento izooktano kiekis, isreiks-
tas procentais, rodo benzino oktaninj skaiciy (OS) etaloniniuose degaluo-
se. Sis skai¢ius yra pagrindinis benzino kokybés rodiklis, nurodantis ben-
zino marke ir jo kokybe. Kuo didesnis 3is skaicius, tuo benzino kokybeé yra
geresne ir jj galima naudoti didelio suslégimo laipsnio varikliams. Taciau
mazesnio suslégimo laipsnio varikliams naudoti didesnio oktaninio skai-
¢iaus benzing taip pat kenksminga, nes tokiame benzine bina daugiau
aromatiniy junginiy, kurie, esant Zemesnei suslégimo pabaigos tempera-
tarai, lé¢iau dega. Variklio cilindry degimo kameros, stamokliai, voztuvai
uzsitersia nuodegomis ir labiau kaista, o voztuvai ir stumokliai neretai net
apdega. Variklio galia gali sumazéti, o degaly sanaudos padidéti.

Pasaulinéje praktikoje OS nustatomas dviem metodais — varikliniu (zy-
mimu MON) ir tiriamuoju (Zymimu RON), kuriy skaitmeninés reikSmés tam
paciam benzinui skiriasi. Kadangi nustatant OS tiriamuoju metodu variklio
darbo salygos yra lengvesnés, tai Sis skaicius bus apie 10 vienety didesnis
uz OS, nustatytg varikliniu metodu. OS, nustatytas MON metodu, yra tiks-
lesnis ir geriau atitinka apkrauty krovininiy varikliy darbo salygas, kai vari-
kliai dirba dideliais alkininio veleno sdkiais. Tiriamuoju ir varikliniu meto-
dais nustatomo OS reik3miy skirtumas vadinamas benzino jautrumu. Kuo
Sis skirtumas didesnis, tuo geresnés benzino eksploatacinés savybés.



Kiti benzino kokybés reikalavimai

Be antidetonaciniy savybiy, benzinas turi tenkinti ir kitus svarbius
kokybés reikalavimus:

uztikrinti kokybiska ir ekonomiska variklio darba - turi greitai isga-
ruoti, kai aplinkos temperatira yra zema, kokybiskai susimaisyti su oru
prie$ patekdamas j cilindra arba jpurkstas j cilindra, nesikondensuoti ant
Salty cilindro sieneliy uzvedant 3altg variklj, buti ne per daug lakus, kad
esant aukstesnei aplinkos temperatarai variklio maitinimo sistemoje ne-
susidaryty gary kamsdiai, pasizyméti geromis degimo savybémis, kad
spéty sudegti, kai variklio veleno sukiai yra didziausi, ir nedetonuoti visa-
me degimo procese, kai variklio apkrova, temperatira ir slégis cilindruo-
se yra didZiausi;

sutepti variklio detales ir netersti sistemy - efektyviai sutepti kontak-
tinius pavirsius, kur tokie reikalavimai yra keliami, neturéti kenksmingy
priemaisy, kurios sukelty detaliy kontaktiniy pavirsiy korozijg, uztersty
karbiuratorius arba purkstukus, visiskai sudegti, kad nesusidaryty ant
kontaktiniy pavirsiy suodziai, turéti geras plaunamasias savybes, kurios
neleisty susidaryti variklio sistemoje nuodegoms ir prielipoms, nekenkti
iSmetamuyjy dujy kataliziniam konverteriui;

nekenkti zmonéms ir aplinkai — benzino skystis, garai ir sudegusios
dujos turi bati nekenksmingi Zzmoniy sveikatai, gamtai ir atmosferai.

Benzino kokybei gerinti vartojami jvairios paskirties priedai, kuriy
rodiklius reglamentuoja Lietuvos, Europos ir kity valstybiy standartai.

Antidetonaciniai Svino junginiy priedai

Antidetonacinéms benzino savybéms pagerinti nuo 1929 mety JAV
pradéti naudoti priedai - Svino junginiai, o nuo 1971 m. JAV ir nuo 1991
m. Europoje juos pradéta keisti kalio junginiais ir oksigenitais. Be tetrae-
tilsvino buvo dedama kity jj lydin¢iy junginiy, kurie sudaré etilo skystj.
Svino pasalinimui i3 variklio palengvinti j skystj buvo dedama 3vino ak-
ceptoriaus — organinio bromido. Toks benzinas vadinamas etiliuotu.

Véliau pastebéta, kad Svino junginiai labai pavojingi Zmogui ir aplin-
kai. Patekes j Zmogaus organizma kartu su benzinu jis kaupiasi, tam tikri
kiekiai sukelia organizmo pakitimus ir niekas negali jo pasalinti. Kenks-
mingi yra ir benzino deginiai, kuriuose yra 3vino ir kenksmingy jo jun-
giniy. Kenksmingy junginiy kiekiui benzino deginiuose sumazinti skirti
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kataliziniai konverteriai, kuriuose, veikiant katalizatoriais, kenksmingos
dujos papildomai sudeginamos. Taciau kataliziniai konverteriai yra labai
jautras Svinui ir efektyviai nukenksminti dujy nejmanoma.

Senos kartos varikliams 3vino junginiai benzine buvo naudingi, nes,
degant tokiam benzinui, susidaro $vino oksidas, kuris plona plévele pa-
dengia ir sutepa voztuvy lizdus ir kreipiamasias. Nuo 1971 m. JAV, o nuo
1991 m. Europoje pradéti gaminti naujos kartos varikliai, kuriuose panau-
dotos kietesnés medziagos, atsparesnés dilimui. Siuo metu vietoje $vino
junginiy j benzing detaléms tepti pridedama organiniy kalio junginiy.
Benzinas su kalio junginiy priedais Zymimas raide K (Formula Shell 95K,
Stimuli 95K, 98K). Besviniame benzine, kuris atitinka Europos standarta
(EN 228), Svino gali bati <0,0134g/l, o pagal Europos automobiliy gaminto-
jy asociacijos 1994 m. paskelbtus ACEA degaly chartijos reikalavimus — iki
0,005 g/I. Toks 3vino kiekis laikomas nekenksmingu Zzmonémes, aplinkai ir
kataliziniam konverteriui.

Antidetonaciniai priedai - oksigenitai

Pastaraisiais metais benzino antidetonacinéms savybéms pagerinti
ir degimo procesui reguliuoti yra naudojami specialus junginiai — oksige-
nitai, kuriy molekulése yra deguonies. Tokie junginiai padidina benzino
oktaninj skaiciy, degimo procese geriau sudega angliavandeniliai, o de-
giniuose maziau lieka ir anglies monoksido. Dedant j benzing iki 15 proc.
oksigenity oktaninj skaiciy galima padidinti iki RON 95-98. Dél oksigenity
kenksmingumo Zmoniy sveikatai néra vieningos nuomoneés. JAV jy kiekis
ribojamas iki 2 proc., o ES direktyvomis nustatytas iki 3,7 proc.

Pastaruoju metu naudojami metanolis ir etanolis, kurie yra augalinés
kilmés, gerokai padidina benzino OS ir deguonies kiekj, nekenksmingi
zmogui ir aplinkai. Jy dedama iki 15, o kartais net iki 25 proc. Neigiamos
metanolio ir etanolio savybés yra tai, kad, esant zemai temperaturai, jie
galiissisluoksniuoti is benzino ir daugiau sugeria drégme. Todél benzinas,
turintis daugiau Siy prieduy, gali sukelti variklio detaliy korozija, kai auto-
mobilis ekstensyviai eksploatuojamas zemy aplinkos temperatary saly-
gomis. Manoma, kad Siy priedy ateityje bus vartojama gerokai daugiau.

Daugiafunkciai plaunamieji priedai

Dirbant ilgesnj laikg varikliui benzinu be plaunamuyjy priedy, degimo
kameroje, ant stimoklio dugno, voztuvy galvuciy susikaupia suodziy, ku-



rie gerokai sumazina Silumos perdavima nuo intensyviai kaistanciy deta-
liy pavirsiy. Dél pablogéjusiy silumos mainy dirbant varikliui gali susida-
ryti detonacija. Kai vartojamas benzinas be plaunamuyjy priedy maitinimo
sistemos talpose, ant vamzdeliy sieneliy, karbiuratoriuje, purkstukuose
gali kauptis nuosédos, kurios gali retsykiais savaime dalimis atsiskirti nuo
$iy pavirsiy. Judancios nuosedos gali uzkimsti karbiuratoriy kaistuky ka-
libruota kiauryme arba jpurskimo sistemy purkstukus. Variklio maitinimo
sistemoje ir cilindruose susikaupianciy neSvarumy pobudis yra labai jvai-
rus, todél plaunamosios medziagos turi bati plataus aktyvumo spektro.
Varikliy darbo patikimumui, ilgaamziskumui ir ekonomiskumui uztikrinti
automobiliy gamintojy asociacija pareikalavo standartuose jvesti variklio
$varos palaikymo jvertinima. Tam reikalui naftos perdirbimo kompanijos
sukaré naujos kartos plaunamuosius kompleksinius degaly priedus. Ben-
zinas su Siais priedais turi didZiule paklausa pasaulinéje rinkoje. Vokietijoje
ir JAV 3is benzinas sudaro 90 proc. viso naudojamo benzino. Sios kokybés
benzing (,Ventus”) gamina ir AB,Mazeikiy nafta”. Vartojant atitinkamo OS
~entus” markés benzing, degaly sgnaudos sumazéja apie 4 proc.

Oksidaciniai inhibitoriai

Laikant sandéliuose ilgesnj laika benzing, kuriame néra oksidaci-
niy inhibitoriy, susidaro dervingi tirpstantis benzine junginiai, kurie gali
uztersti maitinimo sistemg ir nusésti ant degimo kameros, stumokliy ir
voztuvy pavirsiy. Oksidacijos pradzioje susidare peroksidiniai junginiai
pablogina benzino antidetonacines savybes. Kad benzinas neturéty mi-
néty neigiamy savybiy, j jj dedama oksidaciniy inhibitoriy - tai parafeni-
lendiamino ir alkilfenolio junginiai, kurie apsaugo benzing nuo senéjimo
ir slopina benzino oksidacijos procesy pradzia. Oksidacijos procesus labai
skatina ir metaly jonai, kuriy negalima visai iSvengti. Norint pasalinti jy
neigiama poveikj, metaly jony dezaktyvacijai j benzing dedama metaly
dezaktyvatoriy, kurie sudaro inertinius cheminius junginius.

Antikoroziniai priedai

Siera ir kitos priemaiSos, esancios benzine, labai aktyvina variklio ci-
lindry, voztuvy ir kity detaliy korozijg, todél j benzing dedama antikoro-
ziniy priedy - korozijos ir radijimo inhibitoriy. Sintetiniai plovikliai, jdéti
j benzing, sudaro ant metalo pavirsaus monomolekuliniy poliniy jungi-
niy sluoksnj, kuris apsaugo nuo radijimo. Gali bati dedama ir specialiyjy
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korozijos inhibitoriy — tai organiniai junginiai su ilga alifatine grandine
ir poline grupe. Neigiamga vandens poveikj sumazina deemulsikliai — po-
liglikoliy deriniai, isskiriantys vandenj i$ emulsijos, kurj galima surinkti
specialias ertmes. Zieminiame benzine yra vartojami plovikliai, alkoholiai
ir glikoliai, kurie apsaugo benzing nuo uz3alimo vamzdeliuose ir maitini-
mo sistemos prietaisuose.

Benzino priemaisos

Visiskai iSvalyti benzing nuo priemaisy nejmanoma arba ekonomis-
kai netikslinga. Viena i gana kenksmingy benzino priemaisy yra siera.
Degdama variklyje ji sudaro sieros ir sulfito ragstis, kurios skatina variklio
detaliy korozija ir neigiamai veikia katalizinio konverterio darba.

Europos standartu EN 228 nuo 1996 m. sieros kiekis benzine neturi
virdyti 0,05 proc. ACEA reikalauja, kad sieros kiekis buty ne didesnis kaip
0,005 proc.

Kita labai kenksminga priemaisa yra fosforas, kuris daro didziulj neigia-
ma poveikj kataliziniam konverteriui ir didele Zalg gamtai. JAV gamtosaugos
jstatymai Sios priemaisos kiekj riboja iki 0,0013g/I. ACEA degaly chartijos rei-
kalavimais nustatyta, kad benzine nebity pastebimo fosforo kiekio.

Lietuvos degalinése aktuali didzZiulé benzino mechaninio uzterstu-
mo problema. Smulkesnése ir nuosalesnése degalinése daznai pasitaiko
nekokybisko ir uzterSto mechaninémis priemaisomis benzino. Toks ben-
zinas uztersia maitinimo sistemas ir gali net sukelti maitinimo sistemos
prietaisy gedimus.

BENZINO ASORTIMENTAS

Lietuvoje leidziamo parduoti benzino asortimentas:

varikliy benzinas - 76 OS; 80 OS; 91 OS;

etiliuotas varikliy benzinas - 92 OS;

neetiliuotas varikliy benzinas - 92 OS;

varikliy benzinas - 93 OS; 95 OS; 96 OS.

Aukstos kokybés varikliy benzinas — 95 OS ir daugiau.

Lietuvoje yra gaminamos ir realizuojamos 3ios besvinio bazinio ben-
zino rasys: 9208, 9508 ir 980S. | bazinj benzing pridéjus daugiafunkciy
plaunamuyjy priedy, gaminamas prekinis iy markiy aukstos kokybés
benzinas: Ventus 92E, Ventus 95E ir Ventus 98E.



Lietuvoje realizuojamo benzino privalomieji kokybés rodikliai

s 92 OS Aukstos

Rodiklis 76 OS 92 OS (begvinis) 95 OS kokybés
Oktaninis skaicius 576 ) ) ) )
(varikliniu metodu)
Oktaninis skaicius : >92 >93 >95 >95
(tiriamuoju metodu)
Svino kiekis (g/l) <0,013 <0,15 <0,013 <0,013 <0,013
Benzeno kiekis (tario %) <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Sociyjy gary slégis vasarg (kPa) <70 <80 <80 <80 <80
Sociyjy gary slégis ziema (kPa) <93 <93 <93 <93 <93
Sieros kiekis (%) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Rusijoje ir kitose NVS 3alyse gaminamo benzino kokybés rodikliai pagal

naujus standartus

Oktaninis skaicius PriemaiSos (priedai)
D N [ ——

A-76 (su $vinu) 76 - <0,15 <0,1
A-76 (bedvinis) 76 . <0,013 <0,1
AI-91 (besvinis) 82,5 91 <0,013 <0,1
AI-91 (mazai $vino) 82,5 91 <0,15 <0,1
AI-95 (besvinis) 85 95 <0,013 <0,1
Rusijos Novoufimsko gamyklos benzinas
AI-93 (besvinis) 85 93 - <0,03
AT 95 (besvinis) 85 95 - <0,03
Rusijos Nizegorodsko gamyklos benzinas
NORSI A-76 (su $vinu) 76 - <0,17 <0,05
NORSI A-80 (su $vinu) 76 80 <0,15 <0,5
NORSI A-80 (besvinis) 76 80 - <0,05
NORSI A-92 (besvinis) 83 92 - <0,05
NORSI A-95 (mazai $vino) 85 95 - <0,05
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Vakary Europos valstybése ir JAV yra nusistovéjusios keturios benzi-
no rasys, kurios skiriasi oktaniniu skai¢iumi, Svino kiekiu ir kitais kokybi-
niais rodikliais:

pagerintasis benzinas su Svinu (Super su Svinu), kuris buvo laikinasis
ir placiai vartojamas iki to laikotarpio, kol nebuvo 3vino pakaitaly prie-
dams, pagerinantiems senos kartos automobiliy varikliy tepima. Sis di-
delio OS benzinas buvo gautas labai pagerinus sengaja benzino rasj su iki
minimumo sumazintu $vino kiekiu - 0,15g/l;

normalusis (paprastasis) besvinis, mazesnio OS benzinas (Normal,
Regular), kuris nuo 1984 m. pradéjo tenkinti visus §iuo metu gaminamo
benzino kokybés rodiklius;

superbenzinas (pagerintasis) besvinis, didesnio oktaninio skaiciaus,
kuris nuo 1985 m. pradéjo tenkinti visus $iuo metu gaminamo benzino
kokybés rodiklius;

ypatingasis (Superplus) auksciausios kokybés Vakary Europos besvi-
nis benzinas, kuris nuo 1989 m. pradéjo tenkinti visus Siuo metu gamina-
mo auksciausios kokybés benzino reikalavimus.

Vakary Europos 3aliy benziny kokybés rodikliai pagal EN 228 standarta

Rodiklis Normalusis bi?\lfjiflris Superplus SZ{]) ier:;u

OS (tiriamuoju metodu) 91 95 98 98
OS (varikliniu metodu) 82,5 85 88 88
Tankis (kg/m?) 725-780 725-780 725-780 | 730-780
Svino kiekis (g/1), max 0,013 0,013 0,013 0,15
Gary slégis vasarg (kPa) 35-70 35-70 35-70 45-70
Gary slégis ziema (kPa) 55-90 55-90 55-90 60-90
Distiliacijos pabaigos temperatiira (C) 215¢ 215° 215° 215°
Didziausias gary kamscio indeksas

vasarg 950 950 950 -

Ziemg 1150 1150 1150
Didziausias likutis i$garavus (mg/100 ml) 5 5 5 5
DidZiausias sieros kiekis (%) 0,05 0,05 0,05 0,10
Didziausia vario korozija balais 1 1 1 1
Didziausias benzeno kiekis (%) 5 5 5 5
Didziausias deguonies kiekis (%) 2,8 2,8 2,8 2,8
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JAV pagrindinés benzino rusys:

paprastasis benzinas 87 Octane, kurio oktaninis skaicius (iSreiskia-
mas AKI) AKI 86-87;

benzinas 89 Octane, kurio AKI 87-92;

Kalifornijos benzinas 91 Octane , kurio AKI 91-93;

Benzinas su $vinu senos kartos automobiliams 88 Octane.

Pradéjus gaminti naujos kartos automobilius su benzino jpurskimu,
kokybiskam variklio darbui didele jtaka turi benzino lakumas (isreiskia-
mas gary kamscio indeksu VLI), kuris priklauso nuo aplinkos tempera-
thros. Europos standartas EN 228 numato 10 benzino lakumo klasiy, o
pagal ACEA degaly chartijos reikalavimus ir JAV standarta naudotinos
penkios lakumo klasés:

ACEA Class A, VLI-850, rekomenduotina vartoti Piety Europos vals-
tybése vasarg;

ACEA Class B, VLI-900, rekomenduotina vartoti Vidurio Europos vals-
tybése ir Skandinavijos 3alyse vasara;

ACEA Class C. VLI-1000, rekomenduotina vartoti Ziema Piety Euro-
pos Salyse;

ACEA Class D,VLI-1100, rekomenduotina vartoti Ziema Vidurio Euro-
pos 3alyse;

ACEA Class E, VLI-1200, rekomenduotina vartoti Ziema Skandinavijos
salyse.

Pagal rekomendacijas Lietuvoje vasarg tikslinga vartoti ACEA Class
B su gary kamscio indeksu VLI-900, o Ziemg — ACEA Class D su VLI-1100
indeksu benzina.

9.2. Dyzeliniai degalai

Dyzeliniai degalai - naftos tiesioginés distiliacijos produktai, kuriuo-
se yra daug parafiny, Siek tiek nafteny, aromatiniy naftos junginiy ir labai
mazai alkeny. Tai mazai garuojantis skystis, kurio savaiminio uzsiliepsno-
jimo temperatdra yra 300-330°C.

Dél zemos dyzeliniy degaly uzsiliepsnojimo temperaturos, jie len-
gvai uzsidega smulkiais laseliais jpurksti j sléginio uzdegimo variklio de-
gimo kamera suslégimo takto pabaigoje, susimaise su staiga suslégtu iki
3,0-5,5 MPa ir jkaitusiu iki 400-700°C oru.
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PAGRINDINES DYZELINIY DEGALY CHARAKTERISTIKOS

Kadangi dyzeliniai degalai uzsiliepsnoja savaime nuo temperataros,
tai variklio darba daugiausia lemia degaly uzsiliepsnojimo kokybé. Dyze-
liniy degaly uZsiliepsnojimo savybes nusako cetaninis skaicius (Cl), ceta-
ninis indeksas (Cl) ir Dyzelio indeksas (Dl).

Cetaninis skaicius- tai pagrindinis dyzeliniy degaly savaiminio uz-
siliepsnojimo rodiklis. Jis nustatomas stendiniame vieno cilindro variklyje,
lyginant tiriamuosius degalus su etaloniniais, sudarytais i$ cetano, kuris
labai gerai uzsiliepsnoja (jo CS — 100). Nustatant uzsiliepsnojimo kokybe,
uzsiliepsnojimo uzdelsimas gali bati reguliuojamas keiciant suslégimo
laipsnj arba reguliuojant paduodamo oro kiekj droseliu.

Pagal EN 590 standartg nuo 1996 m. gaminamo ir vartojamo ES 3aly-
se dyzelino CS buty ne mazesnis kaip 58, o bazinio dyzelino Cl norma ne
mazesné kaip 54. Pagal Rusijos standartus CS yra 40.

Cetaninis indeksas yra baziniy degaly uzsiliepsnojimo kokybeés ro-
diklis be uzsiliepsnojimo gerinimo priedy.

Dyzelio indeksas yra panasus kaip cetaninis skaicius, tik jis nustato-
mas i$ kity rodikliy — API tankio laipsnio ir anilino tasko. Paprastai DI yra
5-10 vienety mazesnis uz CS.

Aukstesnio CS degalai uzsiliepsnoja geriau, lengviau galima uzvesti
variklj, variklis dirba gerokai tyliau ir maziau iSmeta dumuy.

Degaly tankis turi jtakos degaly kokybei, todél pagal EN 590
standarta jis yra 820-860 kg/m?3, o pagal ACEA standarta — 810-840
kg/m3.

Siera yra viena kenksmingiausiy dyzeliniy degaly priemaisy, nes, jai
sudegus, susidaro sieros oksidai, kurie sukelia variklio detaliy korozija ir
terSia aplinka. Nuo 1996 mety Europos Sajunga nustaté, kad pagal EN
590 standartg sieros kiekis bty <0,05 proc. Sumazinti sieros kiekj dega-
luose jmanoma tik valant hidrokrekingo badu, kuris brangina degalus.
Taciau mazai sieros turintys degalai daugiau kaip du kartus sumazi-
na cilindry sieneliy dilima.

Klampa didesnés jtakos variklio darbui neturi, todél ji gali kisti 2-4,5
mm?/s ribose, kai T - 40°C. Kai klampa per maza, daugiau dyla degaly
purkstukai, o kai ji per didelé — pablogéja degaly jpurskimo kokybé ir blo-
giau susimaiso kuras su oru.



Degaly lakumas turi tiesiogine jtaka variklio galiai ir jo darbo eko-
nomiskumui. Maziau lakls degalai kaloringesni, o naudojant lakesnius
lengviau uzvesti ir jSildyti variklj, o tai labai svarbu eksploatuojant vari-
klius Zemy temperatiry salygomis.

Vidutiné virimo temperatiira T: 50° C - tai temperatara, kurig pa-
siekus isdistiliuojama 50 proc. (tario vienetais) visy dyzeliniy degaly. Kuo
Zemesne virimo temperatdra, tuo lengviau uzsiveda variklis.

Saltojo tekéjimo savybés yra labai svarbios, nes eksploatuojant
dyzelinius variklius zZiema parafinai pradeda kristalizuotis ir gali uzkimsti
filtrus. Sumazinti parafiny kiekj néra tikslinga, nes jis labai gerina savaimi-
nio uzsiliepsnojimo savybes. Saltojo tekéjimo savybéms pagerinti j dyze-
linius degalus dedama depresanty, kurie sumazina parafino kristaly dyd;.
Ziemga degaly takumui pagerinti galima degalus papildyti Zibalu arba
benzinu (iki 30 proc.).

DYZELINIY DEGALY RUSYS IR PARINKIMAS

Pagal Europos standarta dyzeliniai degalai skirstomi j 3esis viduti-
nio klimato laipsnius ir penkias arktinio klimato klases. Klimato laipsniai
zymimi raidémis Grade A, B, C, D, E, F, o klasés — skaiciais Class 0, 1, 2,
3, 4. Kokios klasés dyzelinius degalus ir kokiu mety laikotarpiu naudoti
nustato kiekviena valstybé pagal ACEA degaly chartijos rekomendacijas,

kurios apima septynias klasifikacines klases (Class I, Il, ll, IV, V, VI, VII). Lie-
tuvoje tinka vartoti ACEA Class | (Grade B), o Ziema — ACEA Class V (Class
1) degalus.

Pagal Rusijos standartg GOST 305-82 yra trys dyzeliniy degaly mar-
kés, kurios atspindi sezoniskumga ir klimato zonas:

Vasariniai Zymimi raide L ir naudojami, kai oro temperatura teigia-
ma. Zymint degalus, nurodoma sieros priemaisos (procentais) ir pliipsnio
temperatdra (°C). Pvz, L - 0,2 -40.

Zieminiai Zzymimi raide Z ir yra dviejy atmainy: pirmoji, kai oro tem-
peratdra iki —20°C ir uzsalimo temperatira — ne daugiau kaip -35°C; an-
troji, kai oro temperatira iki —30°C ir uz3alimo temperatira — ne daugiau
kaip -45°C. Pvz., Z -0,2 -35 (Zenklinimas originalo kalba 3 -0,2 -35).

Arktiniai zymimi raide A ir vartojami esant Zemesnei kaip —50°C oro
temperaturai.
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Pagal sieros kiekj dyzeliniai degalai skirstomi j pirmos ir antros rusies.
Pirmos rasies degaluose sieros kiekis iki 0,2 proc., antros risies degaluose
— iki 0,5 proc. Vairuotojai degalus, turincius daugiau sieros, gali pasirinkti
tik NVS ir JAV salyse gamintiems dyzeliniams varikliams. Vartojant degalus,
turincius didelj sieros kiekj, reikia varikliui parinkti didesnio Sarmingumo
alyvas, kurios neutralizuoty degimo proceso metu susidariusias ragstis.

9.3. Dujiniai ir alternatyvieji degalai

Gerokai pigesni ir maziau kenksmingi yra suskystinty naftos dujy ir
suslégty gamtiniy dujy degalai. Juos galima vartoti kibirkstinio uzdegi-
mo varikliuose vietoje benzino ir sléginio uzdegimo varikliuose vietoje
dyzelino.

Suskystintos naftos dujos

Sios dujos gaunamos naftos distiliacijos proceso metu kaip lengvai
iSsiskirianti dujiné frakcija. Jose daugiausia propano (iki 90 proc.) ir maz-
daug nuo 10 iki 50 proc. sudaro butanas. Sios dujos labai patogios tuo,
kad suslégtos iki 1,6 MPa jos suskystéja ir uzima labai mazg tarj. Auto-
mobiliy varikliams vartojamos dujos blna dviejy rasiy: vasariniai degalai,
kuriuose propano ir butano komponenty biina mazdaug po lygiai (PBA),
ir Zieminiai, kuriuose propano bina apie 90 proc. (PA).Vasariniai degalai
vartojami, kai oro temperatlra ne zemesné kaip -20°C. Dujiniai degalai
pasizymi aukstu oktaniniu skaic¢iumi (butano OS - RON 94-99, propano
- RON 105). Siuose degaluose yra apie 4-6 proc. metano ir etano dujy,
reguliuojanciy sociyjy gary slégj. Nepageidautinos priemaisos yra neso-
tieji ir sunkieji angliavandeniliai. Labai svarbu, kad dujiniuose degaluose
sieros kiekis nebuty didesnis kaip 0,01 proc.

Suslégtos gamtinés dujos

Suslégty gamtiniy ar naftos dujy pagrindinis komponentas yra me-
tanas, kuris turi labai auksta oktaninj skaiciy, gerai susimaiso su oru ir su-
dega, todél variklyje galima pasiekti didelj suslégimo laipsnj, o deginiy
toksiskumas mazas. Siose dujose yra labai ribojami etano, propano, bu-
tano ir pentano kiekiai, nes, esant dideliam slégiui, jie kondensuojasi ir
trikdo maitinimo sistemos darba. Labai kenksmingi sieros junginiai.



Alternatyvieji degalai

Mazéjant naftos atsargoms ir didéjant atmosferos uzterstumui auto-
mobiliy nuodingomis iSmetamosiomis dujomis, intensyviai ieSkoma nau-
jy energijos ir degaly rusiy, kurios galéty pakeisti naftos kilmés degalus.
Sios degaly rasys - tai alternatyvieji degalai, gaminami i$ atsinaujinan-
¢iy Saltiniy - augalinés kilmés produkty: medienos, Siaudy, sékly, maisto
produkty gamybos atlieky. IS Sios Zaliavos gaminami etanolis, metanolis,
augaliniai aliejai, ekologiskas dyzelinas (Sundiesel). Vienus degalus (eta-
nolj iki 25 proc., metanolj iki 15 proc.) galima vartoti kaip priedus j naftos
kilmés degalus, o ekologiska dyzeling galima vartoti gryng. Metanolio OS
- RON 114, o etanolio - RON 111. Sie priedai gerokai sumazina kenks-
mingy medziagy kiekj varikliy iSmetamosiose dujose. Pagrindinis priedy
trukumas yra tai, kad jy negalima vartoti didesniu santykiu, kai aplinkos
temperatura yra neigiama.

9.4. Tepimo medziagos

Tepimo medzZiagos yra skirtos besitrinantiems detaliy pavirsiams su-
tepti, taip sumazinant ty pavirSiy mechaninj dilima, trinties jéga tarp 3iy
pavirsiy ir apsaugant juos nuo aplinkos poveikio, korozijos. Kartu sandari-
nami tarpai tarp dviejy pavirsiy ir tie paviriai apsaugomi nuo sulipimo.

Tepimo medziagos blna skystos ir tirstos. Skystos vadinamos alyvo-
mis, o tirstos — tepalais.

9.4.1. Alyvos

Alyvos sutepa, atausina, valo besitrinancius detaliy pavirsius, apsau-
go juos nuo atmosferos ir korozijos poveikio. Alyvos gali bati vartojamos
elektros izoliacijai, judesio perdavimui ir kitais tikslais. Jos yra klampus
skysciai, kurie gaunami perdirbant naftg arba sintezés badu. Alyvos, ku-
rios gaunamos is$ naftos, vadinamos mineralinémis, 0 gaunamos sintezés
badu - sintetinémis alyvomis.

Pagal panaudojimo paskirtj ir atliekamas funkcijas jos yra skirsto-
mos j: tepamasias, hidraulines, technologines, izoliacines, konservacines,
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Silumokaiciy, metalo pjovimo ir kitokios paskirties. Daznai ta pati alyva
atlieka kelias funkcijas, pvz., tepamosios alyvos ne tik tepa besitrinancius
detaliy pavirsius, bet ir juos ausina, plauna nuo 3$iy pavirsiy dilimo atlie-
kas — drozles. Todél kai kurios alyvos yra naudojamos keliose srityse. Kita
vertus, mechanizmy eksploatavimo salygos biina labai skirtingos ir Sioms
salygoms tenkinti reikalingos specialios alyvy rusys. Tai vercia plésti alyvy
asortimenta.

Bazinés alyvos

Gaminti labai didelj alyvy asortimenta naftos perdirbimo kombina-
tuose arba sintezés gamyklose ekonomiskai néra naudinga, nes gerokai
didéja alyvy savikaina ir galutiné produkcijos kaina. Todél ten gaminamas
palyginti nedidelis alyvy asortimentas, vadinamas bazinémis alyvomis.
Sios alyvos viena nuo kitos skiriasi chemine naftos komponenty sudé-
timi, gamybos ir valymo badais, klampa ir kai kuriomis kitomis pagrindi-
némis savybémis. Mineralinés bazinés alyvos cheminé sudétis priklauso
ir nuo naftos rasies, o sintetinés — nuo sintezés bido ir pradiniy sintezés
medziagy. Kadangi alyvos kokybé labai priklauso nuo gamybos ir valymo
budo, deréty trumpai susipazinti su Siuo procesu.

Mineraliniy baziniy alyvy gamyba

Naftos distiliavimo procesas vyksta tokia eilés tvarka:

atmosferinis distiliavimas — jo metu gaunamos dujos, benzinas, Ziba-
las, dyzelinas, mazutas ir likutiné alyva;

vakuuminis distiliavimas - jo metu gaunamas dyzelinas ir skirtingos
klampos frakcijos, kurios sudaro baziniy alyvy pagrinda;

Vakuuminés distiliacijos produktai toliau valomi ekstrakcijos budu,
kurio metu tirpikliais atskiriami nereikalingi junginiai, o véliau atliekamas
alyvos frakcijy deparafinavimas (atskiriamas parafinas). Dar gali bati atlie-
kamas alyvos hidridinimas, katalizinimas, hidrokrekingas, valymas molze-
miu ir kristaliniais aliumosilikatais.

IS mazuto vakuuminio distiliavimo budu gaunamos skystoji, vidu-
tiné vakuumineé ir tirstoji likutiné alyva, kurios skiriasi virimo tempera-
tara. Distiliato likutis yra gudronas, kuris dar vadinamas vakuuminiu li-
kuciu. I$ jo pagaminta alyva yra gana klampi ir naudojama baziniy alyvy
gamybai.



Pagal frakcine sudétj bazinés alyvos skirstomos | distiliacines, misi-
nines ir likutines. Distiliacinés gaminamos i$ vienos distiliacijos frakcijos
arba keliy sumaisyty distiliaty. Misininés gaunamos sumaisius distiliatus
su likutine alyva, o likutinés nemaisomos su kitomis. Likutinés alyvos turi
geras eksploatacines tepimo, antioksidacines savybes ir tinka transmisi-
niy alyvy gamybai.

Kai kurie benzino ir kity degaly komponentai (azoto ir sieros jungi-
niai) varikliams bina kenksmingi, taciau alyvoje jie bana labai vertingi,
nes slopina alyvos oksidacija ir gerina alyvos antikorozines savybes.

Prekinés alyvos

Baziniy alyvy pagrindu, sumaisant jas tarpusavyje arba pridedant j
jas reikalingy priedy, gaunamos prekinés alyvos, kurios gaminamos kom-
ponavimo gamyklose. Lietuvoje, Klaipédoje, yra ,Pemco” grupes alyvy
komponavimo gamykla, kuri Rusijos naftos perdirbimo kombinaty bazi-
ne alyva komponuoja su,Lubrizol” arba,Paramins” priedy rinkiniais.

Varikliniy alyvy asortimentas

Jvairiy autotransporto rasiy - lengvuyjy, krovininiy, vilkiky, autobu-
sy, traktoriy, savaeigiy masiny ir mechanizmy varikliams yra parenkamos
skirtingos alyvos. Netgi ty paciy transporto priemoniy varikliai gali bati
pildomi ne vienomis ir tomis paciomis alyvomis. Jos buna gamyklinés ir
priezitros alyvos. Pagaminty transporto priemoniy varikliai gamykloje
pildomi tinkamiausia gamykline variklio alyva. Eksploatuojant ir priziarint
transporto priemones, naudojamos priezitros alyvos, o jsigyti gamykliniy
galima tik firminése serviso jmonése.

Varikliniy alyvy Zenklinimas

Yra keletas alyvy zenklinimo sistemy: SAE, API, CCMC arba ACEA
ir M.

Pagal Amerikos automobiliy inZinieriy sajungos (Society of Automo-
tive Engineers) SAE zenklinimo sistema alyvy marké nusako alyvos klam-
pos laipsnj. Pvz., SAE 30, SAE 40 skaiciai parodo alyvos klampa. Sios aly-
VOSs yra vasarinés, nes jos yra didesnés klampos. Kai alyvos Zenklinime uz
skaiciaus yra raidé W, tai reiskia, kad alyva yra zieminé, pvz., SAE 10W, SAE
15W. Jei Siame Zenklinime yra dar skaicius, tai alyva yra nesezoning, pvz.,
SAE 10W-30, SAE 15W-40.

169



170

Pagal Amerikos naftos instituto (American Petroleum Institute) API
sistemos Zenklinima raidé S reiskia, kad alyva yra skirta benzininiams va-
rikliams, pvz., API SF, API SG, API SH ir API SJ. Raidé C reiskia, kad alyva skir-
ta dyzeliniams varikliams, pvz., APl CD, API CE, API CF-4, APl CG-4. Jeigu
Zenklinime naudojamos S ir C raidés, tada alyva tinka tiek benzininiams,
tiek dyzeliniams varikliams — API SG/CD. Pagal jos tinkamuma prioritetas
teikiamas benzininiams varikliams. Alyva APl CD/SG prioritetiSkai tinka-
mesné dyzeliniams varikliams.

Pagal Bendrosios rinkos automobiliy konstruktoriy komiteto CCMC
(senesnis Europos zenklas) sukurta klasifikavimo sistema variklinés alyvos
zenklinamos taip: CCMC G4, CCMC G5 (benzininiams varikliams), CCMC
D4, CCMC D5 (dyzeliniams varikliams), CCMC PD2, CCMC G5/PD2 (univer-
sali benzininiams ir dyzeliniams varikliams).

Pagal Europos automobiliy gamintojy asociacijos ACEA (naujasis
Europos Zenklas) sukurta klasifikacine sistema variklinés alyvos Zenklina-
mos: ACEA A1, ACEA A2, ACEA A3 (benzininiams varikliams), ACEA B1,
SCEA B2, ACEA B3 (dyzeliniams varikliams) ir ACEA E1, ACEA E2, ACEA E3
(galingiems dyzeliniams varikliams).

Alyvy pakuotése arba ant etikeciy galimi papildomi Zzenklinimo sim-
boliai arba uzrasai, kurie nurodo prioritetine alyvos naudojimo paskirt;:

sezoniskumo uzradai - Multigrade, Duagrade nurodo alyvos tinka-
muma vasarg ir ziemg, o Unigrade- alyvos tinkamuma vienam - vasaros
arba Ziemos sezonui;

alyvos sudéeties simboliai - raideé S arba Zodelis Synth reiskia, kad aly-
va yra sintetiné;

alyvos kokybés nuorodos - paprastoms pakankamai gery savybiy
alyvoms papildomy uzrasy gali nebati arba bana Standard, Regular. Uz-
rasai Super, Super Plus, Premium arba Plus naudojami zyméti pagerintos
kokybés alyvos markéms;

uzrasai Heavy Duty-HD (galingiems varikliams), Severe Duty (atSiau-
rios salygos), Super High Performance Diesel-SHPD (galingiems ir greitaei-
giams labai aukstos kokybés dyzeliniams varikliams), Racing, Competition
(lenktynéms) nurodo alyvos eksploatavimo salygas;

uzrasai — Multiprupose, Mixed Fleet nurodo, kad Sias alyvas galima
naudoti jvairioms transporto priemonéms, o Universal, Super Tractor Oil



Universal - STOU nurodo, kad ta pacia alyva galima naudoti skirtingoms
masiny (varikliy arba transmisijos) tepimo sistemomes;

uzrasas Energy conserving oil (degalus taupanti alyva) nurodo, kad
Sios alyvos kokybinés savybés nekinta per gerokai ilgesnj eksploatacijos
laika, palyginti jj su kity alyvy eksploatacijos laiku.

Rekomendacijos varikliniy alyvy naudojimui

Pasirenkant alyva, batina atsizvelgti j variklio gamybos metus, koky-
be ir darbo pobud,.

Visiems naujiems varikliams rekomenduojama naudoti tik auks¢iau-
sios klasés alyvas API SH/CD, API SJ, CCMC G5/PD2, ACEA A1 arba ACEA A3
ir visg eksploatacijos laika naudoti tos pacios pasirinktos markeés alyva.

Aukstos klasés, miesto salygomis eksploatuojamiems ir sportiniy au-
tomobiliy varikliams rekomenduojama naudoti auksciausios klasés sinte-
tines arba hidrokrekingo budu pagamintas mineralines API SH/CD, CCMC
G5/PD2, API SJir visas ACEA alyvas.

Transmisinés alyvos ir skysciai

Transmisijos mechanizmy darbo salygos Siek tiek skiriasi nuo varikliy
darbo salygy. Transmisijoje alyvos dirba Zemesniy temperatury salygo-
mis, j alyva nepatenka degimo produkty, taiau transmisijos besitrinanciy
detaliy pavirsius veikia didesnis kontaktinis slégis. Pvz., krumpliaratinése
pavarose alyva ne tik suslegiama didele jéga tarp krumpliy , bet ir nu-
braukiama nuo Siy pavirsiy hipoidinése ir sliekinése pavarose. Tokiomis
salygomis alyva turi sudaryti ir palaikyti atsparig strigimui plévele. Kitais
atvejais greta gery tepimo savybiy alyvai keliami priesingi reikalavimai —
geras sukibimas tarp frikciniy elementy sankabose, stabdziuose, pavary
déziy sinchronizatoriuose. Priestaringi reikalavimai keliami ir hidrome-
chaniniy pavary alyvoms, kur reikalinga mazai klampi alyva hidraulinéms
pavaroms ir labai klampi - krumpliaratinéms pavaroms.

Pagal paskirtj ir kokybe placiausiai yra vartojamos dvi transmisiniy
alyvy ir hidrauliniy skys¢iy zenklinimo sistemos: Amerikos APl — paskir-
ties ir kokybés kategorijy GL, ir Europos ZF -TE-ML. API sistema apima
tik alyvas, skirtas mechaninéms pavaroms. Transmisiniy, kaip ir varikliniy,
alyvy svarbiausias kokybés rodiklis yra alyvos klampos laipsnis, kuris nu-
statomas standartu SAEI 306C, Oct. 91.
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Pagal klampa alyvos skirstomos j tris grupes:

vasariné — SAE 90, 140, 250;

Zieminé - SAE 70W, 75W, 80W, 85W;

visiems sezonams - SAE 75W-98, 75W-140, 80W-90, 80W-140,
85W-90, 85W-140.

Lietuvos salygomis geriausiai tinka visasezoné alyva SAE 80W-90.

Alyvos su mazesne trintimi yra laikomos degalus taupanciomis aly-
vomis ir zymimos raidémis FE. Pvz., FE SAE 80W-90.

API GL-1 alyvos, kurios skirtos sunkvezimiy, Zemés ukio masiny me-
chaninéms pavary dézéms be sinchronizatoriy, spiralinéms kaginéms ir
sliekinéms pavaroms. Jas tinka vartoti, kai eksploatavimo salygos néra
labai sunkios, nes Sios alyvos gali buti be priedy arba su antioksidantais,
korozijos inhibitoriais, putojima mazinanciais priedais.

API GL-2 alyvos skirtos vidutinio sunkumo darbo salygoms - trans-
porto priemoniy sliekinéms pavaroms ir Zemés tkio transmisijoms. Jose
yra dilimg mazinanciy priedy.

API GL-3 alyvos skirtos vidutinio sunkumo darbo sglygoms — sunkve-
Zimiy transmisijy mechaninéms pavary dézems ir kiiginéms pavaroms.
Jose yra 2,7 proc. skiriamujy priedy. Netinka hipoidinéms pavaroms.

API GL-4 alyvos skirtos jvairioms eksploatavimo salygoms (nuo len-
gvy iki sunkiy). Gali bati vartojamos kiginéms ir hipoidinéms pavaroms,
turinc¢ioms nedidelj a3iy nesutapima. Sios grupés alyvos turi 4 proc. efek-
tyviy skiriamujy priedy. Europoje Sios grupés alyvos dar papildomos ZF-
TE-ML-02 specifikacijos priedais.

API GL-5 alyvos skirtos vartoti sunkiomis eksploatavimo salygomis:
hipoidinéms pavaroms su didesniu asiy nesutapimu, pavarose su smugi-
némis apkrovomis. Gerai tinka lengvujy ir krovininiy automobiliy trans-
misijy mechanizmams (pavary dézéms, varantiesiems tiltams). Jose yra
6,5 proc. efektyviy skiriamuyjy ir kity daugiafunkciy priedy. Kai alyvos ati-
tinka papildomy MIL-L-2105D ir Europos ZF-TE-ML-05 specifikacijy reika-
lavimus, tai jas galima vartoti didesnio pasiprieSinimo kumsteliniams di-
ferencialams. Tokios alyvos zenklinamos Zenklu + arba SL, pvz., APl GL-5
Zenklinama - API GL 5SL.

API MT-1 skirtos dideliy eksploataciniy apkrovy mechaninéms pava-
ry dézéms be sinchronizatoriy galinguose krovininiuose automobiliuo-



se-vilkikuose ir autobusuose. Si alyva yra didelio terminio stabilumo.

Pagal europine klasifikacine sistema alyvos ir hidrauliniai skysciai su-
skirstyti j 14 specifikaciniy grupiy (nuo ZF-TE-ML-01 iki ZF-TE-ML-14).

ZF-TE-ML-01 specifikacijos alyvos tinka mechaninéms pavary dé-
zéms be sinchronizatoriy . Sig specifikacijg atitinka alyvos SAE 80W, SAE
80W-85, SAE-80W-90, SAE-85W-90, API GL-4, APl GL-5 ir APl MT-1.Sioms
pavary dézéms galima vartoti ir variklines alyvas APS CD, APS CE, APS CF,
APS SF ir APS SG, kuriy klampos indeksas SAE 30 ir SAE 40.

ZF-TE-ML-02 specifikacijos alyvos skirtos mechaninéms pavary dé-
Zzéms su sinchronizatoriais ir papildomoms pavary dézéms (skirstomo-
sioms dézéms). Siai grupei priklauso SAE 80W, SAE 80W-85, SAE 80W-90
- alyvy markes, kurios atitinka AP GL-4/5 ir API MT-1 kategorijy reikalavi-
mus. Alyvos aprase turi bati nuoroda, kad ji atitinka 02 grupés specifika-
cija. Be Siy alyvy, gali buti vartojamos variklinés alyvos API CD, API CE, API
CF, API SF ir API SG, kuriy klampa yra SAE 20W-20 ir SAE 20W-30.

ZF-TE-ML-03 alyvos skirtos mobiliy masiny pavary dézéms; ZF-TE-
ML-04 alyvos - laivy pavaroms; ZE-TE-ML-05 alyvos - lengvuyjy ir krovininiy
automobiliy varantiesiems tiltams jskaitant ir tiltus su didesnés trinties dife-
rencialais. Tai SAE 80W-90, SAE 85W-90 ir SAE 85W-140 alyvos, kurios atitin-
ka API GL-5 kokybés ir papildomas ML-L-2105D specifikacijos reikalavimus.

ZF-TE-ML-06 alyvos skirtos vilkiky jégos agregatams, hidrauliniams
kélimo mechanizmams (superuniversaliosios traktorinés alyvos STOU).

ZF-TE-ML-07 (hidrostatiniy ir mechaniniy pavary alyvos) skirtos ze-
més ukio masiny pavary dézéms (SAE 75-85, SAE 80-90, SAE 85W-140).

ZF-TE-ML-08 alyvos skirtos lengvujy ir krovininiy automobiliy hi-
drauliniams stiprintuvams, Zemés tkio masinoms (SAE 75-85, SAE 80-90,
SAE 85W-140).

ZF-TE-ML-09 alyvos, skirtos lengvyjy, krovininiy automobiliy ir dar-
bo masiny hidraulinio valdymo mechanizmams ir automatinéms pavary
dézéms (Dexron-IID, Dechron-IIE, Dexron-Ill, Mercon-M).

ZF-TE-ML-10 skys¢iai, kurie skirti lengvujy ir krovininiy automobiliy
JTransmatic” mechanizmams.

ZF-TE-ML-11 - skys¢iai, skirti lengvyjy automobiliy automatinéms
pavary dézéms (ATF).

ZF-TE-ML-12 - skysciai rezervui.
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ZF-TE-ML-13 - alyvos, skirtos specialiy autotransporto masiny me-
chanizmames.

ZF-TE-ML-14 - skys¢iai, skirti krovininiy automobiliy pavary dé-
zéms (ATF).

Penkiy pavary grei¢iy dézés turi tam tikry specifiniy konstrukcijos
ypatumy, todél tinkamiausia pagal klampa alyva yra SAE 75W-90 arba
SAE 85W-90. Sios alyvos gali biti gaminamos ir pagal specialias specifika-
cijas, pvz., VW 501.50 arba Ford-M2C-175A.

9.4.2. Tepalai

Tepalai yra tirStos, tepios medziagos, kurios islieka ant tepamy er-
dviniy pavirsiy ir nuo jy nenuteka. Be detaliy pavirsiy tepimo, jie atlieka ir
konservacines funkcijas — apsaugo pavirsius nuo korozijos, sandarina su-
glaustus pavirsius ir juos atskiria, kad nesulipty. Tepalai gaunami i$ alyvy,
jas sutirstinus specialiais tirstikliais ir pridéjus funkciniy ir kietyjy priedy.

Tepalo tirstiklis — tai tarsi koréta kempiné, kurios tuscias mikroertmes
uzpildo alyva ir jos dalelés tepa besitrinancius pavirius. Tepaly aprasuose
beveik visada yra nurodoma jy sudétis, todél pasirenkant vieng ar kitg
tepala tikslinga zZinoti atskiry tepalo komponenty charakteristikas.

TEPALlJ SUDETIS IR SAVYBES

Pagrindinis tepaly komponentas yra tirstikis. Taciau jis sudaro tik nuo
4 iki 20 proc. viso kiekio, kuris nurodomas pirmiausia, po to nurodoma
alyvos rasis ir kiti komponentai. Tirstikliai yra minksti, j muilg panasios or-
ganinés medziagos, kurios gerai maisosi su alyva. Jie yra jvairiy metaly ir
riebaly organiniy ragsciy druskos, vadinamos muilais. Tirstiklio pluostine
struktura daro didziausia jtaka tepalo tirStumui, mechaniniam stabilumui,
0 jo cheminé struktura lemia tepalo terminj atsparuma ir kitas savybes.

Tirstikliais dazniausiai naudojami $arminiy metaly (Ca, Li, Na, Ba, Al ir
kt.) paprastieji arba kompleksiniai muilai, taip pat kietieji angliavandeni-
liai, silikageliai ir kt. Jei tepale vyrauja vienas tirstiklis, pvz., licio, tai tepa-
las vadinamas li¢io tepalu (Li). Jei tepale panaudoti dviejy metaly muilai,
pvz, Li ir Ca, tai tepalas vadinamas licio ir kalcio tepalu. Misrieji tepalai
turi pagerintas kai kurias savybes, pvz., Na-Ca tepalai gali bati naudojami



zemesnéje temperatiroje negu Ca tepalai, o Li-Ca tepalai atsparesni van-
deniui uz grynuosius Li tepalus ir jy laséjimo temperatira aukstesné nei
grynojo Ca arba grynojo Li tepaly.

Vakary Europoje labiausiai paplite licio tepalai. Jie turi geras tepi-
mo savybes ir gana atsparus temperatiros pokyciams (gali dirbti nuo
-30°C iki +120°C). Jie daugiausia naudojami labai apkrauty ir greitaeigiy
automobiliy mazgams tepti. Sie tepalai atsparis vandeniui ir ilga laikg
paveikti auk$ty temperatiry atvése nesukietéja. Siai grupei priklauso ir
daugiausia vartojami Marson, Multifak, Retinax ir rusiski Litol-24, Fiol, Se-
veral tepalai.

Licio komplekso muilo tepalai pasizymi didesniu terminiu ir oksida-
ciniu stabilumu ir ilgesnj laika islaiko pirmines savybes, todél vartojami
mazgams, kuriuose tepalas nekeiciamas iki mazgo funkcionavimo pabai-
gos. Siai grupei priklauso Hytex, Pluton L, Multitepalai.

Ca tepalai labai atsparis vandeniui, taciau jy darbo temperatara tik
iki 70°C. Jie yra pigiausi. Paveikti aukstesniy temperatiry, sukietéja. Pla-
Ciausiai vartojami NVS 3alyse solidolai tinka nelabai svarbiy konstrukcijy
guoliams tepti. Kalcio tepalai, kuriuose yra sintetiniy riebaly ragsciy, skir-
ti darbui iki 120°C.

Labai gerus Ceran tepalus i$ kalcio sulfonato sukdré firma,Ceran” Jie
labai atsparis vandeniui ir gali dirbti iki 180°C temperataroje.

Kalcio kompleksy pagrindu pagaminti tepalai pasizymi geresnémis sa-
vybémis nei kalcio tepalai. Siai grupei priklausantys Texando ir Ceran tepalai
pasizymi labai geromis antikorozinémis, apsauginémis, dilima ir strigima
mazinanciomis savybémis, labai lipnas. Jie vartojami greitaeigiy vandens
siurbliy guoliams, transmisijos lankstams, balninio vilkiko jungciai tepti.

Natrio tepalai labai lipnas, gerai sukimba su tepamais pavirsiais, ta-
ciau jie tirpsta vandenyje. Jie skirti tepti vaZiuoklei ir létaeigiams mecha-
nizmams, kurie gali jkaisti iki 110-120°C temperatiros. Natrio kompleksy
tepalai atsparus iki 160°C, o vandeniui - tik iki 50°C.

Misrieji natrio ir kalcio tepalai tinka automobiliy raty guoliams.

Aliuminio tepalai yra labai skaidris, atspards vandeniui, pasizymi
geru lipnumu. Jie geriausiai tinka laivy mechanizmams tepti. Aliuminio
kompleksy tepalai pasizymi labai geromis eksploatacinémis savybéemis:
jie gali dirbti nuo —30°%ki +140°C temperatdroje, atspards vandeniui, me-
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chaniskai stabils. Tinka svarbiems automobiliy mazgams tepti (balninio
vilkiko jungciai).

Aliuminio ir bario tepalai pasizymi antifrikcinémis ir apsauginémis
savybémis, todél gali buti naudojami tepti mechanizmams, kuriuos veikia
jaros vanduo.

Bario ir bario komplekso tepalai yra labai atspards vandeniui, naftos
produkty garams, iSlaiko labai dideles mechanines apkrovas, yra labai
atsparus chemiskai ir mechaniskai, taciau labai brangus ir kenksmingi
sveikatai.

Angliavandeniliniai tepalai gaminami sulydant skystajg alyva su kietai-
siais angliavandeniliais — parafinu arba cerezinu. Jie visiSkai netirpsta vande-
nyje ir beveik nepraleidZia vandens gary. Lydosi labai Zemoje temperattroje
(32-60°C), o sukietéje vél atgauna visas pradines savybes. Tepimui nenau-
dojami, ta¢iau naudojami apsaugai nuo korozijos (techninis vazelinas).

Neorganiniais tirstikliais (silikageliu, aerosilu, bentonitu, suodziais)
sutirstinti tepalai turi specifiniy savybiy ir dazniausiai gaminami specia-
lios paskirties. Jie yra chemiskai inertiski, labai atsparas kars¢iui ir vande-
niui. Vartojami mazgams, kuriuose yra didelés mechaninés apkrovos, ir
dideli besitrinanciy detaliy greiciai.

Polimeriniais tirstikliais sutirstinti tepalai, kurie neseniai pradéti var-
toti, pasizymi mechaniniu stabilumu, atsparumu vandeniui, aukS$toms
temperatiroms, geromis tepimo savybémis. Sie ilgalaikiai tepalai labai
gerai tinka tepti metaly ir polimery trinties poroms. Siai grupei priklauso
labai geras tepalas Black Pearl (juodasis perlas), kuris geriausiai tinka pa-
stovaus kampinio greicio sferiniams lankstams tepti.

Polimeriniai tefloniniai tepalai yra vieni i$ chemiskai ir termiskai sta-
biliausiy, nepaprastai atsparts vandeniui ir kitiems skysciams, ilgaamziai,
turi labai maza trinties koeficienta. Jie gaminami i$ labai gery baziniy sin-
tetiniy alyvuy.

TEPALU ZENKLINIMAS

Tarptautinéje praktikoje yra naudojamos trys tepaly zenklinimo sis-
temos: ISO, DIN ir GOST.

Bendra pasaulyje priimta tepaly Zenklinimo sistema reglamentuoja
standartas ISO 6743-9, taciau jis dar néra visy 3aliy taikomas praktikoje,



ir greta jo paplite DIN-(vokiska) ir GOST)-(rusiska) tepaly Zzenklinimo sis-
temos.

Pagal pasauline bendraja sistema minétu ISO standartu tepalo Zen-
klinimas susideda is raidziy derinio pvz., ISI-L-XBEGB0O.

i. — ISO- Tarptautinés standarty organizacijos inicialai

ii. — L — tepimo medziagy klasé (vaziuoklés tepalai)

iii. — X — tepimo medziagy grupé (pagal klasifikatoriy - tirstieji tepalai)

iv. — B - Zemiausia eksploatacijos temperatira (pagal standarta
-20°C)

v. — E — auksciausia eksploatacijos temperatira (pagal standarta
+160°C)

vi. — G — apsaugos nuo rudijimo lygis (pagal standartg Sios grupés
tepalas plaunamas vandeniu ir neapsaugo nuo radijimo)

vii. - B — tepalo geba uztikrinti mechanizmy darbga esant dideléms
mechaninéms apkrovoms

viii. — konsistencijos Nr.

Pagal vokiskajg DIN 51 825 tepaly standarto sistema riedéjimo, sly-
dimo guoliams ir slydimo plokstumoms tepti skirti tepalai Zzenklinami
standarto numeriu ir papildomomis raidémis su skaiciais, kurie reiskia
atitinkamas tepalo savybes, pvz., DIN 51 825 - K 1 G-20.

Raidé K nurodo, kad tepalas skiriamas guoliams, raidé G - tepalas
skirtas uzdariems guoliams, skaic¢ius —20 nurodo tepalo Zemiausia eks-
ploatacijos temperatira.

Jeigu tepalas turi trintj ir dilimg mazinanciy arba leistinaja apkrova
didinanciy priedy, tai toks tepalas papildomai zymimas raide P (tepalas
KP 1 G-20). Kai tepalas turi kietyjy priedy, jis Zymimas raide F (tepalas KF
1 G-20). Jei tepalas turi abu minétus priedus, jis Zymimas raidémis KPF
(tepalas KPF 1 G-20).

NVS Salyse gaminami ir vartojami tepalai Zenklinami pagal GOST
23258-78 reikalavimus. Pagal j standartg tepalo pavadinimas sudarytas
iS vieno Zodzio, o jo modifikacijos gali bati pazymétos raidziy ir zodziy
indeksais. Kiekvienas tepalas dar turi skaiciy ir raidziy zenklg, kuris rodo
jo paskirtj, sudétj ir savybes. Tepalo Zenklas susideda i$ penkiy raidiniy
indeksy, kurie nusako:

pirmasis — grupe arba pogrupj, nurodantj tepalo paskirtj;
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antrasis - tirstiklio tipa;

treciasis — rekomenduojamas eksploatacijos temperatiros ribas de-
simt karty sumazinta trupmenine israiska;

ketvirtasis — dispersine terpe - bazine alyva, pazenklinta mazaja ru-
siSka raide. Jeigu tepalas sudarytas tik i$ mineralinés alyvos, tai Zenklas
nerasomas, jei sudarytas i$ dviejy alyvy misinio, tai raSomi greta du in-
deksai;

penktasis Zenklas nurodo kietuosius priedus, jeigu jie jeina j tepala.

Be minéty raidiniy indeksy, kai kuriuose tepaluose dar gali bati skai-
tinis indeksas, kuris nurodo tepalo konsistencijos klase. Pvz,, tepalas CCa
2/8-22 reiskia, kad:

C - tepalas bendros paskirties;

Ca - tepalui panaudotas kalcio muilo tirstiklis;

2/8 — tepalo eksploatacijos temperatira nuo -20 iki +80°C;

dispersinés terpés indekso néra, o tai reiskia, kad tepalas pagamintas
i$ mineralinés bazinés alyvos;

kietojo priedo néra;

konsistencijos klasés indeksas Nr. 2.



10. Transporto priemoniy
ekonominis naudingumas

Norint teikti kokybiskas transporto paslaugas Siuolaikinés rinkos
ekonomikos salygomis, pirmiausia reikia aprapinti transporto jmone, ve-
Zancig keleivius ir krovinius, naujomis perspektyviomis, ekonomiskomis
transporto priemonémis. Siuolaikinés transporto priemoneés leidzia kli-
entams pasitikéti paslaugy teikéju, sudaro salygas teikti kokybiskas, pa-
tikimas ir ekonomiskas paslaugas. Steigiant naujg transporto jmone arba
renovuojant turimy transporto priemoniy parka, reikia jvertinti jmonés
teikiamy ir planuojamy atlikti paslaugy apimtis, nustatyti pagrindinius
transporto priemoniy techninius rodiklius, jsigyjamy transporto priemo-
niy skaiciy, jsigijimo terminus, finansavimo 3altinius, realias planuojamas
pajamas, investicijy atsipirkimo terminus. Siam tikslui rengiama speciali
studija arba verslo planas.

Transporto priemonés jsigyjamos i$ jmonés sukaupty investiciniy
[éSy, banko paskolos arba nuomojamos ispirktinai. Sékmingam pasirin-
kimui turi bati atlikta nuodugni Siy investiciniy Saltiniy analizé. Galima
pasirinkti transporto priemoniy iSperkamaja nuomg arba tiesiogine jy
nuoma. Neturint didesniy pradiniy investiciju, tikslinga jsigyti visa kiekj
ne i$ karto, bet per keletg mety: skelbiant konkursa kiekvienais metais —
tam tikra skaiciy.
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Skelbiamo konkurso transporto priemonémes jsigyti priedas Nr. 1

Isigyjamy transporto priemoniy ekonominio naudingumo
nustatymo metodika
(pavyzdys)
Transporto priemoniy vertinimo darbo grupés posédzio
PROTOKOLAS
2007 m. balandzio 10 d.

Dalyvauja: Darbo grupés pirmininkas - Petras Kalvaitis
Nariai: Jonas Jonénas
Petras Petrénas
Linas Linelis
Juras Jurelé

Darbotvarké: Konkurso salygose skelbiamy transporto priemoniy--
-vilkiky su puspriekabe-refrizeratoriumi atitikties
konkurso reikalavimams vertinimas.

Svarstyta: Konkurso salygose skelbiamy transporto priemoniy ----vil-
kiky su puspriekabe-refrizeratroriumi atitikties konkurso
reikalavimams vertinimo metodika.

Nutarta: (vienbalsiai) siilomas transporto priemones---vilkikus su
puspriekabe-refrizeratoriumi vertinti  pagal
jy ekonominj naudinguma. Ekonominis naudingumas bus nustatomas
pagal formule:

V. =K, %}ﬂ+KU,T,.+Kp3+K€E,.; (1)

CiaV, - i tiekéjo pasialyty __ vilkiky su puspriekabe-refrizeratoriumi
____ekonominio naudingumo rodiklis,

K, — kainos koeficientas,

K. — Mmaziausia (i$ pasialyty) vilkiky su puspriekabe-refrizeratoriu-

mi__ 20 vnt kaina su PVM,
K, - i tiekéjo pasitlyta 20 vnt vilkiky su puspriekabe - refrizeratoriumi
kaina su PVM,
Kai formuléje (1) sudedamuyjy nariy skaicius trys ir daugiau, tada

kainos koeficientas K_turi bati ne mazesnis kaip 0,7. Kai formuléje sude-



damuyjy nariy skaicius yra iki 2, tada reikia sitloma pirkinj vertinti pagal
maziausia pasialyta kaina,

Ko~ techniniy privalumy koeficientas,

T, - i tiekéjo pasiulyty ___vilkiky su puspriekabe-refrizeratoriumi__
techniniy privalumy rodiklis,

K, - patikimumo koeficientas,

P, i tiekéjo pasialyty __vilkiky su puspriekabe-refrizeratoriumi_pati-
kimumo rodiklis,

K, — eksploataciniy islaidy koeficientas,

E - i tiekéjo pasitlyty __vilkiky su puspriekabe-refriZeratoriumi___
eksploatacijos islaidy rodiklis'.

Siy rodikliy dydis nustatomas pagal jy sudedamuyjy nariy kiekj,
svarbg gaminio kokybei, jo ilgaamziskumui ir ekonomiskam naudo-
jimui, todél kiekvieno rodiklio koeficientas skirtingam gaminiui gali
bati kitoks. Koeficienty Ky Ktp, Kp ir K, suma turi bati lygi vienetui (pvz.,
0,6+0,20+0,1+0,1=1).

Analogiskai rodikliy T, P, ir E. sudedamuyjy daliy lyginamieji svoriai
nurodyti 2-5 formulése.

Techniniy privalumy (T) rodiklis ir jo apskaiciavimas:.

. T . . T T.
Ti — Kxg sgs min e proi +K‘, vs i +K, bri +Ke . (2)
ngs i Tpr max Tvs max #max emax

¢ia ng - variklio galios ir vilkiko masés santykis,
—maziausias (i$ pasialyty) vilkiky su puspriekabe-refriZeratoriu-

sgs min
mi_ svorioirvariklio galios santykis,
Ty i tiekéjo siilomo_vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumi
________svorioir variklio galios santykis.
Vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumi __ syorio ir vari-

klio galios santykis apskai¢iuojamas pagal formlj—l-ém

T =Q/N;

sgs i

¢ia Q - sitilomo vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumi svoris, kg,

1 Kainos koeficienta K,, techniniy privalumy koeficienta Ktp, patikimumo koeficientg Kp ir
eksploataciniy islaidy koeficienta K_ nustato darbo grupé (eksperty komisija).
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N - sitlomo vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumi-----------------------
variklio galia, kW,
Kerg - ergonomikos koeficientas,

or max — J€riausias (i$ pasiulyty) vilkiky su puspriekabe-refrizeratoriu-

mi__ prekinis vaizdas, ergonomika,

Tpr ,— i tiekéjo pasiulyto vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumi
______prekinis vaizdas, ergonomika,

K, - didZiausio greicio (greitéjimo) koeficientas,

T.. o~ didZiausias (i$ pasialyty) vilkiky su puspriekabe- refrizeratoriu-
mi __leidZiamas greitis, km/h,
T ., — i tiekéjo siGlomo vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumi

____leidziamas greitis, km/h,
K, - talpos (tonaZo) koeficientas,

T, — i tiekéjo siulomo vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumi---------
talpa/tonazas, m3/t,
T. ... — didZiausia i pasialyty vilkiky su puspriekabe-refriZeratoriumi--

----talpa/tonazas, m3/t,

K. — ekologinis (tar5os) koeficientas,

T, - itiekéjo pasialyty vilkiky su puspriekabe-refrizeratoriumi------------
------ atitiktis europiniam toksiskumo standarto numeriui,
T, .. — didZiausias europinio toksiskumo standarto numeris, kurj
tenkina bent vienas i$ pasitlyty vilkiky su puspriekabe-refrizeratoriumi,
T . —itiekéjo pasiulyto vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumi----------

pi
--manevringumas, kuris apskaiciuojamas pagal formule:

T . T,,q i T, i T, T.. T,
Tpr = Kjk prik i +K5_1 prsl i + Ky prkl i +.K”_ gi +.KV1, vmi__ T K ; (3)
Tprik max TprS'I max Tprkl max Tgmax Tvmmax Tkl max
diaK, - jveikiamos jkalnés koeficientas,
T - jkalnés statumas laipsniais, kurig gali jveikti visiskai pakrautas i
priki
tiekéjo pasialytas vilkikas su puspriekabe-refrizeratoriumi------------, ,
T —didziausias jkalnés statumas laipsniais, kurig gali jveikti visis-
prik max
kai pakrautas bent vienas (i pasitlytu) vilkiky su puspriekabe-refrizerato-
Fiumj===========-=------ ,

K, - jveikiamo Slaito koeficientas,
T ; — Slaito statumas laipsniais, kuriuo gali judeti visiskai pakrautas i
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tiekéjo pasillytas vilkikas su puspriekabe-refrizeratoriumi------------------- ,

T imax ~ didZiausias Slaito statumas laipsniais, kuriuo gali judéti bent
vienas visiskai pakrautas (i$ pasitlyty)---vilkikas su puspriekabe-refrizera-
toriumi .

Kv - vézés koeficientas,

T 1 tiekéjo siilomo vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumij----------

provéza milimetrais,

Toimax ~ didziausia (i$ pasialyty) vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriu-
mi provéza milimetrais,

K, —traukos koeficientas,

T,-i tiekéjo sitlomo vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumi-------------

traukos jéga (kg),

LI didziausia (i$ pasitlyty) vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriu-
mi traukos jéga (kg),

Kvp - velkamos priekabos koeficientas,

T~ itiekéjo siilomo vilkiko su puspriekabe-refriZzeratoriumi-----------
---------------------- velkamo automobilio svoris (kg),

T, ... — didziausias (i3 pasidlyty) vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriu-
Mi-m-=====mmmmmm - velkamo automobilio svoris (kg),

Kpr - prodvaisos koeficientas,

T,, — i tiekéjo sitlomo vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumi

prosvaisa (mm),

T, e — didZiausia bent vieno (i$ pasialyty) vilkiko su puspriekabe-ref-

riZeratoriumi prosvaisa (mm).

Patikimumo (P) rodiklis ir jo apskaiciavimas:

P roi Pvr i Pvdr i
P=K,—% +K, L +K,, ; (4)
P gr max 15 vr  max vdr max

Cia K - garantinés ridos koeficientas,
P —didziausia (i$ pasitlyty) vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumi

gr ma
garantiné rida (km),
Pgr ,— i tiekéjo siulomo vilkiko su puspriekabe-refriZeratoriumi -----------

garantiné rida (km),
K,, - vidutinis ridos tarp techniniy priezilry koeficientas,
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P, e~ didZiausia (i3 pasitlyty) vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumi
vidutiné rida tarp periodiniy techniniy priezitry
(km, skaic¢iuojant iki deSimtosios techninés priezZitros),

P, , — i tiekéjo siGlomo vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumi
vidutiné rida tarp periodiniy techniniy priezitry
(km, skaiciuojant iki deSimtosios techninés prieziuros),

K, — variklio darbo laiko koeficientas,

P max— didZiausi (i$ pasitlyty) vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumi
---------------------- variklio darbo resursai (rida, km),
P . ;— i tiekéjo sillomo vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriumi ---------

variklio darbo resursai (rida, km),

Automobilio eksploatacijos islaidy (E) rodiklis ir jo apskailiavimas:

E =K Eks min +K Eds min +K Em min . (5)

1 ds pt mk
E ks i E ds i E

m i

Cia K, -degaly sanaudy koeficientas,

E.. .., — Maziausios (i$ pasilyty) vilkiko su puspriekabe-refrizeratoriu-
mi --------mmmmmmmm- degaly sanaudos pagal 99/100/EU standarta (kombi-
nuotas ciklas) (I/100 km),

Ktpt -vidutinis techninés priezitros darbo trukmés koeficientas,
E..,— i tiekéjo sillomo vilkiko su puspriekabe-refriZeratoriumi -----------

degaly sanaudos, pagal 99/100/EU standarta (kom-
binuotas ciklas) (I/100 km),

E,, i — Maziausia (i$ pasialyty) vidutiné darbo trukme vilkiko su pus-
priekabe-refrizeratoriumi vienai periodinei tech-
ninei priezidrai atlikti (Zmogaus darbo valandomis, skaiciuojant desim¢iai
techniniy prieziary),

E,.,—itiekéjo nurodyta vidutiné darbo trukmé vilkiko su puspriekabe-
refrizeratoriumi vienai periodinei techninei priezirai
atlikti (Zmogaus darbo valandomis, skaiciuojant deSimciai techniniy prie-
ziary),

K, — atsarginiy detaliy ir medziagy, reikalingy vidutinei techninei
priezilrai, kainos koeficientas,

E . .., — maziausios (i$ pasialyty) vidutinés iSlaidos eksploatacinéms

m mi




medziagoms ir atsarginéms detaléms atliekant vilkiko su puspriekabe-ref-
rizeratoriumi vieng periodine technine priezilra
(litais, skaiciuojant deSimciai techniniy prieziary),

E_, —itiekéjo nurodytos vidutinés iSlaidos eksploatacinéms medZia-
goms ir atsarginéms detaléms atliekant vilkiko su puspriekabe-refrizera-
toriumi viena periodine technine priezilrg (litais, skai¢iuojant deSimciai
techniniy prieziury).

Skai¢iuojama bus takstantyjy tikslumu (3 skaiciai po kablelio).

Jeigu tiekéjas nepateiks 1-5 formulése reikalaujamo parametro duo-
meny arba jie bus pateikti ne tokia forma, tada to parametro santykis bus
prilyginamas 0,1.

Pavyzdziui, tiekéjas nepateiké (autobuso) variklio darbo resursy (ri-
dos kilometrais) arba pateiké ne tuo matavimo vienetu - variklio darbo
valandomis, tada P ITP o santykis bus prilygintas 0,1.

Priimant -- vilkikq su puspriekabe-refrizeratoriumi
bus tikrinami jo techniniai parametrai eksploatavimo salygomis.

Darbo grupés pirmininkas

(pareigos, vardas, pavardé)

Nariai:

(pareigos, vardas, pavardé)
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