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JZANGA

Sios mokomosios knygos tikslas - supazindinti karitinus, studijuojan-
¢ius transporto vadybg LKA Inzinerinés vadybos katedroje, su Lietuvos
transporto sistemos technine dalimi, vezimy organizavimu, valdymo, in-
formacijos ir rysiy jvaldymu, vezimo tarifais ir ekonominiu efektyvumu,
jvertinant ir poky¢ius jstojus j Europos Sajunga. Jos medziaga taip pat gali
bati naudinga Krasto apsaugos, Vidaus reikaly ir Susisiekimo ministerijy
darbuotojams, kity Lietuvos aukstyjy mokykly transporto vadybos speci-
alybiy studentams.

Knygoje kai kur kartojama literatiiros sarase pateikty vadovéliy me-
dziaga, yra pateiktos nuorodos, pagal kurias reikia pla¢iau susipazinti su
vertingomis kity autoriy - prof. A. Baublio, prof. A. Jurkausko, doc. R. Mi-
nalgos, prof. R. Palsaicio, prof. V. Paulausko, prof. A. Pikano, prof. J. Sapra-
gono ir kt. - mintimis.

Autorius dékingas Krasto apsaugos ir Susisiekimo ministerijos dar-
buotojams, pateikusiems naujausia medziaga apie Lietuvos transporto sis-
temos elementus, prof. habil. dr. Algirdui Jurkauskui ir doc. dr. Rimgaudui
Minalgai uz suteikta naujausig literatiirg rasant $ig knyga, uz dalykiska ir
kruopsty Sio darbo recenzavima ir pateiktas pastabas, kurios gerokai padi-
dino knygos pedagogine ir dalykine verte.

Transporto sistemos vaidmuo, funkcijos, schema
ir klasifikacija

Transportas (lot. transporto - pernesu, pervezu) — ukio $aka, apiman-
ti kroviniy ir keleiviy vezimga jvairiais keliais ir jvairiomis priemonémis.

Transporto sistema sudaro trys pagrindinés dalys: transporto prie-
moneés, transporto infrastruktara ir valdymas, vezimo objektai (keleiviai,
kroviniai). Nesant nors vienos $ios sistemos sudedamosios dalies transpor-
to sistema yra neveiksni.

Vaidmuo. XXT a. transporto sistema siejama ne tik su pereitame $im-
tmetyje atsiradusiomis, tobulomis sausumos, vandens ir oro transporto
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priemonémis, bet ir su naftos bei dujy vamzdynais, silumos ir elektros tin-
klais, kuriy perduodamas objektas irgi laikomas preke. Todél ekonomika,
valdymas ir paklausos tyrimas Lietuvos transporto sistemoje, kiekvienos
transporto priemonés sgveikos tobulinimas yra ne tik viena i§ prioriteti-
niy, bet ir viena i§ sudétingiausiy ir atsakingiausiy $alies ukio $aky. Ne
veltui bresta pasialymas jsteigti Lietuvoje Logistikos ministerija.

Nepriklausomos Lietuvos transportas, jstojus j Europos Sajunga, darosi
neatskiriama Europos transporto sistemos dalis, veikianti pagal bendrus dés-
nius, reikalavimus ir jstatymus. Kita vertus, Lietuva, kaip Europos geografi-
nis centras, savo transporta dazniausiai naudoja tranzitiniams vezimams i§
vakarinés Europos j ryting jos dalj, kuriai priklauso Pabaltijo respublikos,
Suomija, Baltarusija, Rusija, Moldova, Ukraina ir Kazachija, o toliau Azijos
ir Uzkaukazés $alys. Pastarosioms $alims daugiausiai tenka transportavimai
gelezinkeliais, orlaiviais, naftotiekiais, dujotiekiais ir elektros tinklais.

Kariuomenéje galioja visi transporto sistemos apibrézimai ir désniai,
tik $iuo atveju jie taikomi kur kas griezéiau, greic¢iau ir patikimiau. Taikos
metais apimama gerokai mazesné teritorija, tik globalaus karo atveju ji
gali apimti visg Zemyng. Pastarojo atvejo pavyzdys yra vokieiy kariuo-
menés sunkumai sprendziant transporto sistemos problemas Antrojo pa-
saulinio karo metais, kai nenumatytos transporto kliatys dideliuose kovos
plotuose ir naikinamieji partizany veiksmai nulémé karo pralaiméjima.
Visy $iy ypatumy nejvertinimas ir ateityje gali nulemti kovos uzduoties
nejvykdyma.

Taigi transporto vaidmuo egzistuoja ekonomikos ir valstybés saugu-
mo sferose, taip pat labai didelé jo reik§mé socialinéje srityje. Jis suteikia
darbg takstanc¢iams $alies gyventojy: vairuotojams, krovikams, gelezinke-
lininkams, jareiviams, terminaly darbuotojams, energetikams ir kt. Nuo jy
sékmingo darbo priklauso daugelio $eimy ir kartu viso krasto gerove.

Funkcijos. Transporto sistema atlieka keleta funkcijy, kurios pavaiz-
duotos schemoje (1.1 pav.) pagal priklausomybe ,,gamyba-apyvarta—var-
tojimas™:

1. Gamybos sferoje transportas veZza gamybos priemones, produktus
ir darbininkus pagal technologinj darbo pasiskirstyma; tam gamyklos teri-
torijoje naudojamas pramoninis transportas.
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2. Apyvartos sferoje vezama gamybos produkcija tarp gamintojy (tie-
kéjy) ir vartotojy (pardavéjy) pagal teritorinj darbo pasiskirstyma, pvz.,
automobiliai i$ juos gaminan¢iy Saliy vezami negaminanéioms. Siuo atve-
ju naudojamas bendrojo naudojimo transportas: gelezinkeliy, jary, upiy,
automobiliy, oro ir vandenyny, vamzdyny, aukstosios jtampos elektros ir
$ilumos linijos ir t. t.

3. Vartojimo sfera (prekybos bazés, centrai, specializuotosios ir pa-
prastos parduotuvés) naudoja autofurgonus, elektrokarus, mazuosius
krautuvus, veZimélius ir t. t.
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1.1 pav. Pagrindiniy transporto sistemos funkcijy ,,gamyba-apyvarta-vartojimas“
schema: I - gamyba, II - eksploatacija, saugojimas, krovimas, III - transportas, IV
- ekspedicija, saugojimas, iskrovimas, V - vartojimas; — - — - — - — - gamybos sfera,
————— apyvartos sfera, — + — + — + — — vartojimo sfera.

Ivairios transporto risys sudaro transporto sistemos rinka, o jos tar-
nautojy darbas sukuria nacionalinj produkta. Transporto i$laidos sudaro
15-20% pramonés ir Zemés tkio produkcijy vertés, o kai kuriems krovi-
niams gali siekti net 45-50%.

Uzdaviniai. Sudétingus transporto sistemos uzdavinius galima is-
spresti, kai jos formavimas, raida ir funkcionavimas vyksta vienybés
principu - sujungiant ekonominius, techninius, technologinius, organi-
zacinius ir teisinius pagrindus. Dél $ios vienybés, sgveikaujant minétiems
pagrindams, sistema gali atlikti keleta svarbiy uzdaviniy:

gerinti $alies aprapinimo patikimumg ir reguliarumag;
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dél atskiry transporto rasiy tarpusavio saveikos efektyviau iSnaudoti
keliy laidumo galimybes;

sumazinti vezimy islaidas racionaliai paskirstant kroviniy ir keleiviy
srautus;

operatyviai perskirstant jvairias transporto priemones galima apsieiti
mazesniu jy skai¢iumi;

atitinkamai mazinamas ir aptarnaujantis personalas perkeliant speci-
alistus j aptarnavimo, remonto, projektavimo ir statybos posistemes;

nukrypus nuo planiniy vezimy galima padidinti eksploatacinj ma-
nevringuma;

tvarkomas miesto eismas tobulinant teisine baze, numatant pirmumo
teise visuomeniniam transportui.

Transporto ypatumai. Kitaip nei kitoms ukio $akoms, transportui
budingi kai kurie ypatumai:

o transportas nesukuria jokios naujos daiktinés produkcijos, o tik
pratesia gamybos procesg apyvartos rémuose iki vartotojo;

o kroviniy ir keleiviy vezimas neatsiejamas nuo transporto gamy-
binio proceso, kai negalima nieko sukaupti, o rezervai jmanomi tik didi-
nant laiduma;

o transporto produkcijai nereikia Zaliavy, todél darbo uzmokescio
dalis ¢ia dvigubai didesné negu gamyboje. Taigi darbo organizacija ir tech-
nologija jgalina didinti proceso ekonomiskuma;

o transportui numatomos lésos skiriasi nuo reikalingy pramonei ir
zemeés tkiui, nes pirmuoju atveju realizuojama ne preké, o pats procesas,
reikalaujantis aukstos vezimy kokybés, saugumo ir patikimumo;

o transportas susietas su daugeliu tikio sri¢iy: energetika, masiny
gamyba, kuro i$tekliais, rysiais, informatika ir turi jtakos visoms $ioms sri-
tims. Si jtaka apima ir atmosferos tar$a, eismo sauguma, tarptautine teisé-
tvarkg ir t. t.

Transporto rasiy prana$umai ir trikumai. Kiekviena transporto
rasis turi pranasumy ir trakumy (Zr. 1.2 pav.), todél pasirenkant jj krovi-
niams vezti, butina tai Zinoti [38, 4 lentelé].
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Transporto

o Pranasumai Trakumai
rasis
o Taupomas laikas ir léSos, o Néra tikslaus vezimo
kai nedideli atstumai arba grafiko
aptarnaujama tam tikra te- o Priklausomumas nuo
ritorija oro salygy
« Tinka specifiniams krovi- « Priklausomumas nuo
Automobiliy | niams gabenti eismo trukdymy
transportas « Prisitaikymo prie nenuma- | « Ribotas krovumas
tyto termino galimybé + Ribota galimybé gabenti
« Galimybé sudaryti lanksty | pavojingus krovinius
grafika
o Laiko taupymas tolimuose
reisuose
o Didelis gabenamy kroviniy | e Privatus gelezinkelio
svoris tinklas
Gelezinkeliy | * Tik'slusdgabe'niing 'gra'ﬁlv('as . l?ﬁl‘iinos gelezinkelio
transportas 1- Reti ge '1ma1, eiclami si- atsa Qs .
umveziai « Papildomos islaidos spe-
« Galimybé gabenti pavojin- | cialiy automobiliy nuomai
gus krovinius
« Didelis gabenamy kroviniy | « Ribotas uosty tinklas
svoris « Batinybé turéti prie-
Vidaus van- | e Didelis pakrovimo plotas plauka
deny trans- | « Galimybé plukdyti krovi- o Priklausomumas nuo
portas nius specialiais laivais vandens lygio, meteorolo-
o Nedidelés transportavimo | giniy salygy (Ziema, ledai,
islaidos riikas ir pan.)
« Didelis plukdomy kroviniy | « Apribojimas Siaurés ir
svoris Baltijos jiiry uostais
« Didelis pakrovimo tiiris ir | e Priklausomumas nuo
Jary trans- plotas meteorologiniy salygy
portas « Galimybé plukdyti krovi- (audros, ledai, rikas)

nius specialiais laivais

o Priklausomumas nuo
marsruty (i$skyrus Carte-
rinius reisus)
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« Didelis transportavimo « Didelés transportavimo
Oro trans- greitis islaidos
portas o Nereikalingas specialus
jpakavimas
« [vairiy transporto priemo- | « Laiko sgnaudos krovi-
Kombinuo- niy, dajll}fx.zauj anéiu,. yienoje niargs perkrauti
tasis trans. grandinéje, naudojimas « Priklausomumas nuo
portavimas grafiko
« Laiko nuostoliai perkro-
vos stotyse
« Nenutrakstamai tiekiant « Didelés investicijos
(transportuojant) dujas, (taciau rentabilus budas
Vamzdyny fkyséius ir birie.is mfﬁiiagas esant ilgalaikei eksploata-
transportas 51.5 Fran.sportawmo udas cijai)
pigiausias
« Didelis patikimumas
o Netersia aplinkos
« Ekonomiskumas naudo- » Reikalinga kvalifikuota
jant centrines katilines ir prieziira
Elektros ir elektrines « Priklauso nuo atmosfe-
$ilumos tin- | « Ekologija ros netikétumy (audros ir
klai « Patikimumas esant Ziedinei | pan.)
sistemai o Reikalauja erdvés lini-
joms

1.2 pav. Atskiry transporto rusiy lyginimas jvertinant jy pranasumus ir trikumus [38].

Lietuvos transporto sistemos schema apima labai daug elementy
(zr. 1.3 pav.), tarp kuriy pagrindiniais tenka laikyti transporto priemones,
ju naudojamg aplinkg (sausuma, vandenj, org), reikalingas $iy priemoniy
judéjimui jégaines (vidaus ir iSorés degimo variklius, turbinas, kuro ele-
mentus, elektros variklius ir t. t.), joms reikalingg kura, elektros ar kitokia
energija, pagaliau visas valdymo priemones, vadinamas bendru logistikos
(karinés, civilinés ir energetinés) pavadinimu.

Pirma kartg lietuviskoje literatiroje j transporto sistemos schemg
jtraukta energetiné logistika, j kurig, be naftos ir dujy vamzdynuy, jeina ir
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$iluminiy tinkly vamzdynai, taip pat ir auks$tosios jtampos elektros tinklai.
Zemosios jtampos tinklai $iuo atveju laikomi vartotojais.

Klasifikacija. Transportas gali bati klasifikuojamas ir pagal naudoji-
mo sritj: bendrojo naudojimo ir dalinio naudojimo transportas, kartais jis
vadinamas magistraliniu ir nemagistraliniu (pvz., pramoniniu).

Pagal ekonominés analizés tikslus bendrojo naudojimo transportas
gali bati klasifikuojamas: universalusis ir specialusis, vidinis ir i$orinis,
metinis ir sezoninis. Pastaraisiais metais atsirado kosminis, tarptautinis
planetinis, tarpvalstybinis, regioninis ir subregioninis transportas (tarp
mazy gyvenamuyjy rajony). Kiekvienai i§ $ios klasifikacijos rasiy budinga
sava technika, savi keliai ir savi vezimy masteliai, atitinkantys ir vezimy
islaidas.

Naujausia autoriaus pateikta medziaga numato XXI a. perspektyvas ir
bus naudinga ruosiant naujas Lietuvos transporto sistemos Europos Sajun-
goje ir pasaulyje schemas.



1 DALIS

TRANSPORTO JUDEJIMO IR TINKLU
INFRASTRUKTURA

Prie$ 5000 mety iSrade rata Zzmonés privaléjo kurti jiems specialius
sausumos kelius, nes gyvojoje gamtoje niekas nei ratais, nei keliais nesi-
naudojo. Didéjant judéjimo grei¢iams ir transporto priemoniy svoriams,
nataraliy keliy nepakako, prireiké tiesti dirbtinius kelius, jy tiesimas tapo
sudétinga ir brangia valstybés problema. Panasi dilema ir oro transporte.

Transporto istorijos apzvalga yra aprasyta literattroje [2, 5-50].

Lietuvos transporto sistemos schemoje (1.3 pav.) pateikti visi trans-
porto infrastruktaros elementai, kurie egzistuoja $iuo metu respublikoje
ir atsiras XXI a. Kiekvieng i$ $iy elementy biitina aptarti atskirai. Siame
skyriuje pagrindinis démesys bus skiriamas schemos trec¢iajai horizontaliai
eilutei, platesniu pavadinimu APLINKA.

1.1. Automobiliy keliai, jy kategorijos

Paprasti sausumos keliai i§ pradziy buvo naudojami gyvuliy jéga trau-
kiamoms transporto priemonéms vaziuoti. Per tikstantmecius keliai tobu-
1éjo, natiiralas keliai lygumose buvo gerinami, kalnuose klojami dirbtiniai
keliai, per upes statomi tiltai, véliau atsirado specialios keliy dangos ir ly-
gumose. Kur gruntas buvo nepritaikytas ratams, buvo kuriamos specialios
transporto priemonés su viksrais, i$ilginiais besisukanciais spiraliniais ci-
lindrais, oro pagalve ir t. t.

Keliai padéjo spresti ekonomines valstybiy problemas: kuo geresni ke-
liai, tuo daugiau ir grei¢iau galima vezti prekiy, tuo didesnj keliy mokestj
valstybés izdui galima surinkti.

Pastaruoju metu automobiliy keliai pagal priklausomybe skirstomi
$itaip:

13
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1 dalis. Transporto judéjimo ir tinkly infrastruktara

1. Automobiliy magistralé (greitkelis) - tai auk$c¢iausios kategorijos
kelias intensyviam ir greitam dviem ir daugiau eilémis eismui prie$ingo-
mis kryptimis, atskirtomis skiriamaja juosta, metaline tvora arba gyva-
tvore. Skiriamojoje juostoje idealiu atveju jrengiamas jdubimas abipusiam
lietaus vandeniui nutekéti i§ kiekvienos juostos (pvz., Kauno-Klaipédos
ir Vilniaus-Panevézio greitkeliuose). Tirpstant sniegui sumazéja pavojus
atsirasti ant asfalto avaringai plono ledo dangai. Greitkelis privalo aplenk-
ti gyvenamuosius rajonus arba turi buti jrengtos estakados su nuvaziavi-
mais. Greitkelyje visi keliy susikirtimai privalo bati dviejy ir daugiau ly-
giy, kad transportas nestoviniuoty ir nesukelty grésmingy avarijy. Lietu-
voje yra trijy lygiy sankryza Vilniaus-Kauno greitkelyje Kauno pakrastyje
prie Sargény. LKA 2006 m. gautas lekt. S. Buteliausko patentas ziedinei
sankryzai, kur vairuotojas nestabdydamas galés pasukti j bet kurj i$vazia-
vimg i$ Ziedo. Geriausios magistralés pavyzdys yra VIA BALTICA, pazy-
méta E67 tarptautiniu marsrutu ir tiesiama ne tik nuo Talino per Kaung
(pastaruoju metu per Bialystoka) iki Varsuvos, bet ruosiamasi tiesti per
Lodzg, Vroclava, net iki Prahos.

Kitos magistralés: E28 - Berlynas-Gdanskas-Kaliningradas—Mari-
jampolé-Prienai-Vilnius-Minskas, E77 - Pskovas-Ryga-Siauliai-Kali-
ningradas-Var$uva-Krokuva-Budapestas, E85 - Klaipéda-Kaunas-Vil-
nius-Lyda-Cernovcai-Bukarestas-Aleksandrapolis, E262 - Kaunas-Ute-
na-Daugpilis-Rezekné-Astravas ir E272 - Vilnius-Panevézys-Siau-
liai-Palanga-Klaipéda. E numerius turintys Lietuvoje keliai sutampa su
pagrindiniais Europos koridoriais (zr. 5.1).

Lietuvoje yra 1 784 km magistraliniy keliy, jie yra valstybinés reiks-
mes ir visi asfaltuoti.

2. Tokios pat reik§meés yra ir krasto keliai, kuriy ilgis - 4 864 km.
Daugelis juy (98%) asfaltuoti, tik dalj procento sudaro grindinys ir apie
1,5% sudaro Zvyrkeliai. Artimiausig deSimtmetj visi krasto keliai bus as-
faltuoti.

3. Rajoniniai keliai, kuriy ilgis 14 727 km, taip pat valstybinés reiks-
més. Ju 38% - asfaltuoti, apie 62% - zvyro dangos. Iki 2015 m. numatoma
iSasfaltuoti 2 300 km Zvyrkeliy ir jy dalis respublikinés reik§més keliuose
sumazés iki 32%.



1.1. Automobiliy keliai, jy kategorijos

I$ viso i$vardinty valstybiniy keliy yra 21 603 km ir jais pervezama iki
80% kroviniy ir keleiviy. Juose yra 1 535 tiltai ir viadukai, kuriy bendras
ilgis — 49 254 km. Pastaruoju metu statomi specialiis zalieji tiltai ir gelzbe-
toninés pralaidos pro atitvertas magistrales zvérims.
4. Vietiniy keliy ilgis — 42 158 km, didesne dalj sudaro zvyrkeliai, ju

dvigubai daugiau negu visy valstybiniy keliy.

5. Miesto gatviy ilgis — 4 882 km, dazniausiai jos priklauso savivaldy-
béms ir jy buklé, deja, néra reikiamo lygio.

Taigi i§ viso per Lietuva vingiuoja apie 70 000 km jvairiy rasiy keliy.

Priklausomai nuo Zemés sankasos ir kelio vaziuojamosios dalies plo-
¢iy, kelio dangos tipo ir pagal tai leidziamo automobiliy vaziavimo grei¢io
Lietuvos keliai skirstomi j 5 kategorijas.

15

dis (%)

Kategorija I I1 11 v A%
Projektinis eismo inten-

. . 7000- 3000- 1000-
syvumas abiem kryptimis | >7000 3000 1000 200 <200
per parg
Vaziavimo greitis (km/h) 150 120 100 80 60
Vaziavimo juosty skaicius >4 2 2 2 1
Vaziavimo juostos plotis 375 375 3.1 3.0 45
(m)

Yazmo;amosms dalies plo- 15 75 70 6.0 45
tis (m)

Kelkraséio plotis (m) 3,75 3,75 2,5 2,0 1,75
Kelio sankasos plotis (m) >27,5 15 12 10 8
Didziausias i$ilginis nuoly- 3 4 5 6 ”

1.4 pav. Lietuvos automobiliy keliy kategorijos.

1.4 pav. reikia atkreipti démesj, kad ne visada Cia pateikti skaiciai Lie-
tuvoje jgyvendinti, pvz., magistralés atkarpoje Kaunas-Klaipéda nuoly-
dziai vietomis didesni, be to, juose per mazas postikio spindulys (1.4 pav.
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nenurodyta), todél reikia atsargiai pasirinkti saugy greitj, stebéti keliy zen-
Kklus, Vilniaus-Panevézio ruoze tokiy trikumy néra, be to, ir geografinés
salygos jame kur kas paprastesnés. Papildomos medziagos galima rasti li-
terattiroje [7, §2.6 ir 19, §4.5].

1.2. Gelezinkeliai ir stotys

Lietuvoje gelezinkeliai tarp Vilniaus ir Kauno pradéti eksploatuoti
prie§ 147 m., 1861 m. lapkri¢io 20 d., kai buvo iskasti tuneliai Paneriuose
(426 m) ir Kaune (1280 m) ir pastatytas tiltas per Nemung. Tai buvo Pe-
terburgo-Varsuvos gelezinkelio at§aka j Karaliauciy. Kitoks nei Europos
gelezinkelio plotis — 1 433 mm, naujo rusi$ko gelezinkelio plotis - 1 524
mm, kuris isliko iki $iy dieny. Europos gelezinkeliy plo¢io bégius Lietuvoje
numatoma jrengti tiesiant RAIL BALTICA nuo Var$uvos per Kauna, Ryga,
Taling iki Helsinkio, kur traukiniy greitis sieks 160 km/h. 1990 m. grei¢io
rekordas Prancizijoje - 515,3 km/h. I$samiau Lietuvos gelezinkelio istorija
pateikta [7, 114 p.].

Dabartinis Lietuvos gelezinkeliy tinklas pateiktas 1.5 pav., kur plates-
némis linijjomis pazymeéti pagrindiniai keliai, jeinantys j Europos koridoriy
sistema (Zr. 5.1 skyriy), o siauresnémis linijomis - vietinés reik§més gele-
Zinkeliai.

Pastaraisiais metais gelezinkeliai modernizuojami. Po dviem eilé-
mis iki 800 m ilgio suvirinty plieniniy bégiy, vietoje seny impregnuoty
mediniy pabégiy, klojami Marijampoléje gaminami pagal $vedy pavyzdj
gelzbetoniniai pabégiai — 1 750 viename kilometre. Dazniausiai vir§ bégiy
jrengiami elektros laidai, maitinantys elektrovezius, turincius didziulj di-
naminj greitj ir neter$iancius aplinkos.

Bendras visy Lietuvos gelezinkeliy ilgis — 2953 km, dalis jy - dviejy
pory bégiy, dalis — vienos poros su prasilenkimo stotimis. XXI a. i§vakarése
AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ turéjo 338 lokomotyvus, beveik 15 000 preki-
niy ir per 100 keleiviniy vagony. Pastaraisiais metais respublikoje pradétas
vagony remontas, stengiamasi nupirkti naujy vagony ir automotrisy. Atei-
tyje numatoma nutiesti greitajj gelezinkelj RAIL BALTICA - Var$uva-Ses-
tokai-Kaunas — pratesiant iki Rygos ir Talino, tikimasi atkurti prieskarine
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Baltic Sea

Belarus

Russia

Piociava  Alytus

Poland

Senove

1.5 pav. Lietuvos gelezinkeliy tinklas.

linijg Alytus-Valkininkai. Tolimoje ateityje baty naudinga sutrumpinti
kelig j Klaipéda sujungiant Kaung per Kazly Rida, Sakius ir Jurbarka su
Taurage. Kelias sutrumpéty apie 100 km. Taip pat reikés naujy linijy atsaky
sujungiant Vilniy su Druskininkais ir Didziasaliu, atsisakant esamy linijy,
einanciy per Baltarusijos teritorija.

Lietuvos greitasis gelezinkelis RAIL BALTICA per Var$uva susijungs
su Berlynu ir kitais Europos greitaisiais gelezinkeliais. Pirmujy greityjy ge-
lezinkeliy duomenys pasaulyje pateikti 1.6 pav.

Be apzvelgty keliy, geleZinkeliy sistemai priklauso jvairios stotys su
statiniais ir jrenginiais keleiviams aptarnauti, prekéms pakrauti, sandéliuo-
ti ir iSkrauti, valdymo ir signalizacijos jrenginiai, lokomotyvy ir vagony
depai, elektrinés pastotés, kuro tkis, santechniniai jrenginiai ir kt.
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Linija Greitis, km/h | Ilgis Metai
Japonija
Tokaido 240 516 1960
Tochoku 260 390 1980
Pranciizija
ParyZius-Lionas 270 416 1980
Paryzius—Atlantika 300 285 1990
Vokietija
Hanoveris—Viurcburgas |250 |327 | 1991
Australija
Sidnéjus-Melburnas 350 876 1990

1.6 pav. Pirmosios greitojo geleZinkelio linijos pasaulyje.

Gelezinkelio stotis - tarpininkas tarp miesto aikstés, privaziavimo ke-
lio ir gelezinkelio platformos. Jos gali buti keleivinés, prekinés, tarpinés,
rasiavimo, jy kompleksai sudaro gelezinkeliy ir transporto mazgus.

Pagal gelezinkelio bégiy iSdéstyma stotyse, jos gali buti galinés, kai visi
bégiai joje baigiasi (pvz., Alytuje), tranzitinés, kai visi bégiai tesiasi toliau
(pvz., Vilniuje) ir misrios, kai vieni bégiai skirti pravaziavimui, o kiti baigiasi
(pvz., Kaune priemiestiniams Vilniaus-Kauno elektriniams traukiniams).

Kai kuriose didelése gelezinkelio stotyse kartu egzistuoja keleivinés,
prekinés, rasiavimo ir kitos stotys, sudarancios terminalus. Jie gali buti
jrengti kartu su jary arba oro uosty terminalais.

Lietuva yra per maza $alis, kad gelezinkeliai dominuoty prie§ automobi-
liy transportg, nes pirmieji yra ekonomiskesni, kai atstumai virsija Lietuvos
geografinj ilgj. Todél Lietuvai geleZinkeliai labiau reikalingi tranzitiniams
vezimams i§ Vakary Europos j tolimesnius Ryty Europos rajonus, jskaitant
ir Ryty Azijos $alis — Kinija, Japonija. Tai grei¢iau negu vezant aplinkiniais
jury keliais. Tolimoje ateityje, nutiesus gelezinkelio tilta per Beringo sasiau-
rj, bus galima traukiniais krovinius vezti i§ Europos net j visg Amerika.
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Lietuvoje yra apie 30 000 upiy, ilgesniy nei 250 m, 750 - ilgesniy nei
10 km. Bendras visy upiy ilgis — 63 700 km. Yra per 3000 ezery, i$ jy 25
didesni kaip 1 000 ha, pvz., Driksiy — 4 500 ha, Dusios - 2 300 ha. Laivybai
tinka Nemunas, Neris, Sventoji, Nevézis, Sesupé, Minija. 1938 m. laivams
ir sieliams plukdyti buvo naudojama 686,3 km upiy, tik sieliams plukdyti
- 2 095 km, i$ viso vidaus vandeny - 2781,5 km. EZerai beveik nebuvo
naudojami transportui, tik vandens turizmui. Tas pats taikoma ir 1959 m.
atsiradusioms Kauno marioms (6 370 ha), kur kursuoja keleiviniai laivai,
nes dél Kauno HES statybos vadovo aplaidumo nebuvo panaudotos vy-
riausybé 1ésos (40 mln. rb), skirtos suprojektuoty sliuzy statybai, paliekant
tik statybos aikstele ateiciai.

1986 m. kroviniy srautas upémis sudaré 0,6%, o keleiviy - 0,1% i$ viso
transporto. Tais metais upémis buvo perplukdytata 3,7 mln. keleiviy, t. y.
beveik visa Lietuva.

Siuo laiku laivybai naudojamas tik vasarg Nemunas nuo Kauno iki
Nidos ir Klaipédos, plukdomas zvyras ir keleiviai. Ruosiamasi panaudoti
Nerj tragSoms plukdyti nuo Kauno iki Jonavos, nedidelé jos dalis Vilniuje
naudojama turistiniams laivams.

Prie$ kelis simtmecius, kol Lietuvoje nebuvo keliy ir automobiliy, lai-
vybai buvo naudojami nataralis vandens keliai — upés ir ezerai. Véliau,
pleciantis vezimy geografijai, atsirado dirbtiniai vandens keliai. Pirmiausia
buvo gilinamos esamos upés, véliau ikasti kanalai. 1613-1616 m. buvo
iskastas Gilijos kanalas, véliau (1679-1697) Gilija sujungta su Deimena, is-
einancia j Vyslos ir Oderio baseinus, toliau j visg Europg - Reing, Dunojy,
Siaurés ir Juodaja jiras. 1765-1784 m. buvo iskastas M. K. Oginskio kana-
las, jungiantis Nemung su Dniepru, kuriuo buvo plukdoma mediena ir kiti
Lietuvos ir Ukrainos kroviniai. Pagrindiné traukos priemoné buvo burés
arba vilkdavo krantu Zmonés ar arkliai. Gyvendamas ant Nemuno kranto
autorius prisimena visa tai vykstant XX a. I puséje tarpukario metais.

1962 m., panaudojant M. K. Oginskio kanala, pradétas projektuoti
platus Nemuno-Dniepro kanalas su sliuzy sistema dideliems laivams, ta-
¢iau buvo atidétas, kol bus jrengta Nemuno HES uztvanky kaskada su visa

19



20

1 dalis. Transporto judéjimo ir tinkly infrastruktara

transporto sistema. Reikia tikétis, kad ateityje $is naudingas ir ekonomis-
kas projektas bus jgyvendintas. 2006 m. ruosiamas vandens kelio projektas
Klaipéda-Karaliauc¢ius-Berlynas.

Kroviniams pakrauti ir i$krauti, taip pat keleiviams aptarnauti buvo
jrengiamos prieplaukos. Modernios prieplaukos pastatytos Kaune (Vili-
jampoléje), prie Kauno HES, Jurbarke, Rusnéje, Nidoje, Juodkrantéje ir
kelty perkélose Klaipédoje. Daugelyje viety jrengti tik tilteliai laivams pri-
si$vartuoti ir keleiviams jlaipinti ir i$laipinti.

Atsigaunant Lietuvos transporto sistemai, atgyja ir keleivinis upiy
transportas, planuojamas trasy plukdymas i$ Jonavos ,, Achemos® j Klaipé-
da, nes tai 2 kartus pigiau, negu vezant lygiagreciu gelezinkeliu, nekalbant
apie aplinkinj kelig. Ir toliau pagrindiniu kroviniu Nemune laikomas zvy-
ras, kasamas i§ panemunéje esanciy karjery, taip pat gilinant upés vaga ir
gaunant jj pigiu metodu, naudojant Zemsiurbes.

Atskirai reikia paminéti 2 kelty linijas Klaipédoje, kurios plukdo daug
kroviniy ir keleiviy i§ Klaipédos j Neringa. Joms pakeisti ateityje planuoja-
ma tilto, kuris panaikinty sezoni$kuma ir vidaus transporto priklausomy-
be nuo atmosferiniy salygy, statyba. Si priezastis ir palyginus mazas greitis
plukdant krovinius menkina upiy transporto pranasumg. Keleivinio upiy
transporto greitis moderniais, bet neekonomiskais laivais siekia 70 km/h,
tadiau ir jis Lietuvos salygomis galimas tik Se$is ménesius per metus.

1.4. Jury keliai, uostai

Daugelis jury keliy yra nataralas, tik pastaraisiais Simtmeciais
jiems sutrumpinti buvo iskasti keli svarbiis kanalai, ttkstanciais kilome-
try sutrumpine keliones, pvz., i§ Vidurzemio jaros j Indijos vandenyna
- Sueco kanalas, i§ Atlanto vandenyno j Ramyjj vandenyng — Panamos
kanalas ir t. t.

Lietuva pagal savo geografine padétj yra prie Baltijos jaros ir turi ne-
uz$alantj Klaipédos uostg. Anksciau, vokie¢iams ji okupavus, buvo ruosia-
ma atstatyti senovéje naudotg Sventosios uosta. Pastaruoju metu $ig idéja
bandoma vél atgaivinti ir naudoti Batingés terminalui, priimanc¢iam ma-
Zesnio tonazo ir turistinius laivus.



1.4. Jary keliai, uostai

Patogi Klaipédos uosto padétis jgalina turéti idealius jary kelius su
visu pasauliu. Kaip parodyta 1.7 pav., tiesioginis susisiekimas jmanomas su
Amerika, Kanada, visomis Siaurés ir Piety Europos, Vakary Afrikos, Azi-
jos $alimis, pasinaudojant Vidurzemio ir Juodaja juromis. Pastarajg galima
grei¢iau pasiekti ir $audykliniu traukiniu ,Variagas“ — Klaipéda—Odesa. Po
to per Juodaja, Vidurzemio jiras ir Sueco kanalg galima trumpiausiu keliu,
aplenkiant Europa, pasiekti Azijos $alis, rytine Afrikg ir Australijos uostus.
Atitinkamai pasiekus Lotyny Amerika, jos vakariniy pakranciy uostus ga-
lima aplankyti per Sueco kanala. Taigi Lietuvos jiry keliai yra neribojami
visame pasaulyje ir yra pasaulinés transporto sistemos dalis.

1.7 pav. Lietuvos jiry keliai i$ Klaipédos | pasaulj [77].
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Labai placios galimybés naudotis jury keliais, jungiandiais artimiausiy
Lietuvos kaimyny uostus. Kaip matyti i$§ 1.8 pav., artimiausi Lietuvos jary
keliai Baltijos ir Siaurés jiry akvatorijose leidzia j kaimynines valstybes
greitai ir pigiai plukdyti ne tik krovinius, autofurgonus, gelezinkeliy va-
gonus, dideliy gabarity krovinius, bet ir keleivius, naudojant universalius
keltus, taip pat keleivinius laivus, kuriems pastaraisiais metais Klaipédoje
atidarytas keleivinis uostas (kruizinis terminalas). Cia mes labai atsilieka-
me nuo kaimyny latviy ir esty, nekalbant apie lenkus.

1.8 pav. Artimiausi Lietuvos jiiry keliai Baltijos ir Siaurés jiry akvatorijose [77].

Neribotos jary keliy perspektyvos ir galimybés ekonomiskai prekiauti
su visu pasauliu kelia didelius reikalavimus Klaipédos uostui.

Klaipédos uostas (Zr. 1.9 pav.) iSdéstytas Kur$iy mariy dalyje, atskir-
toje nuo atviros juros Kursiy nerijos, su pratekanc¢iu Nemuno vandeniu.
Bendras uosto prieplauky ilgis beveik 20 km, uosto teritorija — 415 ha,
akvatorijos plotas — 623 ha, sandéliy plotas — 75 000 m?, geleZinkelio linijy
ilgis - 70 km, o jplaukimo kanalo gylis — 14,5 m.
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1. AB ,Klaipédos nafta“

2. UAB , Kroviniy terminalas®

3. ABKLASCO

4. AB , Laivitée“

5. AB ,Klaipédos laivy remontas®
(kruiziniy laivy terminalas keleiviams)

6. AB ,,Baltijos laivy statyba“

7. AB ,Klaipédos kartonas“

8. PSK ,,Bega“

9. AB ,,Smiltynés perkéla®

10. AB , Lifosa“

11. UAB ,Transfosa“

12. AB ,Klaipédos Smelté*

13. AB ,,Progresas®

14. AB ,,Senoji Baltija“

15. AB ,Klaipédos hidrotechnika“

16. UAB ,Lietuvisky durpiy krova“

17. Koncorsiumas ,,Klaipédos terminalai®

18. AB ,Vakary laivy remontas®

19. Konteineriy terminalas

20. Terminalas go-go (KLASCO)

21. UAB , Krantas Shipping“

1.9 pav. Klaipédos uosto schema ir pagrindiniy kompanijy ir perkély sgrasas [77].
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Pastaruoju metu tiek jplaukimo kanalas, tiek prie krantiniy esanti akva-
torija gilinama, kad galéty jplaukti didesnio tonazo laivai. Kaip matyti i 1.9
pav. virSuje pateikty stac¢iakampiy, vietoje ties Melnrage ateityje numatoma
plésti uosta atviroje jiiroje taip, kad uosto galimybés padidéty beveik 1,5 kar-
to. Japony ekspertai atliko Klaipédos uosto plétros galimybiy studijg - per
2009-2014 m. j Siaure nuo jplaukimo j uosty atviroje jiaroje 350 metry nuo
kranto uz 2 mlrd. lity jrengti 17 metry gylio uostg, véliau per 10 mety dar
padidinti jo metinius krovos pajégumus iki 48 mln. tony (2000 m. - 20 mln.
t). Jame i$ jaros pusés jsikurty naftos produkty, biriy kroviniy ir konteineriy
terminalai, o Melnragés puséje — jachty prieplauka ir poilsio zona.

Siuo metu isilgai esamy 20 km ilgio krantiniy isdéstyta daugybé jmo-
niy ir kompanijy, kuriy sarasas pateiktas 1.9 pav. Jame triksta tik 5 nu-
meriu pazymétoje nevykusioje vietoje — Baltijos laivy statyklos teritorijoje
neseniai pradéto jrengti pirmojo Lietuvoje kruiziniy laivy terminalo - ke-
leivinio uosto.

Kaip matyti i§ pateikto 21 jmoniy ir kompanijy pavadinimo sgraso,
paskutiniais dviem numeriais (20 ir 21) pazyméta jury perkéla, prie kurios
achteriu prisi$vartave laivai gali bati pakrauti lengvaisiais automobiliais,
sunkvezimiais, geleZinkelio vagonais, kroviniais, naudojant vaziuojancius
(go-go) krautuvus, taip pat jsikurianciais specialiai jrengtose kajutése ke-
leiviais, 10-20 valandy kelionei iki Vokietijos ir Svedijos. Visiskai pradéjus
veikti kruiziniam keleiviy terminalui, keleiviai grei¢iau ir patogiau galés
keliauti j viso pasaulio uostus tik keleiviams skirtais keleiviniais arba tu-
ristiniais laivais. Kelios kajutés tolimoms keleiviy kelionéms jrengiamos ir
krovininiuose laivuose.

Klaipédos uosto teritorijoje esanc¢iose gamyklose ne tik remontuojami
seni, bet ir statomi nauji didelio tonazo laivai. Uostas gali krauti jvairios
rusies krovinius: trasas, naftg, metalg, medieng, cukry, durpes, konteine-
rius, kartong ir daugel;j kity prekiy. 2001 m. uoste buvo pakrauta ir iskrauta
beveik 20 mln. tony kroviniy, per 50 000 konteineriy. Uoste jrengta sudé-
tinga krovimo technika, navigaciniai jrenginiai, sukurta valdymo ir vado-
vavimo sistema. Laivams aptarnauti jrengtas energetinis, mechaninis ukis,
informacinis centras ir keletas pagalbiniy tarnyby. Tai pla¢iau galima rasti
internete adresu: http://www.port.lt. [77].
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Lietuva nedidelé savo teritorija, tac¢iau budama geografiniame Eu-
ropos centre tampa visos Europos tranzitiniy léktuvy praskridimo vieta.
Todél $ig maza erdve tenka iSdalyti j gan didelj oro koridoriy (konkrecios
tiesios skrendancio atitinkamame aukstyje léktuvo trasos) skaiciy. Skridi-
mo aukstis gali svyruoti nuo 1 200 iki 15 550 m. Lietuvos teritorijoje gali-
ma priskaiciuoti 30 oro koridoriy (1.10 pav.), pazyméty pagal tarptautinius
ICAO (International Civil Aviation Organization — Tarptautinés civilinés
aviacijos organizacijos, zr. 4.6 pav.) standartus atskirais numeriais (13, 20,
24,27, 37, 44, 45, 48, 54, 56, 59, 60, 61, 62, 63, 70, 78, 79, 87, 91, 92, 100,
101, 103, 107, 128, 130, 135, 141, 146).
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1.10 pav. Lietuvos ICAO Zemutinés ir virSutinés oro erdveés koridoriy Zemélapis:
O aerodromai, <54>, <105>, <130> ir t. t. - skridimo koridoriy numeriai.
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Siame paveiksle pateikti ir pagrindiniai Lietuvos aerodromai: Vil-
niaus, Kauno, Siauliy ir Palangos, atskirai pazymétas gruntinis Klaipédos
aerodromas. Kiekvienas i$ jy turi specialy Zyméjima, parodyty stacia-
kampyje.

Oro koridoriai ir marsrutai yra 25% trumpesni negu lygiagrecios ge-
lezinkelio linijos ir iki 50% - negu upiy ir jary transporto keliai. Kartais tas
oro trasos atstumas gali sumazéti 2-3 kartus.

Aerodromas (gr. bégimo vieta) — zemés (1éktuvams, sraigtasparniams)
ar vandens (hidroplanams, ekranoplanams) pavirSiaus plotas, tinkamas
oro transportui kilti, tapti, manevruoti, pasirengti skrydziams. Juos sudaro
kilimo ir tdpimo takai, keleiviy stotys, aikstelés, angarai léktuvams remon-
tuoti, valdymo bokstai, navigaciné ir apriipinimo sistemos. Pagal paskirtj
aerodromai skirstomi j civilinius ir karinius, pagal naudojimo trukme - j
nuolatinius ir laikinuosius, pagal dangg - i dirbtinés dangos ir gruntinius.
Pastarieji naudojami maziems léktuvams, sklandytuvams.

Dirbtinés dangos civiliniai aerodromai pagal kilimo ir tipimo tako
ilgj skirstomi j 4 kategorijas (1 - trumpiausias), pagal plotj - i 5 katego-
rijas: A, B, C, D, E (E - placiausias). Pvz., Vilniaus aerodromas yra 4E
kategorijos, o léktuvui B737-200 tapti uztenka 4C kategorijos. Léktuvai
kyla ir leidziasi vizualiai arba pagal prietaisy parodymus, bet biitinai prie§
véja, o ne pavéjui. Dél to aerodromuose, be pagrindinio tako, pagal daz-
niausia vyraujanciy véjy kryptj jrengiamas vienas ar daugiau tapimo taky,
iSdéstyty pagal trikampio, lygiagretaus stac¢iakampio ar liestiniy formas.
Lietuvoje pagrindiniai aerodromai (Vilniaus, Kauno, Siauliy ir Palangos)
turi tik po viena tipimo taka ir, kaip matyti i§ 1.11-1.14 pav,, tik Vilniaus
ir Palangos aerodromy taky kryptys panasios ir nepatogios vyraujanciy
vakary véjy krypties atzvilgiu, Kauno ir Siauliy aerodromy takai nukreipti
visai kitomis ir palankesnémis kryptimis ir patogiis vyraujanciy vakary
véjy krypties atzvilgiu. Skiriasi ir asfaltuoty betono taky ilgiai ir plociai:
Vilniaus - 2500 % 50 m, Kauno - 3250 X 45 m, Siauliy - 3500 X 45 m ir
Palangos — 2000 X 40 m. Bendras tako saugos juosty plotis daug didesnis:
nuo 145 m (Kaune) iki 300 m (likusiuose aerodromuose). Kauno (Kar-
meélavos) tarptautinis aerodromas pagal savo geografines salygas ir lygy
pavir$iy turi neribotas galimybes pleéstis j ilgj ir j plotj, tuo paciu tapti
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pagrindiniu tarptautiniu Lietuvos keleiviniu aerodromu sujungus jj grei-
tuoju gelezinkeliu su Vilniumi, Panevéziu ir Siauliais, esama autostrada
su Klaipéda (zr. 1.12 pav.). Pla¢iau apie Lietuvos oro uostus galima rasti
internete.

1.11 pav. Vilniaus ICOA tarptautinio aerodromo Zemeélapis.
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Vir§ aerodromo esan-
ti nustatyty riby oro erdvé
vadinama aeroteritorija,
joje neturi biiti auksty pas-
taty, toliau esantys aukstes-
ni pastatai (pvz., gamykly
kaminai) Zymimi $vie¢ian-
Ciais ar mirksinciais rau-
donais ziburiais. Saugos
zony teritorijos ilgis siekia
iki 100 km, plotis — 30 km.
Visose prieigose jrengia-

ma speciali kilimo, tipimo
ir riedéjimo taky apsvie-
timo sistema, o aukstos
kategorijos aerodromuose
- ir ,aklo“ tapimo navi-
gacinés sistemos, kurios
jrengiamos ir dideliuose
léktuvuose, ypac skirtuose

e prezidenty kelionéms.
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bazinius, atsarginius, mokomuosius ir specialiuosius (léktuvy ir ginkluo-
tés bandymams). Atsarginiu aerodromu gali buti ir specialiai praplatintos
ir sustiprintos dangos automobiliy keliai, jrengti daugelyje Lietuvos viety.
Kariniai aerodromai skirstomi j tris klases: pirmojoje bazuojama strateginé
ir karinio jury laivyno aviacija, antrojoje — taktiné ir transporto aviacija,
tre¢iojoje — pagalbiné aviacija ir sraigtasparniai. Pagrindiné Lietuvos avia-
cija yra i$sideés¢iusi Siauliy (zr. 1.13 pav.) ir i§ dalies kituose aerodromuose.
Atsarginiai aerodromai gali bati jrengti vietoj buvusiy kariniy aerodromy
Kédainiuose, Kazly Riidoje, Jonavoje ir kt. Pastaruoju metu Siauliy aerodro-
me i$sidésté ir Pabaltijo erdve saugantys NATO aviacijos naikintuvai. Deja,
Lietuva per trumpa, kad $ie naikintuvai spéty jg apginti.
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Visi Lietuvos aerodromai turi aukstos kokybés informacinj rysj su
kitais savo $alies ir uzsienio valstybiy aerodromais ir nuolatos aptarnau-
ja skrendancius per Lietuvg ar atvykstancius j ja léktuvus nepriklausomai
nuo jy valstybinés ar privacios priklausomybés. Papildomai apie oro kelius
7r. [7, 34, 54] ir internete.

Lietuvoje aerodromais ir oro koridoriais naudojasi keturi skirtingo pa-
valdumo struktiriniai padaliniai [54]: Susisiekimo ministerijos reguliavimo
srityje esanti Civiliné aviacija, Krasto apsaugos ministerijai priklausancios
Karinés oro pajégos ir Krasto apsaugos savanoriskuyjy pajégy aviacija, Vi-
daus reikaly ministerijos aviacijos tarnybos, Svietimo ir mokslo ministerijai
pavaldzios aviacijos specialistus rengianc¢ios mokymo jstaigos (pvz., VGTU
Antano Gustaicio aviacijos institutas). Kiekvienas jy veikia savarankiskai.

Skraidyti oro koridoriais leidzia skrydziy laisve vadinamos komer-
cinés teisés, nusakancios oro transporto paslaugy teikimg. Jy yra astuo-
nios [54, 484 p.], kuriy pirmoji leidzia perskristi kitos valstybés teritorija,
antroji — nutdpti joje nekomerciniais tikslais; kitos kur kas sudétingesnés,
susietos su komercine veikla.

Artimiausiais metais Lietuvos oro uostai numato plésti savo materialine-
technine baze. Vilniaus oro uoste numatoma pailginti betoninio kilimo tako
ilgj iki 3000 m (zr. 1.11 pav.), jrengti tiipimo pagal prietaisus sistema, pastaty-
ti nauja terminalg, jrengti nauja Vilniaus regioninj skrydziy valdyma. Kauno
oro uoste numatoma jrengti maksimalaus intensyvumo signaliniy Zziburiy
sistemg, sujungti automobiliy keliais su Vilniumi, modernizuoti keleiviy sto-
tj. Palangos oro uoste taip pat rekonstruojama keleiviy stotis, modernizuoja-
mas kilimo ir tapimo takas, reikalingas ir skersinis takas. Taigi Lietuvos oro
keliai XXI a. pirmajame de$imtmetyje visiSkai atitiks Europos lygj.

1.6. Dujy, Silumos, kuro, kroviniy vamzdynai

Lietuvoje labiausiai Zinomos vamzdyny sistemos gaunamoms i§ Ru-
sijos dujoms ir naftai transportuoti, $iluminése elektrinése pagaminamam
kar$tam vandeniui tiekti termofikaciniais tinklais. Ateityje galima tikétis,
kad bus jrengti vamzdynai ekologiskai tiekti benzing ir dyzeling i§ Mazei-
kiy naftos gamyklos j Buatinge, Klaipéda (jau tiekiama), taip pat i Vilniy,
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Kaung ir didesnius tarpinius miestus. Gali bati panaudoti esami naftotie-
kiai kartu su nafta pernesti ir smulkiomis frakcijomis susmulkintg akmens
anglj, kartu su vandeniu transportuoti fosfatus, Zvyra (pvz., Zemsiurbémis
gilinant Nemuno dugng ir kraunant Zvyra j barzas).

Galima bus pasinaudoti pasauline praktika perduodant vamzdynais
specialius konteinerius su ratais, sudarant pneumatiniu badu spaudimy
skirtumg prie$ ir uz konteinerio. Toks pneumatinis transportas placiai
naudojamas paste. Bandoma didelio skersmens konteineriais vezti net ke-
leivius gan dideliais greiciais (per 500 km/h) gerokai sumazinant, palygi-
nus su gelezinkeliais, avarijy tikimybe.

Siuo metu Lietuvoje esamo naftotiekio ir dujotiekio schema parodyta
1.15 pav. Naftotiekis tiekia nafta i§ Baltarusijos | MazZeikius ir Batinge, o
per Birzuose esancig atSakg -  Ventspilj Latvijoje.
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1.15 pav. Lietuvos vamzdyny ir aukstosios jtampos elektros tinkly schema.
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Dujotiekis, pazymeétas dviem istisinémis linijomis, bendru kurotiekio
pavadinimu, tiekdamas dujas i§ Baltarusijos Vilniuje jungiamas su Ryga,
kuri turi tiesioginj rysj su Rusija. I§ Vilniaus dujotiekis nutiestas j Kauna,
Jonavg ir toliau j Kaliningrado (Karaliau¢iaus) sritj. Salia Pasvalio pazyme-
ta Vasky gyvenvieté, kurioje numatoma pastatyti didele (5 mln. m®) dujy
saugykly, kad avarijos metu buty galima i$vengti ilgalaikiy dujy tiekimo
sutrikimy. Tokig saugykla turi latviai, ir ji visi$kai pateisino savo statybos
islaidas. Papildomai apie $iuos vamzdynus Zr. [7, 38, 67].

Naftotiekiams naudojami 200, 720 ir 1020 mm skersmens vamzdziai,
pro kuriuos gali pratekéti atitinkamai 1, 15, 45 mln. tony naftos per metus.
Slégis vamzdyne - 6,5-7,5 MPa, atstumas tarp perpumpavimo stociy —
100+300 km, vamzdziy jgilinimas - 2,5 m. Naftos transportavimas vamz-
dynu 2 kartus pigesnis negu vandens keliu ir 3 kartus negu gelezinkeliu,
patikimumas ir nasumas 25-35 kartus didesnis, energijos sunaudojimas
10-12 karty mazesnis.

Dujotiekiams naudojami ty padiy skersmeny, kaip ir naftai vamzdziai,
uzkasami 0,5+0,8 m gylyje arba uzkeliami ant estakady. Dujy kompresoriai
statomi kas 100-150 km, jy galingumai siekia iki 10 000 kW, slégis 5,0-7,0
MPa. Rusijoje per 30 mety (1950-1980 m.) dujotiekiy ilgis iaugo 60 karty
(nuo 2 300 iki 132 000 km). Ateityje dujas galima gaminti i$ pigios, blo-
gai degancios anglies ir transportuoti dujotiekiais, pvz., i§ Azijos | Europa.
Tai pigiau, negu vezti anglj, turinc¢iag nedeganciy atlieky. Schemoje (1.15
pav.) raidémis B (benzinas), D (dyzelinas) pazymétas galimas kurotiekis
i§ Mazeikiy j Vilniy su tarpinémis atSakomis i Siaulius, Panevézj, Kauna.
Pasaulinéje praktikoje labai daznai vietoje benzoveziy naudojami vamzdy-
nai degalams transportuoti, nes sumazéja gamtai zalingo i$pylimo pavojus,
nenukencia degaly kokybé ir kiekis, lengviau apsaugoti nuo grobstymo.

Ateityje galima ir dar viena vamzdyny sistema - tolimojo tiekimo
termofikaciniai tinklai (TTTT), kuriais buty transportuojamos $altos sin-
tezés dujos (CO ir H, miinys). Jais dél vykstan¢iy endoterminiy ir egzo-
terminiy cheminiy reakcijy galima perduoti $ilumg i$ Ignalinos AE dide-
liais (200-300 km) atstumais j Vilniy, Kaung, Panevézj, Siaulius. Atominiy
reaktoriy $iluminé energija (700-1200 K) tiekiama j konvertoriy, kuriame
esantis gamtiniy dujy (CH,) ir vandens (H,0) miSinys, sugerdamas $ilu-
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ma, virsta $altomis sintezés dujomis - anglies viendeginio (CO) ir vande-
nilio (H,) mi$iniu pagal chemine formule:

CH, + H,O <> CO + 3H,.

Siy sintezés dujy temperatiira nukrenta iki 310 K(38°C) ir jos gali biiti
transportuojamos iki vartotojy — atskiry namy ar gamykly. Jrengtame me-
tanatoriuje vartotojas atlieka atvirkstine reakcija — i§ $alty sintezés dujy
gauna gamtines dujas ir kar$tg vandenj, kurj galima naudoti $ildymui ir
pramonés reikalams. Sio proceso naudingumo koeficientas yra 80-90%,
o TTT tinkly jrengimas, palyginti su izoliacijos reikalaujanciais karsto
vandens termofikaciniais tinklais, yra 2-3 kartus pigesnis. Kar$to vandens
tinklai pasaulyje naudojami iki 50 km ilgio, todél jie Lietuvoje energijos
transporto sistemoje gali buti panaudoti $ilumai tiekti tik i§ Elektrény Lie-
tuvos VRES kondensacinés elektrinés Kauno ir Vilniaus termofikacinéms
elektrinéms (Muravos ir Garitny TE).

Mazéjant pasaulio naftos ir dujy atsargoms ir kylant jy kainoms, pa-
naudoti atominiy elektriniy energija miestams $ildyti vartotojams atsieis
4-5 kartus pigiau. Jei 2004 m. uz 50 m* buto $ildyma reikia mokéti apie 200
Lt, tai 2010 metais tai gali siekti 500 Lt ir daugiau, tuo tarpu panaudojant
TTTT technologija $i kaina gali nevirsyti 100 Lt per ménesj.

Buatina trumpai susipazinti su perspektyvia vamzdyny sistema kro-
viniams ir keleiviams veZti. Paprasc¢iausias vezimo budas — pneumatiniu
badu transportuoti laiskus, naftos vamzdynais kartu su nafta - susmulkin-
ta anglj arba kitus smulkius krovinius, naudojant vandenj transportuoti
karjeruose, upiy baseinuose zvyra, trasas, skaldg ir panasias netirpias van-
denyje statybines ir kitas medziagas. JAV tokio vamzdyno ilgis siekia 440
km [69].

Vamzdynais, naudojant pneumatika, galima transportuoti konteine-
rius ir net jy sgstatus (zr. 1.16 pav.). Tokiuose konteineriuose galima trans-
portuoti bet kokius krovinius neribotais atstumais ir greiciais. Praktiskai
naudojama transporto sistema, susidedanti i§ 10 Sarnyrais sujungty kon-
teineriy, galin¢iy vezti 60 tony krovinius. Sankt Peterburge 11 km atstumu
1,22 skersmens vamzdziu transportuojamos buitinés atliekos.
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ORC)

1.16 pav. Vamzdynas su konteineriais, judanciais dél
suspausto oro (balta rodyklé) ir vakuumo (juodos rodyklés):
1 - konteineriai (vagonai), 2 - pneumovezis su sandarinimo Ziedais.

Pries$ tokig konteineriy sistemg aerodinaminiam pasiprie$inimui su-
mazinti vakuuminiais siurbliais praretinamas oras, o uz jos kompresoriy
suspaustas oras stumia konteinerius dideliu greic¢iu (200 km/h ir daugiau).
Sistema turi galimybe lygiagreciais vamzdziais ekologiskai judéti abiem
kryptimis ir persirikiuoti specialiose stotyse [69].

Ateityje, padidinus vamzdziy skersmenj (pvz., iki 6 m), tokj vamzdy-
ny transporta galima naudoti keleiviams vezti vietoje dabartinio metropo-
liteno. Praktiniai eksperimentai atliekami daugelyje $aliy. JAV ir Japonijos
projektuojamame 3 m skersmens vamzdyje keleiviai transportuojami va-
gonais iki 640 km/h grei¢iu. Vakuumas sumazina konteinerio pasipriesi-
nima 100 karty ir greitis gali siekti iki 1000 km/h, t. y. gali konkuruoti su
reaktyvine aviacija. Projekte MEL vietoje raty konteineriams sitiloma nau-
doti magnetine pakabg, izoliuojant nuo vamzdzio. Energetinés sagnaudos
intensyvaus keleiviy vezimo ruozuose mazesnés negu aviacijos.

1.7. Elektros tinklai, pastotés

Kitaip nei ankstesniuose vadovéliuose, $ioje mokomojoje knygo-
je tikslinga apzvelgti ir elektros energijos, kaip prekés rinkos salygomis,
transporto sistemy ypatumus. Lietuvos energetiné sistema atitinka auksta
tarptautinjlygj ir XXI a. pradzioje pagal instaliuotos elektriniy galios (6 568
MW) kiekj vienam gyventojui, iki uzdarant Ignalinos AE, uzimdavo viena
i$§ pirmyjy viety pasaulyje. Per metus, nuolatos ir maksimaliai naudojant
elektros energija, galima gauti i$ visy Lietuvos elektriniy 15 275 kWh/gywv.
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O pagal suvartojimg vienam gyventojui metams (2000 m.) Europoje i$ 16
pagrindiniy $aliy Lietuva uzima 13 vieta (2 800 kWh/gyv) aplenkdama tik
Latvijg, Rumunijg ir Turkija. Taigi Lietuvos elektrinés leisdavo Lietuvos
gyventojams naudoti 2 kartus daugiau, negu daugiausiai naudojancios $a-
lys, ir 3,5 karto daugiau, negu naudojama 2000 m. Pirmaujanciose $alyse
- Prancuzijoje ir Vokietijoje — sunaudojama 7 300 ir 6 700 kWh/gyv. Net
Estijoje sunaudojama gerokai daugiau negu Lietuvoje (4 700 kWh/gyv).

Bendra Lietuvos elektros tiekimo sistema pateikta 1.15 pav. Zemé-
lapyje matyti, kad ji susideda i§ dideliy elektros sto¢iy, gaminanciy arba
akumuliuojanéiy elektros energija, aukstosios (>35 kV) ir Zemosios jtam-
pos elektros pastociy ir jas jungianciy aukstosios ir Zemosios jtampy kin-
tamosios srovés elektros tinkly. Tiekiant didelius elektros energijos kiekius
dideliais atstumais (>300 km) tikslinga naudoti nuolatine 400 kV elektros
srove. Lietuvos transporto sistemoje tokig linija numatoma tiesti tarp Lie-
tuvos ir Lenkijos. Jos leisty abiejy valstybiy sistemose palaikyti vienoda
daznj, o elektros energija perduoti (arba gauti) { Vakary Europa. Panasis
elektros tiltai numatomi su Suomija ir Svedija.

Vidutinés (<35 kV) ir Zemosios (<10 kV) jtampy kintamosios srovés
tinklai tiesiogiai apriipina pramonés arba buitinius vartotojus, transporta:
troleibusus, gelezinkeliy elektrovezius, ateityje elektromobiliusir t. t.

1.15 pav. parodytas elektros stociy iSdéstymas visoje Lietuvos terito-
rijoje.

Elektros stotimi vadinamas jrenginys, kuriame jvairiy rasiy energija
ver¢iama elektros energija. Jos skirstomos j atomines (AE), $ilumines (SE),
hidraulines (HE) ir véjo (VE) elektrines. AE ir SE $iluminé energija ver-
¢iama mechanine, po to elektros, HE - vandens srauto — mechanine, o §i
- elektros energija, VE mechaniné véjo energija tiesiog verciama elektros
energija. Jeigu $iluminéje elektrinéje efektyvumo sumetimais kartu gami-
nama ir $iluminé energija buitiniam $ildymui, tai tokios elektrinés vadina-
mos termofikacinémis (TE). Dar egzistuoja saulés elektrinés (SE), taciau
deél per mazo Saulés intensyvumo, nedidelio naudingumo koeficiento (apie
10%) ir didelés kainos jy naudojimas galimas mazais galingumais. Pasauly-
je kuriamos saulés elektrinés, vietoje puslaidininkiy naudojant $iluminius
Stirlingo variklius, kuriuose dujas jkaitina saulés kolektoriai; jy naudin-
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gumo koeficientas siekia 60% ir kintamosios srovés elektros energija gau-
nama tiesiog nuo apvijos, suvyniotos apie tiesiogiai-griztanciai judancio
stamoklio cilindra.

Lietuvoje (zr. 1.15 pav.) egzistuoja rajoninés, vietinés ir pramoninés
elektrinés (MW): Ignalinos AE - 3000, Lietuvos elektriné (Elektrénuose)
- 1800, Vilniaus TE - 384, Kauno TE - 128, Mazeikiy - 194, Klaipédos TE
- 11, Kauno HE - 101, Kruonio HAE - 800, kitos HE - 13. Pramoniniy
elektriniy galia kur kas mazesné: Kédainiy ,,Lifosa“ - 31, Jonavos ,,Ache-
ma“ - 18, Grigiskiy popieriaus fabrikas - 5, Klaipédos kartono fabrikas
- 12, cukraus fabrikai - 10. 2000 m. mazyjy hidroelektriniy buvo beveik
40, jy galia svyruoja nuo 2460 kW (Antalieptés) iki 15 (Ziobiskio). Visose
elektrinése 2000 m. buvo pagaminta 11 500 GWh elektros ir panasus kiekis
$ilumos energijos. Ignalinos AE, dirbdama visu pajégumu, pagamindavo
73,7% visos elektros energijos.

6 kV elektros energija i$ elektros stoties, kaip parodyta 1.17 pav., ka-
beliu 7 tiekiama j transformatoriy 1, paaukstinama iki 110, 330 ar daugiau
kV, per skirstymo jrenginius 3, 4 tiekiama j ant stulpy 6 pakabintus elektros
tinklus ir transportuojama 100+200 km.
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1.17 pav. Transformatorinés (padidinancios jtampq iki 110 kV)
pastotés jrenginiy iSdéstymo schema:
1 - transformatorius, 2 - srovés jungtuvai, 3, 4 - skirikliai, 5 — atrama, 6 - elektros linijy
stulpai, 7 - kabelis i$ elektrinés, 8 - ZaibolaidZiai, 9 - apsauginé tvora.



1.7. Elektros tinklai, pastotés 37

Pasiekus didesnj pramonés ar gyvenamajj rajona, panasiu atvirkséiu
budu elektros energija pazeminama iki 10 kV (Zr. 1.18 a pav.), toliau vietoje
iki 0,4 kV (230V) ir tiekiama per abonentines pastotes buitiniams varto-
tojams.

1.18 pav. Kompleksiné transformatoriné pastoté (a), skirta statyti lauke, ir patalpoje
statoma skirstomyjy jrenginiy kamera (b) su iSorine jjungimo rankena ir kabeliais, skiri-
kliais ir iSorinémis Synomis viduje.

Kaip parodyta 1.18 a pav., 10 kV transformatoriné pastoté jrengia-
ma lauke kartu su laidy izoliatoriais. Panasiai atrodancios mazesnés 0,4
kV transformatorinés pastotés dazniausiai jrengiamos uzdarose patalpose
kartu su keliomis paskirstymo spintomis (zr. 1.18 b pav.), i$ kuriy elektros
energija tickiama atskiriems pramonés ar gyvenamuyjy namy rajonams.
Gyvenamuosiuose rajonuose jrengiamos tik paskirstymo spintos vartoto-
jams aprupinti zemosios jtampos elektros energija (380/220V).



38

2 DALIS

TRANSPORTO PRIEMONES IR JU
EISMO SAUGUMO PAGRINDAI

Lietuvos transporto sistemos sékmingas darbas ir perspektyvos pri-
klauso tik nuo gerai jg i$mananciy darbuotojuy, taip pat ir karininkams pri-
valu Zinoti transporto priemoniy atsiradimo istorija, ju klasifikacija, ener-
getikg ir ekonomikg, valdymo ir eismo saugumo pagrindus, ateities raidos
perspektyvas.

XXT a. transportas, jo konstrukcijos ir gamybos technologijos tobuléja
milzini$kais $uoliais ir detalus esamy konstrukcijy nagrinéjimas yra be-
tikslis, nes konstrukcijy detalés keiciasi labai greitai. Tik jégainiy ir kons-
trukcijy kiirimo ir eismo saugumo pagrindai i$silaiko desimtmeciais, todél
butent jiems reikia skirti reikiama démesj.

Pasaulyje $iuo metu kasmet gaminama po 40 milijony, o keliuose
vazinéja per 500 milijony lengvyjy automobiliy, dar pusé tiek tenka sun-
kvezimiams, autobusams, daug transporto priemoniy, taip pat ir kariniy,
skraido ore, plaukioja vandenyje ir vazinéja gelezinkeliais. Visy jy trumpai
apzvalgai, susipazinimui ir pagrindiniy techniniy charakteristiky ir ypatu-
my nagrinéjimui skirti $ios dalies skyriai.

2.1. Istorija ir klasifikacija

Kiekvienos transporto priemonés ypatumy supratimas ir jos raidos
tendencijy numatymas gali buti jgyvendinti tik Zinant jos evoliucijos istori-
ja, dabartine klasifikacija, atskiry jos elementy paskirtj ir vaidmenj bendro-
je Lietuvos transporto sistemoje. Per kelis tikstanc¢ius mety transporto prie-
monés patyré milziniskg evoliucijg: nuo paradoksalaus, niekur nataralioje
gamtoje nesutinkamo rato atsiradimo iki naujausiy vidaus ir iSorés degimo
varikliy, kuro elementy ir net joniniy jégainiy kosminiuose laivuose.
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Pagrindinis sausumos transporto priemonés judéjimo elementas - ra-
tas atsirado prie$ 5000 mety, kai reikéjo vezti didesnius krovinius, unika-
lias dideliy gabarity detales $ventovéms, piramidéms. Niekur nesutinka-
mas gamtoje ratas priverté visuomene kurti jiems specialius, dirbtinus ke-
lius, nes ratais pervaziuoti griovius, kalnus praktiskai nejmanoma (pereiti
galima). Upiy laivams ir orlaiviams visi$kai pakako nataraliy keliy — upiy,
jury ir oro koridoriy. Tik jy aptarnavimui zeméje prireiké specialiy uosty,
terminaly, kanaly, $liuzy, prieplauky, kilimo ir tapimo taky.

Trumpai apZvelgsime sausumos transporto priemoniy istorija, nes
jose naudojamos jégainés buvo dazniausiai naudojamos ir kai kuriuose
laivuose ir 1éktuvuose, o pastaryjy konstrukeijy principai per simta mety
keitési nezymiai, nebent nagrinéjami buriniy laivy, dirizabliy ir malins-
parniy skirtumai. Pirmosios sausumos transporto priemonés buvo varo-
mos raumeny jéga (2monés, gyvuliai), véliau buvo ,,jkinkomas“ véjas, o
pastaraisiais metais varikliams naudojamas organinis kuras, branduoliné
ir elektros energija.

Sausumos transporto istorijg galima iSdéstyti 25 svarbiausiais kokybi-
niais jvykiais. Placiau apie tai su iliustracijomis 7r. [1, 2, 6-51 p., 29, 48].

1600 m. olandy matematikas ir fizikas S. Stevenas (S. Steven, 1548-
1610) sukiré burinj automobilj ir su 28 keleiviais per 2 valandas nuvaziavo
nuo Briuselio 68 km. (Tokie ,,automobiliai“ galéty kursuoti pajariu tarp
Klaipédos, Palangos ir Sventosios, dazniausiai pu¢iant palankiems vakary
véjams.)

1860 m. angly mokslininkas Izaokas Niutonas (Isaac Newton, 1643-
1727) pasialé reaktyvinio variklio automobiliui idéja.

1709 m. pranciizy karo inZ., kpt. Nikola Zozefas Kiunjo (Nicolas Joceph
Cugnot, 1725-1804) pagamino pirmajj pranciziska triratj garo automobilj
su garo katilu, dviejy cilindry varikliu, vezusiy 4 keleivius 3 km/h greic¢iu.
Dabar $is automobilis eksponuojamas Paryziaus technikos muziejuje.

1711 m. anglas Tomas Niukomenas (Tom Newcomen, 1668-1778)
sukiiré kondensuojamu garu sudarius vakuuma po stimokliu, virs jo esan-
¢iu atmosferos slégiu varomg atmosferine garo masing.

1765 m. Rusijos kasykly meistras Ivanas Polzunovas (1720-1766) pa-
gamino T. Niukomeno tipo dviejy cilindry atmosfering garo masing su
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balansyru, perduodanciag atmosferos slegiamy stamokliy jéga j abi prie-
$ingas puses. Klaidingai ji vadinama garo masina.

1769 m. anglas Dzeimsas Vatas (James Watt, 1736-1819) uZpatenta-
vo dvipusio tiesioginio veikimo garo masing su kondensatoriumi (nau-
dingumo koeficientas 4%). Jy Europoje buvo pagaminta keli takstanciai.
Véliau jis iSrado garo masinos i$centrinj apsisukimo reguliatoriy, keiciantj
tiekiamo garo j masinos cilindrg kiekj. Jo principas visur naudojamas iki
$iol, taip pat automobiliy varikliuose.

1816 m. $koty pastorius Robertas Stirlingas (Robert Stirling 1790-
1878), pasinaudodamas Dz. Vato garo masinos schema, pasialé iSorés de-
gimo variklio idéja, pagal kurig jkaitintos iSoriniame kaitintuve dujos tie-
kiamos j cilindrg su stimokliu ir toliau suka variklj. Tokiu principu $iame
$imtmetyje kuriamos saulés energija naudojancio iSoriniam dujy kaitini-
mui stdmokliniuose varikliuose elektrinés, kuriy naudingumas siekia 70%,
t. y. du kartus didesnis negu vandens garo elektrinése ir 7 kartus daugiau
negu puslaidininkiy kolektoriuose.

1824 m. Paryziaus inZinerinés karo akademijos profesorius Nikola
Leonardas Sadi Karno (Nicolas Leonard Sadi Carnot, 1796-1832) sufor-
mulavo antrajj termodinamikos désnj, aprasé vidaus degimo variklio vei-
kimo principg ir pateiké idealaus $iluminio variklio naudingumo koefici-
ento, priklausancio tik nuo dujy temperatiry, formule: 7=1-T, /T,. Jis
negali bati lygus 1.

1860 m. pranciizas Zozefas Etjenas Lenuaras (Joseph Etienne Lenoir,
1822-1900) pagamino panasy j D. Vato masing dvigubo veikimo horizon-
taly vidaus degimo variklj, veikiantj, vietoj vandens gary, degiujy dujy ir
oro misiniu, kuris uzdegamas cilindro centrinéje dalyje (ne gale) elektros
kibirkstimi. Dél to jo naudingumo koeficientas siekia tik 0,4%. Ju buvo
pagaminta 400.

1862 m. prancuzas Alfonsas Bo de Rosas (Alphonse Beau de Rochas,
1815-1891) uzpatentavo keturtak¢io vidaus degimo variklio teorinius pa-
grindus, pasitles uzdegima zvakeés sukurtos elektros kibirkstimi jrengti ne
viduryje, bet gale cilindro oro suspaudimo metu. Dél to jo naudingumo
koeficientas turéjo padidéti, palyginus su E. Lenuaro varikliu, 10 ir daugiau
karty, iki 4-7% (dabar iki 40%).
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1866 m. vokietis N. A. Otas (Nikolaus August Otto, 1832-1891) ir
$veicaras Eugenijus Langenas (Eugen Langen 1833-1895), pasinaudodami
A.Bo de Roso idéjomis, uzpatentavo dujinj-atmosferinj vidaus degimo va-
riklj, jo naudingumo koeficientas 15%.

1878 m. Vokietijos Karlsrue aukstosios politechnikos mokyklos ab-
solventas inzinierius Karlas Bencas (Karl Benz, 1844-1929) sukonstravo
pirmajj dvitaktj 0,75 AG vidaus degimo variklj, dirbantj $§vytin¢iomis du-
jomis ir pritaiké automobiliui (pramoniné gamyba prasidéjo 1883 m.).

1883 m. Vokietijos Stutgarto aukstosios politechnikos mokyklos ab-
solventas inzinierius Gotlybas Daimleris (Gottlieb Daimler, 1834-1900) ir
jo pakviestas i$ ,,Deutz” varikliy gamyklos kartu dirbti genialus savamoks-
lis Vilhelmas Maybachas (Wilhelm Maybach, 1846-1929) sukaré skystuo-
ju kuru varomg 1,5 AG, 800 aps/min variklj su alkniniu velenu.

1886 m. Gotlybas Daimleris uzpatentavo (1885-04-03 pat. Nr. 34936)
1,5 A6, 600 aps/min variklj su vertikaliu cilindru, naujomis maitinimo
ir uzdegimo sistemomis ir jmontavo jj dvira¢iame ekipaze ,Reittstuhl®
(-Raitelio kédé“) - motociklo prototipe, po mety pagamino keturratj au-
tomobilj.

1886 m. Karlas Bencas sukonstravo pirmajj plataus vartojimo triratj
»Benz Patent Motorwagen“ automobilj su 0,75 AG benzininiu vandeniu
au$inamu varikliu, aukstosios jtampos uzdegimu, grandinine pavara varo-
mais uzpakaliniais ratais (1886-01-29 pat. Nr. 37435).

1891 m. vokieciy inzinierius Rudolfas Dyzelis (Rudolf Diesel, 1858-
1913), pasinaudodamas pranciizo Emilio Kapiteno idéjomis, paskelbé
straipsnj ,,Ekonomisko vidaus degimo variklio teorija ir konstrukcija®
kitais metais jj uzpatentavo, o 1897 m. sukiré pirmgjj stacionary dideliu
slégiu uzdegamga variklj, kuriame Zibalas i cilindra jpurskiamas suslégtu iki
4,5 MPa oru. Tokie dyzeliniai varikliai §iuo metu eksploatuojami tik lai-
vuose ir stacionariniuose jrenginiuose, sausumos transporte dél griozdisko
kompresoriaus jy néra.

1895 m. pirmg karta automobiliai panaudoti kariniuose manevruose
Prancizijoje, taip pat jvyko pirmosios ziedinés lenktynés Paryzius-Bor-
do-Paryzius: 4 AG automobiliu, 24, 42 km/h grei¢iu, 1200 km distancija
laiméjo E. Levasoras (Emilé Levassor, 1847-1897) ir René Panhardas (Rene
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Panhard, 1841-1908). Amerikoje lenktynés vyko marsrutu Cikaga-Voke-
gamas-Cikaga.

1896 m. Lietuvoje, Kaune, pasirodé pirmasis 4 viety automobilis
»Panhard-Levassor, kuris priklausé Rusijos susisiekimo ministerijos ke-
lio ruozo Tauragé-Siauliai-Jelgava prieZitros virsininkui K. Mazevskiui,
vazinéjusiam juo 12 mety. 1900 m. privaty Lietuvoje 3,5 AG automobilj
pirmasis nusipirko klaipédietis, pasto tarnautojas D. Netbaumas.

1897 m. austry kilmés inzinierius-konstruktorius Ferdinandas Porse
(Ferdinand Porsche, 1875-1951) pagamino pirmajj savos konstrukcijos
hibridinj elektromobilj (Lohner-Porsche), kurio uzpakalinius ratus varé
vidaus degimo variklis, o priekinius - kiekviename rate jrengti akumulia-
toriais maitinami elektros motorai.

1899 m. Sankt Peterburgo inZinierius G. Trinkleris Putilovo gamyklo-
je pagamino aukstojo slégio vidaus degimo variklj, kuriame skirtingai nuo
R. Dyzelio variklio, zibalas j cilindrus buvo purskiamas ne suspaustu oru,
bet aukstojo slégio kuro siurbliu pro purkstukus, todél sausumos transpor-
te naudojami tik G. Trinklerio varikliai, o R. Dyzelio varikliy néra, jie yra
tik laivuose.

1957 m. vokieliy inZinierius Feliksas Vankelis (Felix Wankel, 1902-
1996) pagamino keturtaktj rotorinj 0,125 1, 29 AG, 1577 aps/min vidaus
degimo variklj. Rotorinis variklis 1963 m. jrengtas vokiskame ,,NSU Spi-
der-147, nuo 1967 m. iki $iol jrengiamas japoniskuose automobiliuose
»Mazda“ (§iuo metu RX-8).

1968 m. pradéta serijiné ,Volkswagen® lengvyjy automobiliy su elek-
troniniu badu valdomu benzino jpur$kimu pagal 1961 m. Roberto Boso
patentg gamyba.

1979 m. amerikieciy lenktynininkas Stenas Baretas (Sten Barret) re-
aktyviniu (nevarandiaisiais ratais) automobiliu ,,Budwaizer Rocket“ pirma
kartg pasiekeé virSgarsinj 1190, 371 km/h greitj.

1997 m. gruodzio mén. japony firma pradéjo serijing hibridinio elek-
tromobilio ,,Toyota-Prius® gamyba su 61 AG vidaus degimo varikliu ir 40
AG elektros varikliu, sunaudojanciu 3,51/100 km benzino (paprastas 100
AG automobilis sunaudoja 8-101/100 km). Tokj hibridinj automobilj lygiai
prie§ 100 mety pagamino F. Porsche (zr. auksciau).
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1998 m. atsirado kibirkstinio uzdegimo GDI (Gasoline Direct Injecti-
on), FSI (Fuel Stratified Injection) varikliai, kuriuose benzinas jpurskiamas
tiesiog j cilindra uz jsiurbimo voztuvo, dél ko padidéja variklio ekonomis-
kumas, bet reikalingas $varus benzinas (be sieros).

»Audi-VW*koncernas uzpatentavo sléginio uzdegimo turbokompre-
sorinius TDI tipo variklius, kuriuose dél paskirstymo velenélio kumstelio
varomo siurblio ir individualaus elektronika valdomo magnetu purkstuko
dyzelinas keliais etapais ekonomiskai jpurskiamas j cilindra 200 MPA slé-
giu. Nekelia triuk$mo ir néra dimy, dyzelino sunaudojimas 100 AG vari-
Kkliui 41/100 km.

2000 m. vietoje akumuliatoriy varikliams paleisti pradéta naudoti
laisvose kébulo erdvése isdéliotas amzinas kondensatoriy baterijas, ypac
naudingas papildomai galiai (iki 10 AG) sukurti starto metu, pvz.: prade-
dant judéti per sankryza, o starterio ir generatoriaus apvijos montuojamos
ant didelio skersmens variklio smagracio disko, apsaugant jas nuo i$orinio
poveikio. Variklis pasidaré lengvesnis, ekonomiskesnis, ekologiskesnis ir
tylesnis.

Placiau apie automobilio istorijg galima rasti ankstesnése 1996 ir 2000
m. mano knygose [1; 2] ir apie tai nepaminétoje 2005 m. i$leistoje placioje,
su daug netikslumy J. Rinkevi¢iaus monografijoje ,, Automobiliy istorija“
[39].

Pastaraisiais metais atsirado eksperimentiniai mazaseriniai pramoni-
niai elektromobiliai, kuriuose elektrg j ratuose esancius variklius tiekia i$
vandenilio ir oro elektrg gaminantys kuro elementai. Iskyla didziulé eko-
nomiskai gaminamo vandenilio problema. Apie tai pladiau Zr. 2.7.

Pasaulyje yra beveik milijardas sausumos transporto priemoniy, todél
juy eksploatavimas nejmanomas be grieztos ir vienodos visam pasauliui,
atskiram Zemynui ar valstybei klasifikacijos. Tarp daugeliy klasifikacijos
metody [1, 2, 48] paprasciausiai sialoma naudotis R. Boso knygoje [59]
pateikta autotransporto priemoniy sistematizacija (2.1 pav.).
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[ QIJmIranspm:m priemoné Apibrézimas, pavyzdziai, paskirtis

[ iné i ¢ | Variklio varoma transporto priemoné

iraté ¢ ] Vienos vézés dviraté transporto priemoné, galima su $onine priekaba
Motociklas Su jtvirtintomis dalimis (pvz., baku) vairuotojo keliy zonoje
Motoroleris Be jtvirtinty daliy vairuotojo keliy zonoje
Mopedas Su varikliu, maZesnio kaip 50 cm? tario
[ Automobilis | Dviejy véziy mechaniné transporto priemoné

HI en%xasis automobilis 1ki 9 keleiviy
Su sedano kébulu Uzdaras kébulas, daugiausia 4 durys

Su sedano kébulu ir nukeliamu virSumi Judamas stogas, nejugantys $onai

Limuzinas Pailgintas salonas, daugiausia 6 durys

Su kupé tipo kébulu Uzdaras kébulas, daugiausia 2 durys

Su rodsterio tipo kébulu Atviras kébulas su saugos lanku, 2 ar 4 durys
Krovininis-keleivinis automobilis Didelé vidaus erdveé su kroviniy skyriumi
Krovininis autofurgonas Automobilis prekéms veZzioti

Specialus lengvasis automobilis Sanitarinis ar poilsiui skirtas automobilis

Daugiatikslis lengvasis automobilis ~ Padidintas vazumas, padidintas salonas

" Komercinis automobilis | Keleiviy ir kroviniy vezimas

H Autobusas | 9 ir daugiau keleiviy ir bagazas
Mikroautobusas Daugiausia 17 keleiviy
Miesto autobusas Darbas miesto ir priemies¢iy marsrutais, salonas sédintiems ir
stovintiems keleiviams
Uzmiescio autobusas Darbas uzmiescio marsrutais, salone nenumatytos stovéjimo vietos
Troleibusas Su elektros pavara, maitinant i§ kontaktinio tinklo
Sudurtinis autobusas Dvi autobuso dalys (ar daugiau), $arnyru sujungtos tarp saves, kad buty

alima pereiti i$ vienos dalies j kita
Specialus autobusas gpecialus kébulas ligoniams, kaliniams ir kt. vezti
H Sunkvezimis | Kroviniy vezimas
Daugiatikslé transporto priemoné Su atviru ar uzdaru kébulu
Specializuota krovininé transporto priemoné  Specialiy kroviniy vezimas (pvz., autocisterny) arba
panaudojimas ?g)atin omis salygomis (pvz., kity

automobiliy vilkimas
H Autovilkikas | Sunkvezimis vilkikas
Autovilkikas priekaboms vilkti Priekaby vilkimas, krovinys - ant papildomos platformos
Autovilkikas puspriekabéms vilkti ~ Puspriekabiy vilkimas
Zemeés tkio traktorius Transporto priemoniy vilkimas ar stimimas, kei¢iamy

detaliy vezimas
Nesavaeigé krovininé transporto priemoné

Priekaba su centrine adimi; Puspriekabé; Universali priekaba;
Autobusas-priekaba; Gyvenamoji priekaba; Speciali priekaba

Priekaba su Sarnyriniu sujungimu ‘

Automobilis su priekaba
Panaudojant lengvajj automobilj Lengvas automobilis su priekaba

Panaudojant autobusa Autobusas su priekaba

Panaudojant sunkvezimj Sunkvezimis su priekaba

Panaudojant autovilkika Autovilkikas su priekaba

Balninis autotraukinys Balninis vilkikas su Fuspriekabe

Autotraukinys su 2 priekabomis Balninis vilkikas, velkantis priekaba

Specialus autotraukinys Krovininis automobilis arba autovilkikas su specialia priekaba;

krovinys jungia dvi transporto priemones (pvz., ilgi rastai ar vamzdziai)

2.1 pav. Autotransporto priemoniy sistematizacija pagal P. Bosg [59].
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KATEGORIJA L - automobiliai, turintys maziau nei 4 ratus, dviratés ir
triratés transporto priemonés su savo varikliais.

Katego- | Konstrukcinés transporto prie- | Variklio ta- | DidZiausias
rija | monés ypatybés ris, cm’® greitis, km/h
L, |Dvirate <50 <50
L Triraté <50 <50
L Dviraté > 50 > 50
L Triraté, asimetriné isilginés aies 5 50 5 50
4 atzvilgiu
Triraté, simetriné isilginés asies
L, atzvilgiu, kel.galia < lgt > 50 > 20

KATEGORIJA M - lengvieji automobiliai su 4 ir daugiau raty arba 3
ratais, maseé per 1 tona.

Kategorija | Viety skai¢ius (vairuotojas + keleiviai) Visa masé, t
M, <9
M, >9 <5
M, >9 >5

KATEGORIJA N - sunkveZimiai su 4 ir daugiau raty arba 3 ratais, masé
didesné nei 1 t.

Kategorija Visa masé, t
N, <35
N, >3,5<12
N >12

KATEGORIJA O - priekabos ir puspriekabés.

Kategorija Visa masé, t
O, tik vienaasés priekabos <0,75
0, >0,75 < 10
O >10

2.2 pav. Autotransporto ir SNO [50] priemoniy klasifikacija pagal SNO ir ES direktyvas
[50, 59].
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Klasifikacija leidZia jvertinti ir apibudinti priemoniy kategorijas pagal
variklio tarj, greitj, mase, keleiviy skaiciy.

Europos Sajungos Direktyvose Nr. 71/320 EES ir SNO EEK taisyklése
Nr. 13 nurodyta autotransporto priemoniy klasifikacija (2.2 pav.). Lengvie-
ji automobiliai gali bati klasifikuojami atskirai pagal savo dydzius suskirs-
tant juos j klasifikacines grupes (2.3 pav.).

Z};;r:?l_ Klasifikaciné grupé Ilgis, m | Bazé, m | Segmentai*
A Mini automobiliai Iki 3,65 Iki 2,40
B Mazi automobiliai 3,65-3,85 | 2,30-2,50 B1,B2
C Kompaktiski automobiliai | 3,85-4,35 | 2,45-2,60 C1,C2

D1 Vidutiniai automobiliai 4,35-4,70 | 2,55-2,70 D1,C3
PrestiZiniai vidutiniai au-

D2 . 4,40-4,75 | 2,60-2,75 D2
tomobiliai
E1l Dideli automobiliai 4,70-4,90 | 2,65-2,80 El
0 P.r?s'.(iiiniai dideli automo- 4.75-5.00 | 2,70-2.90 0
biliai
F lljﬁﬁlriezentacmlal automo- per 5,00 per 2,90
G Kupé G1,G2,G3
H Kabrioletai ir rodsteriai HI1,H2
I Visureigiai 11,12,13
J Vienatariai (minivenai) Aukstis - iki 1,85 m J1,J2

2.3 pav. Lengvyjy automobiliy klasifikacinés grupés [48].

Sqlyginiai Zyméjimai: *B1 - maZas automobilis; B2 - mazas Seimos automobilis;
*C1 - kompaktiskas asmeninis automobilis; C2 - kompaktiskas Seimos automobilis;
*C3 - prestizinis kompaktiskas automobilis (jis priskiriamas vidutiniy automobiliy gru-
pei); *D1 - vidutinis Seimos automobilis; D2 - vidutinis prestiZinis automobilis;

*El - didelis verslo automobilis; E2 - didelis prestiZinis verslo automobilis; *G1 - mazas
kupé; G2 - prabangus kupé; G3 - sportinis kupé; *HI - kabrioletas; H2 - rodsteris;
*I1 - mazas visureigis; 12 — , plento® visureigis; 13 - ,tikras“ visureigis; *J1 - vidutinis
vienaturis; J2 - didelis vienatauris.
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Toje pat literattroje [49, 31 p.], [48, 126 p.] pateikta ir kébuly klasifi-
kacija (zr. 2.4, 2.5 pav.).

2.2. Sausumos, vandens ir oro transporto
priemonés

I$ pateikty lenteliy pagal esamg klasifikacijg ir paskirtj galime tinka-
mai suprasti pagrindines autotransporto priemones. Atskirai tenka pateik-
ti sistematizacijoje (zr. 2.1 pav.) nepaminéta lengvyjy automobiliy kébuly
suskirstyma, pateikta [2, 56 p.], [13, 47 p.], [48, 126 p.] ir [49, 31 p.]. Pa-
grindiniai lengvyjy automobiliy kébuly tipai parodyti 2.4 pav. Lengvyjy
automobiliy schemos pagal varikliy i§déstyma nurodytos [2, 56 p.].

2.4 pav. Pagrindiniai lengvyjy automobiliy kébuly tipai [2]:
a - sedanas; b - limuzinas; ¢ - kupé; f - kabrioletas; g - checbekas, liftbekas arba uni-
versalas, priklausomai nuo uzpakaliniy dury kampo su horizontale (90° - checbekas,
maziau kaip 45° - liftbekas); h - furgonas, kai yra uZdara dézé kroviniams, ir pikapas,
kai yra atvira déze.
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2.4 g pav. pateikto liftbeko uzdarytos uzpakalinés durys su horizontale
sudaro 45 ir maziau laipsniy kampa, todél automobilis savo i$vaizda gali
nesiskirti nuo sedano (pvz., nauja »Skoda Octavia“). Kai §is kampas beveik
90°, tokie kébulai vadinami che¢bekais (pvz., ,WVW Golf“). Literattiroje [13,
48, 49] klaidingai liftbeko kébulo pavyzdys vadinamas checbeku, kaip ir
daugelyje $iuolaikiniy zurnaly.

Sunkvezimiy kébuly tipai pateikti 2.5 pav. priklausomai nuo paskirties
[71]. Sioje literattiroje [71] placiau aprasyti ir kity kébuly tipai ir paskirtis.
Papildomai specialios paskirties kariniai sunkvezimiai ir kélimo masinos
pateikti 3.14 pav.

g h) i)

2.5 pav. Pagrindiniai krovininiy sunkveZimiy kébuly tipai pagal naudojimo paskirtj [71]:
a - universalusis bortinis furgonas, b - savivartis, c - specialusis gaisrinis arba avarinés
tarnybos automobilis, d - cisterna skysciams (kurui, pienui), e - betonveZis, f - Siuks-
liavezis, g - autotraukinys ilgiems kroviniams (vamzdzZiams, balkiams, rgstams) veZti su
keiciamo ilgio priekaba, h - autocisterna biriems gridams, kroviniams, i — autocisterna
dulkantiems (cementui, miltams) kroviniams

Autobusy ir priekaby schemy pavyzdZiai pateikti 2.6 pav. [2]. Siuo
metu Olandijoje, Svedijoje, Brazilijoje atsirado $iuolaikiniai 3 sekcijy 300



2.2. Sausumos, vandens ir oro transporto priemonés 49

keleiviy vezantys bebégiai autotramvajai (PHILEA, VOLVO) su visais 8
varanciaisiais ir vairuojamaisiais guminiais ratais ir vaziuojantys reikiamu
marsrutu be vairuotojo pagal kelyje iSdéstytus magnetinius jutiklius [76].

Lengvyjy automobiliy schemos pagal varikliy iSdéstyma pateiktos [1,
1.25 pav.].

2
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2.6 pav. Bendros autobusy (1-12) ir priekaby (13-17) schemos [2]:

1, 2 - vagoninis viengubas; 3 - sudvejintas, gali biti sutrejintas ( pvz., PHILEA, VOL-
VO); 4 - su visiskai issikiSusiu varikliu; 5-7 - su pusiau issikisusiu;8 - vienaaukstis, 9,
10 - dviaukstis; 11 - turistinis be stogo, 12 - atviras su stogu, 13 - lengvojo automobilio
arba sunkveZimio vienaasé kroviniy priekaba; 14 - dviasé priekaba su priekiniais vai-
ruojamaisiais ratais; 15 - dviasé priekaba be vairuojamyjy raty su balniniu priekiniu
sukabinimu; 16 - daugiaasé priekaba sunkiems kroviniams ( pvz., tankams vezti); 17
- vienaaseé priekaba ilgiems kroviniams - vamzdzZiams, rgstams, balkiams ir kt. veZti.

Sausumos transportui taip pat priskiriamos gelezinkelio transporto
priemonés. Jos skirstomos j traukos ir vezimy priemones. Pirmosioms
priklauso garveziai (naudojami kol kas uzsienyje, Lietuvoje jau néra), au-
tonominiai ($ilumveZiai ir turboveZiai) ir neautonominiai (elektroveziai)
lokomotyvai. 1997 m. Lietuvoje buvo 298 lokomotyvai, 69 dyzeliniai ir
elektriniai traukiniai. Placiau apie $ias priemones ir jy iliustracijas galima
rasti LKA bibliotekoje turimoje literatiiroje [13, 48, 49].
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Lokomotyvai skirstomi j krovininius, keleivinius ir manevrinius.
Pastarieji negali buti tik su elektriniais varikliais, nes manevruojant reikia
nutolti nuo elektrg tiekianciy laidy. Lietuvoje kryptimi Kaunas-Klaipéda,
Kaunas—Marijampolé, Virbalis kol kas néra elektrifikuotos gelezinkelio sis-
temos ir jomis traukos reikalams naudojami $ilumveziai su sléginio uzde-
gimo varikliais arba dujy turbinomis. 2007 m. pabaigoje ,, Lietuvos geleZin-
keliai“ gavo pirmajj i$ 34 uzsakyty ,,Siemens” kampanijoje ,,Eurosummer
20CF (ER20CF)“ dyzeliniy lokomotyvy, galin¢iy veZioti 6000 tony (100
vagony) traukinj 120 km/h greic¢iu, 30% maziau naudodamas kurg 2000
kW varikliui. Tai galingiausias $ilumvezis Ryty Europoje.

Pasaulyje atskiri keleiviniai vagonai su jrengtu juose kibirkstinio ar
sléginio uzdegimo varikliu naudojami artimo susisiekimo, nedidelio kelei-
viy srauto vietinése linijose ir vadinami automotrisomis. Jy greitis siekia
140 km/h. Jy kol kas Lietuvoje néra, nes 1999 m. nepavyko nupirkti i$ Is-
panijos 16 vienety dél prastos kokybés. Jy bendros schemos pateiktos 2.7
pav. Labai populiarios jos buvo tarpukario Lietuvoje ir dél savo lengvumo
galéjo dideliu grei¢iu nuvaziuoti i§ Kauno j Vilniy per 1 val.

Elektroveziai pagal srovés rasj gali buti nuolatinés, kintamosios sro-
vés ar dvigubo maitinimo. Taip gali bati maitinami ir elektriniai keleiviniai
traukiniai, kuriuose elektros varikliai jrengiami vagony apaciose, o valdy-
mas — priekiniy ir galiniy vagony galuose. Europoje kol kas elektroveziams
naudojamos skirtingos maitinimo sistemos, todél pereinant nuo vienos
prie kitos trumpam atstumui reikia naudoti manevrinius $ilumvezius, po
to keisti elektrovezius pagal sistemas.

Europoje $iuo metu nuolatinés srovés tinkluose naudojamos 1,5 arba
3 kV jtampos, kintamosios srovés — 15 kV, 162/3 Hz arba 25 kV, 50Hz daz-
nio [13]. Pastarieji naudojami ir Lietuvoje, jrengiant elektrovezyje trans-
formatorius, tiristorinius lygintuvus ir reguliuojamy sakiy nuolatinés sro-
vés variklius.

Vagonai skirstomi j keleivinius ir prekinius. Pirmieji gali buti jvairiy
keleiviniy klasiy arba dviauksciai, didesniam keleiviy skai¢iui vezti nedi-
deliais margrutais. Tolimiems mar$rutams naudojami miegamieji vagonai,
vagonai restoranai. Vagonai su sédimomis vietomis dazniausiai skirti ke-
lionéms iki 7 val., daugiausia Vakary Europoje.
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2.7 pav. Vienauk3tés LVT/S(a) ir dviaukstes 670 (b) automotrisy schemos su valdymui
skirtais priekiais ir sédimy viety iSdéstymo planais pagal aukstus [13].

Prekiniai vagonai klasifikuojami pagal vezamy kroviniy pobadj ir
rasj: dengti, dviasiai, keturasiai, specialtis — daugiaasiai, atviri pusvagoniai,
platformos, cisternos, izoterminiai (tik su termoizoliacija arba mechani-
niais $aldymo jrenginiais atskiruose sgstato vagonuose). Vagonais galima
vezti iki 125 t ir 128 m? kroviniy iki 120 km/h greiciu.

Prie keleiviniy traukiniy pradzioje uz lokomotyvo kabinami 1 arba 2
pasto vagonai su poilsio patalpomis personalui.
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Visy Lietuvoje eksploatuojamy ir skaitytojams Zinomy lokomotyvy ir
vagony iliustracijos pateiktos LKA bibliotekoje turimoje literatairoje [13,
70-77 p.].

Vandens transporto priemoniy klasifikacija paprastesné, nes atski-
rai skirstomi upiy laivai, atskirai - jary laivynas. Lietuvos vidaus laivynas
deél nedidelés laivybai tinkamos akvatorijos apsiriboja keliolika keleiviniy
sraigtiniy laivy, dalis jy ant povandeniniy sparny, ir krovininémis bar-
zomis, daugiausia statybiniam Zvyrui plukdyti. Planuojama i$ Jonavos j
Klaipéda plukdyti barzomis trasas. Tarpukario Lietuvoje sekliomis upémis
plaukiojo ploks¢iadugniai keleiviniai laivai su garo masinomis ir $oniniais
2 varanciaisiais ratais, kitaip nei centriniai sraigtai, neistraukianciais van-
dens i$ po laivo dugno ir leidzianc¢iais plaukti sekliomis upémis.

Krovininés upiy barzos gali buti savaeigés, traukiamos arba stumia-
mos vilkiky. Jy kroviniai gali siekti iki 350 tony, ilgis 40 m, plotis iki 5 m,
grimzlé iki 2 m.

Jury transporto priemoneés taip pat pirmiausia skirstomos j krovini-
nes, keleivines ir pagalbines [13].

Krovininiai laivai skirstomi j bendrosios paskirties, rolkerius, kontei-
nerovezius, lichterius, keltus, tankerius ir cisternas. Bendrosios paskirties
laivais plukdomi griidai, riida, anglys, kroviniai mai$uose, dézése, rezginé-
se, automobiliai, lokomotyvai. Juose jrengti dideli liukai, krovimo jrengi-
niai, kad patys galéty iSkrauti ir pakrauti mazuose uostuose.

Rolkeriais plukdomos automobilinés priekabos ir puspriekabés, va-
gonai ar ant specialiy ratiniy platformy uzkelti dideli konteineriai. Visa tai
pakraunama per laivo priekine ar galine dalis arba i$ $ono per specialy tra-
pa. Kartais jie panasus j kelta, juose telpa 138 vagonai, apie 100 sunkvezi-
miy ir 100 lengvyjy automobiliy. Keleiviams jrengtos atskiros kajutés, mai-
tinimo ir poilsio jstaigos. Rolkeris naudojamas plaukti nedideliais marsru-
tais, pvz., Baltijos, Juodosios ar Vidurzemio jarose. Transporto priemonés
juose suvaziuoja j keliy auksty denius nuolaidziais pakilimais.

Konteineroveziai krauna 4-9 aukstais, triumuose ir ant deniy, sujun-
giant konteinerius tarp saves. Taip galima sukrauti 2 000 ir daugiau kon-
teineriy.

Lichteriai transportuoja specialius plaukiancius konteinerius-barzas,
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telpancius laivo viduje. Priplaukus jirose prie mazy uosty ar upiy ziociy
$ios barzos iSkraunamos j vandenj ir pavieniui arba sujungtos tarp saves
plukdomos toliau upémis (i$kraunamos mazuose uostuose).

Tankeriai gabena naftos produktus, suskystintas dujas. Supertankeriy
keliamoji galia iki 500 000 tony. Plukdant suskystintas dujas, jy garai nau-
dojami tankeriy sléginiams varikliams, todél jie yra labai ekonomiski.

Keleiviniai laivai pagal paskirtj skirstomi j lainerius, kabotazinius ir
turistinius-ekskursinius.

Turistiniai laivai jrengiami prabangiai: turtinga architektara, keli de-
niai, restoranai, plaukiojimo baseinai, soliariumai, skirti turtingiems turis-
tams plaukioti po pasaulj.

Laineriai naudojami keleiviams plukdyti tolimais marsrutais, pvz.,
Plimutas-Niujorkas, Havras-Rio de Zaneiras ir pan.

Kabotaziniai keleiviniai laivai skirti keleiviams trumpais atstumais
isilgai pakrantés plukdyti, pvz., Klaipéda-Palanga.

Bendras Lietuvos laivy skaic¢ius 2004 m. - 199, su Lietuvos véliava
plaukioja 71, kariniy laivy - 8.

Lietuvos laivininkysté turi 37 prekinius laivus, plukdancius per metus
4-5 milijonus tony kroviniy.

Visy minimy vandens transporto priemoniy iliustracijos pateiktos
[13, 102-105 p.], atskirai pateikti konteinerovezis ir i$taigingas keleivinis
laivas 2.8 pav.
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2.8 pav. Konteinerovezis (a) ir iStaigingas 1971 m. keleivinis laivas (b) [41].
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Oro transporto priemonés skirstomos j orlaivius (léktuvus), sraig-
tasparnius (malGnsparnius) ir dirizablius. Tai grei¢iausia transporto rasis,
todél greitai nuskrenda dideliais marsrutais, nes pastaruoju metu trumpais
marsrutais patogiau keliauti greitaisiais traukiniais (pvz., Europoje) arba
autostradomis (pvz., Vokietijoje) automobiliais. Oro transportu Europoje
skraidinimy dalis siekia 32%, jis sunaudoja kuro 5 kartus daugiau negu
gelezinkeliy transportas.

Orlaiviai klasifikuojami pagal reisy ilgj: artimyjy - iki 1 000 km, vi-
dutiniyjy - 1 000-3 000 km ir tolimyjy - per 3 000 km. Orlaiviai yra kro-
vininiai, keleiviniai (zr. 2.9 pav.) ir biznio klasés (10-20 keleiviy). Pagal
variklio ra$j (zr. 2.15 pav.) jie gali bati sraigtiniai, turbosraigtiniai ir turbo-
reaktyviniai. Dar galima juos skirstyti j civilinius ir karinius.

2.9 pav. Pagrindinés keleivinio sraigtinio orlaivio dalys [13]:
1 - liemuo; 2, 21 - keleiviy salonai; 3 - bufetas ir virtuvé; 4 - tualetai; 5 - kylis;
6 — krypties vairas; 7 - stabilizatorius; 8 — aukscio vairas; 9, 19 - drabuziné; 10 - ,liuk-
so“salonas; 11, 20 - durys; 12 - sparnas; 13, 14 - kuro bakai; 15 - sraigtas; 16 — pagrin-
dinis vaZiuoklés mazgas; 17 - turbosraigtinis variklis; 18 - alyvos, radiatorius; 22 - pilo-
ty kabina; 23 - vairuojama vaZiuoklés koja; 24 - radiolokatoriaus antenos gaubtas;
25 - eleronas; 26 - istraukiamasis posparnis.
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Sraigtasparniams nereikia specialiy oro uosty ir jie gali nusileisti ant
nedideliy aiksteliy, jrengty net ant namy stogy, laivuose arba kalnuose. Jie
gali turéti vieng pagrindinj horizontaly sraigta batinai su papildomu $oni-
niu vertikaliu sraigtu liemens sukimuisi iSvengti, iSdéstytu ant 2 viena kitai
statmeny asiy (Zr. 2.10 a pav.), 2 pagrindinius horizontalius sraigtus, iSdés-
tytus ant vienos vertikalios asies ir besisukancius j priesingas puses (zr. 2.10
b pav.), ir 2 pagrindinius horizontalius sraigtus, i$déstytus ant 2 vertikaliy
asiy (Zr. 2.10 c pav.), i8déstyty prieSinguose sraigtasparnio galuose.

2.10 pav. Ivairiy konstrukcijy sraigtasparniai [13]:
a - su pagrindiniu horizontaliu ir vertikaliu sraigtu, b - su 2 sraigtais ant vienos asies;
¢ - su 2 horizontaliais sraigtais ant skirtingy asiy liemens priekyje ir gale; 1 - liemuo, 2
- vaZiuoklé, 3 - keliantysis horizontalusis sraigtas, 4 - uodeginis vertikalusis stabilizuo-
jantis sraigtas, 5 - sparno pavidalo vertikalusis ir horizontalusis stabilizatorius.

Dirizabliai po daugelio mety vél atgimsta atsiradus naujoms nede-
gioms konstrukcinéms medziagoms, taip pat ir heliui. Jie tinka keleiviams
ir dideliems kroviniams skraidinti, krany funkcijoms atlikti. Po daugelio
mety paaiskéjo, kad dirizabliy gaisry priezastis buvo ne naudojamas degu-
sis vandenilis, bet jsielektrinanti degi apvalkalo medziaga.
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2.3. Jégainiy energetika, ekonomika ir ekologija

Transporto jégainés — tai jvairiy rasiy mechaniniai, $iluminiai ir
elektriniai varikliai, kurie perduoda sukurtg energija ratams, vik$rams,
vandens sraigtams, propeleriams arba tdtoms, varanc¢ioms reaktyvinj
léktuvy ,atatrankos® principu. Visa $i jégainiy energetika susieta su kuro
taupymu, taip pat ir su degimo procesui reikalingo deguonies - oro - s3-
naudomis siekiant, kad buty sumazintas kenksmingy degimo produkty
iSmetimas | atmosferg ir tuo paciu pageréty ekologinés salygos. Todél
konstruojant transporto priemoniy jégaines, vienu kartu sprendziamos
trys E problemos: energetinés, ekonominés ir ekologinés. Gerinant ae-
rodinamines transporto priemoniy formas, laminarizuojant ir poliruo-
jant pavir$iy, galima gerokai sumazinti aerodinaminj pasipriesinimo ko-
eficients, sumazinti kuro sgnaudas ir tuo pacdiu i$metamy tersaly kiekj.
Pvz., vaziuojant GOLF tipo automobiliu 150 km/h greiciu, apie 30 AG
sunaudojama pasiprie$inimui, todél 50-60 AG variklis gali nepasiekti to-
kio greic¢io, ypa¢ nedideléje jkalnéje. Dar labiau tai pastebima traukiant
tokiam automobiliui didelio priekinio pasiprie$inimo pavirsiaus aukstg
ir placia gyvenamaja priekabg. Aisku, kad orlaiviams skrendant dideliais
greiciais tai dar svarbiau.

Sausumos transporte per dviejy Simty mety automobiliy istorija kaip
jégainés buvo naudojami véjas, garo masinos, elektros, vidaus ir iSorés de-
gimo (Stirlingo) Siluminiai varikliai ir dujy turbinos. Tokios pat jégainés
naudojamos ir gelezinkeliy transporte, laivuose, o vidaus degimo varikliai
ir dujy turbinos - léktuvuose.

Siluminiai varikliai gali bitti suskirstyti pagal 2.11 pav. pateikta sche-
m3a. Be minétos klasifikacijos, vidaus degimo variklius (VDV) galima su-
skirstyti [36] kitaip:

pagal darbo ciklg - greitojo degimo (Oto ciklas), tiekiant $ilumga, kai
taris pastovus (v = const), ir 1étojo degimo (Dyzelio ciklas), palaikant pa-
stovy slégj (p = const). Galimi ir mi$rus ciklai (pvz., Trinklerio, Atkinsono
ciklai).

Be $ios jégainiy klasifikacijos, vidaus degimo varikliai (VDV) gali
bati skirstomi ir pagal kitokius aspektus [2]:
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SILUMINIAI VARIKLIAI
VIDAUS DEGIMO VARIKLIAI ISORES DEGIMO
(VDV) VARIKLIAI (IDV)
dvitakéiai, keturtakéiai stimokliniai, turbininiai
v v v v v v
Kibirkstinio Sléginio Kombi- Dujy Garo ||Reaktyviniai
uzdegimo KU| |luzdegimo KU| |nuotieji

1 ) 00 00 00 0909

2.11 pav. Siluminiy varikliy klasifikacija [2]:

1 - karbiuratoriniai, 2 - su elektroniniu jpurskimu, 3 - rotoriniai (F. Vankelio), 4 - su
didelio slégio oro kompresoriumi (R. Dyzelio), 5 - su didelio slégio degaly siurbliu
(G. Trinklerio), 6 - su didelio slégio ESM valdomu elektromagnetiniu siurbliu, 7 - tur-
bostiumokliniai, 8 - stamokliniai su mechaniniu ar elektriniu degaly siurbliu, 7 - tur-
bostiumokliai, 8 - stumokliniai su mechaniniu ar elektriniu energijos akumuliavimu,
9 - stamokliniai su turbokompresoriniu oro jputimu, 10 - dujy turbinos (su akumulia-
vimu), 11 - stumokliniai iSorés degimo dujy (R. Stirlingo) varikliai, 12 - stumoklinés
garo masinos (pirmuosiuose automobiliuose, garveZiuose), 13 - garo turbinos, taip pat
ir automobiliuose, 14 — kompresoriniai reaktyviniai varikliai, 15 - tiesiasroviai, taip pat
kietojo kuro kariniai reaktyviniai varikliai.

1. pagal naudojamus degalus - lengvuosius ar sunkiuosius, skystuo-
sius ar dujinius;

2. pagal variklio konstrukcija - paprasto veikimo, dvipusio veikimo su
prie$priesiais judanciais stimokliais. Paprasto veikimo varikliuose darbas
atliekamas tik vienoje cilindro puséje, variklio konstrukcija labai papras-
ta (2.1 pav, I, II, VII [2]). Sudétingesnés konstrukcijos dvipusio veikimo
varikliuose darbas atliekamas abiejose cilindro pusése (2.1 pav., II). Vari-
kliuose su prie$priesiais judanciais stimokliais darbas atliekamas cilindro
viduje tarp dviejy prieSingomis kryptimis judanciy stamokliy (2.1 pav., IV,
V, VI [2]);
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3. pagal kuro uzdegimo budg - kibirkstinio uzdegimo - KU (pagal
JAV standartg SI — Spark Ignition) arba sléginio uzdegimo - SU (pagal JAV
standartg — CI - Compressed Ignition);

4. pagal cilindry skaic¢iy - vienacilindris ir daugiacilindris (nuo 2 iki
24) [2,2.1,2.2 pav.];

5. pagal cilindry i$déstyma [2, 2.1, 2.2 pav.] - vertikalieji, pasvirie-
ji (RENAULT CLIO), horizontalieji, i$ jy priespriesiniai (VW, PORSHE,
SUBARU, TATRA), V ir W formos, Zvaigzdiniai (aviacijoje ir aerodinami-
nése valtyse ar rogése);

6. pagal oro jpatimo pobudj — atmosferiniai ir turbokompresoriniai;

7. pagal stamoklio eigg — létaeigiai, kai vidutinis stdmoklio judéjimo
greitis mazesnis kaip 6,5 m/s (laivuose), ir greitaeigiai, kai didesnis kaip 6,5
m/s (automobiliuose, léktuvuose);

8. pagal komplektacijg - hibridiniai VDV kartu su elektriniu varikliu
- generatoriumi (TOYOTA PRIUS, HONDA CIVIC, VW, MERCEDES-
BENZ, BMW, GM ir kt.);

9. pagal paskirtj - transportiniai, lenktyniniai, stacionarieji (karinés
elektros stotys, kompresorinés), laivy, aviaciniai, energetiniai ir t. t.

ISsamiau medziaga pateikta su iliustracijomis mano nurodytoje lite-
ratiiroje [2, 77-88 p.].

Didelés galios (per 1 000 AG) sunkvezimiuose, tankuose, laivuose,
léktuvuose naudojamos dujy turbinos, kuriose dazniausiai deginamas
specialus zibalas. Pavyzdiniai jvairiy transporto priemoniy varikliy duo-
menys pateikti 2.12 pav., kur matyti, kad jégainiy charakteristikos kinta
labai pla¢iu diapazonu, sléginio uzdegimo varikliuose apsisukimai per
puse mazesni negu kibirkstinio uzdegimo, o laivuose - dar 20 karty ma-
Zesni, nors litriné galia (kW/dm?) islieka tokia pati, kaip ir visy likusiy
jégainiy (dm’ =11).

Per pastaruosius 30 mety kibirkstinio uzdegimo (,,benzininiai kar-
biuratoriniai) varikliai maitinimo sistemoje peréjo 3 pagrindinius etapus
(2.13 pav.). Pirmiausia buvo naudojami karbiuratoriniai varikliai (2.13-1
pav.), kuriuose degusis misinys buvo gaminamas benzing tiekiant atmosfe-
ros slégiu j variklio stimokliu praretinto slégio karbiuratoriaus oro greité-
jimo kanalg. Susidares misinys tiekiamas j cilindrg per jsiurbimo voztuva,
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Transportas | Variklis z n e |NKkW kl\\j\efl/l kI\\/I\;S/l
Kibirkstinio uzdegimo varikliai
1. a. AZLK-412 4 [5.800] 9.00 | 55.1 [37.1] 260
l.a.,Volga® |ZMZ 4022 4 14500 825 | 81.0 [ 33.1 | 30.5
l.a. BMW 745 4 | 5200 [ 7.00 | 185 [ 57.6 | 49.5
l. a. ,Honda“ | AX 4 | 6100 | 9.50 [ 80.9 | 51.0 | 40.8
sport. a. Porche V-8 4 (9000 | 11.0 | 30.8 [102.9] 66.9
sunkvezimis |ZIL-375 4 | 3200 | 6.50 | 1324 [ 184 | 18.3
motociklas |1Z-4 2 | 6200 | 8.80 [ 20.6 [ 59.6 | 34.6
Sléginio uzdegimo varikliai (dyzeliniai)
lLa. Golf D 4 | 5000 | 23.00 | 36.8 [ 25.0 | 20.0
la. Daimler-Benz 4 | 4400 | 21.00 | 44.0 | 22.1 | 185
La. Citroen CX 4 | 4250 [ 2225 55.2 | 22.0 | 20.5
sunkvezimis |JAMZ-238H 4 | 2100 | 16.50 | 235.3 [ 15.8 | 22.2
sunkvezimis [GMC BV-71 2 | 2100 257.3 | 27.6 | 35.0
sunkvezimis [Cummins KTA-600| 4 | 2100 441.0 | 23.3 | 36.8
laivas Zulcer RLB 90 2| 102 35280 | 1.9 | 36.1

2.12 pav. Pagrindinés jvairiy transporto priemoniy jégainiy

energetinés charakteristikos[2]:
z - takty skaicius; n - apsisukimy skaicius per min., € - suslégimo laipsnis; N - galia,
kW: e —efektyvioji, el - litriné ir es - stiumoklio.

kuris atsidaro esant staimokliui vir§utiniame rimties taske (VRT), prie tai
pasalinus dujy degimo produktus. Tokio variklio degiojo misinio sudary-
mas karbiuratoriuje vyksta centralizuotai visg laikg ir visiems cilindrams,
visi kanalai jo pripildyti, todél susidaro dideliy kuro nuostoliy ir bendras
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Karbiuratorius

1970 1980 1990 2000 m.

2.13 pav. Kibirkstinio uzdegimo vidaus degimo varikliy benzino tiekimo
i cilindrus evoliucija per 100 mety [2]:

1 - centrinis aerodinaminis arba elektroninis jpurskimas karbiuratoriuje (1900-1990);
2 - elektronika periodiskai valdomas lokalinis kuro jpurskimas pries jsiurbimo voztuvg,
pro kurj lygiagreciai tiekiamas oras (nuo 1980 m.); 3 - elektronika valdomas kuro jpurs-
kimas tiesiai j cilindrg (GDI, FSI) su specialiai iSgaubtu sukuiriui formuoti stamokliu ir

priespriesiai tiekiamu per jsiurbimo voZtuvg oru (nuo 1995 m.); 4 - uzdegimo Zvakés;

5 - jsiurbimo voZtuvas.

kuro ir oro sunaudojimas gan didelis, tuo paciu daug ir iSmetamy j atmos-
ferg ter$aly. Pvz., 1950 m. pagamintos ,,Pobiedos“ 50 AG karbiuratorinis
variklis sunaudodavo iki 15 litry benzino 100 km, po 50 mety $iuolaikinis
tokios pat galios variklis su elektroniniu jpurskimu sunaudoja tik 5 litrus
benzino, t. y. 3 kartus maziau, naujieji hibridiniai varikliai - dar 2 kartus
maziau. Pastaruoju metu atsirado homogeninio benzino misinio tiekimas
j cilindrg ir jo sudeginimas visame ttryje, dél ko 238AG variklis sunaudoja
uzmiestyje 6 1 benzino 100 km.
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Kuro sgnaudy ir terSaly mazinimui turéjo reik§més XX a. antrojoje
puséje atsiradusi elektronika valdoma benzino jpurskimo sistema vietoj
aerodinaminio kuro mai$ymo karbiuratoriuje, elektronika valdomo cen-
trinio kuro hidrodinaminio jpurskimo jrengimas prie$ karbiuratoriaus
greitéjimo kanala. Nuo paprasto karbiuratoriaus $i sistema skiriasi tuo, kad
elektroninis jrenginys gauna signalg i§ daugelio variklyje jrengty jutikliy, o
priklausomai nuo atmosferos sglygy, variklio temperatiiros, au$inimo van-
dens temperattros ir kt. tiksliau dozuoja kurg. Tac¢iau degusis misinys po
centrinio jpurS$kimo pastoviai tiekiamas visiems cilindrams pro kanalus,
juose dalinai i§garuoja, paskirstomas j cilindrus tik jsiurbimo voztuvy.

Dar tiksliau, ekonomiskiau ir ekologiskiau benzinas (ar spiritas, du-
jos) tiekiamas periodinio veikimo lokaline elektronika valdoma sistema
(2.13-2 pav.), kai kuras jpurskiamas prie$ koncentriskai j Ziedine atsidariu-
sio jsiurbimo voztuvo angg per labai trumpg momenta, kartu su tiekiamu
kanalu $variu oru, zinoma, stimokliui judant Zemyn i§ VRT. I§garavimo
kanale néra.

Purkstuvai suveikia kiekvienam kanalui atskirai, atsidarius jy jsiur-
bimo voztuvui. Variklio paleidimo metu kurg tiekia dar atskiri papildomi
purkstuvai.

Dar daugiau kuro (pvz., benzino) taupoma XXI a. kibirkstinio uzde-
gimo varikliuose, jrengiant purkstuva cilindro $one (2.13-3 pav.). Pries-
priesiniai i§ purkstuvo patenkancio benzino ir i$ jsiurbimo voztuvo paten-
kancio oro srautai sudaro labai geras degiojo misinio susimai$ymo salygas,
pasiekiamas mikroninis daugelio kuro laseliy dydis ir didelis jy pavirsius,
todél zvakeé gali efektyviai per 0,007 sek. uzdegti visg cilindro tarj. Dél viso
misinio sudegimo gerokai (15-20%) sumazéja kuro ir oro sunaudojimas ir
atitinkamai ter$aly iSmetimas. Tokios sistemos VW varikliuose Zymimos
ESI (Fuel Stratified Injection) ir nevykusiai, asocijuojant su dyzelio pavadi-
nimu, - GDI (Gasoline Direct Injection) ,,Mitsubichi“ varikliuose. Pagrin-
dinis $ios sistemos trakumas - batinumas naudoti labai aukstos kokybés
benzing be sieros priemaisy.

Sléginio uzdegimo varikliuose (SU) trys E - energetinés ir ekono-
minés problemos per 100 mety buvo sprendziamos dviem budais. Kitaip
nei kibirkstinio uzdegimo varikliy, kur ter$alai yra cheminiai produktai
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(sieros, azoto ir anglies oksidai), sléginio uzdegimo varikliuose dar papil-
domai i$siskiria mechaniniai ter$alai - suodziai, kurie dél savo kanceroge-
ninés sudéties gali sukelti plauc¢iy vézj. Be to, netvarkinguose varikliuose
suodziai labai gerai matyti ir dél to kai kuriose $alyse (pvz., Japonijoje) juy
naudojimas ribojamas. Kalnuotose Europos valstybése (pvz., Austrijoje)
dél didelio jy sukimo momento, jie butini vaziuojant kalny keliais, jy yra
iki 70% bendro automobiliy parko.

Pastaruoju metu naudojami jpatimui 2 komproseriai: paprastas, su-
kamas alkiininiu velenu per dirzZelj ir turbokompresorius, sukamas i$me-
tamyjy dujy kanale jrengta turbina, taip pat su kei¢iama menteliy geome-
trija. Todél padidéja variklio galia ir sumazéja kuro sagnaudos, tuo paciu
deguonies paklausa ir atmosferos tarsa.

Dél ekologijos i§ pradziy juose buvo naudojami centriniai mechani-
niai aukstojo slégio siurbliai, sukuriantys 10-20 MPa dyzelino slégj. Tokio
slégio kuras tiekiamas j hidraulinius purkstuvus (2.14 a pav.), juose pro
kanalg 19 jis pakliidavo j apatine purkstuvo 1 su adata 2 dalj ir jg pakel-
davo. Tokiu buadu yra jpurskiama. Aukstojo slégio siurblys kiekvienam
purkstuvui kurg tiekia per labai trumpg laikg, kai stamoklis virSutiniame
rimties taske (VRT). Taigi dyzelinas nuo pakilusios iki 600°C suslégto oro
temperatiiros savaime uzsidegdavo.

Gerinant ekonominiu ir ekologiniu pozitriu SU variklius, kai keicia-
si suspausto oro temperatara iki 600°C, XX a. antrojoje puséje atsirado
elektromagnetais valdomi purkstuvai (2.14 b pav.), j kuriuos kuras tiekia-
mas i§ centrinio aukstojo slégio iScentrinio siurblio (100-150 MPa) per
centrine rampg (,common rail) ir vamzdeliais j purkstuvus. Kompiute-
riu valdomas purkstuve jrengtas elektromagnetas 11 reikiamu momentu
kiekvienam cilindrui pakeldamas voztuva 3 atskirai jpurskia reikiamg kuro
kiekj vieng ar kelis kartus 0,002 s tarpsniais. Tokiu baidu pirmu purskimu
uzsidega be triuk§mo mazas kuro kiekis, o j degan¢ia aplinka toliau porci-
jomis jpurskiamas likes kiekis. Kuras sudega visas ir gaunamas minimalus
tersaly kiekis. Suodziams panaikinti naujose sistemose iSmetimo kanaluo-
se jpurskiama papildomai chemikaly (pvz., karbamido). Tik tokiu badu
galima varikliui dirbti tenkinant tar§os normas Euro-3, Euro-4 ir ateityje
Euro-5 (2008 m.).
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2.14 pav. a - vidaus degimo variklio hidraulinis purkstuvas:

1 - purkstuvo antgalis, 2 - adata, 3 - Zalvarinis korpusas, 4 - verZlés, 5 - fiksavimo smei-
gés, 6 — korpusas, 7 - spyruokleé, 8 - tarpiné, 9 - figiiriné verZlé, 10 - tvirtinimo smeigé,
11 - apkabeélé, 12 - reguliavimo sraigtas, 13 - kontraverzlé, 14 — dangtelis, 15 - tuscia-

viduris sraigtas grgZinamiems degalams, 16 - kéliklio Ziedas, 17 - jvoré, 18 — degaly
filtras, 19 - degaly tiekimo didelio slégio (15 MPa) siurbliu kanalas, 20 - ispurksty degaly

Ciurksle, 21 - kéliklis, pakeliantis spaudZiant kurui purkstuvo 1 adatg 2, 22 - degaly ka-

nalas, 23 - rutuliukas, 24 - degaly tiekimo kanalas, 25 - Ziediné purkstuvo ertmé;
b - elektromagnetinis purkstuvas:

1 - purkstuvo korpusas, 2 - purkstuvas, 3 - voZtuvas, 4 - atraminis Ziedas, 5 - tarpinis

Ziedas, 6 — voztuvo spyruoklé, 7 - elektros jungtis, 8 - filtras, 9 — antvamzdis, 10 - re-
guliavimo sraigtas, 11 - elektromagneto Serdis, 12 - elektromagneto inkaras su cilindru,
pakeliantis purkstuvo 2 voztuvg 3.
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Dar tobulesnéje purkstuvo schemoje, vietoje i$ virSaus tiekiamo kuro
9 (2.14 b pav.), jrengtas aukstojo slégio plunzeris 8 (2.14 b pav.), kurj val-
do vir§utiniame paskirstymo velenélyje tarp 2 voztuvy kumsteliy jrengtas
papildomas kumstelis (pav. neparodytas). Siuo atveju i§ zemojo slégio (0,7
MPa) centrinio siurblio dyzelinas tiekiamas i$ Sono po plunZeriu ir su-
spaudziamas iki 200 MPa. Toliau, kaip ir antruoju centrinés rampos atveju,
kompiuterio valdomas elektromagnetas atidaro purkstuva vieng ar kelis
kartus ir nuo jkaitusio iki 600°C dél suspausto stimokliu oro uzdega ci-
lindro viduje jpurksta dyzeling. Taigi jis visi$kai sudega, taip yra taupomas
kuras, nereikia centrinés rampos ir vamzdeliy, mazesné tarsa.

Tokiais btidais dirba kibirkstinio ir sléginio uzdegimo vidaus degimo
varikliai $ilumveZiuose, orlaiviuose ir mazesniuose laivuose. Dideliuose
krovininiuose ir keleiviniuose jary laivuose, kuras tiekiamas specialiais
oro kompresoriais suspaustu oru spaudziant kurg mazose talpyklose. Toks
oras naudojamas ir galingy >10000 AG ,,dyzeliniy“ varikliy laivuose palei-
dimui, tiekiant jj tiesiai j cilindrus.

Galinguose sunkvezimiuose, tankuose, laivuose ir léktuvuose naudo-
jamos dujy turbinos, kuriose skystasis kuras, tiekiamas j degimo kameras,
virsta aukstojo slégio dujy srautais ir suka dujy turbing. Si savo ruoztu suka
prie$ degimo kamerg esancius rotorinius oro kompresorius (zr. 2.15 pav.)

Naujausiuose turbosraigtiniuose orlaiviy varikliuose sraigty mentés
daromos lenktos - panasios i ,bumerangg®, dél to iki 30% sumazéja kuro
sanaudos, padidéja kreiserinis greitis iki 900 km/h ir tokie léktuvai viduti-
niais atstumais (iki 1000 km) gali savo ekonomiskumu konkuruoti su grei-
taisiais traukiniais.

Mazo galingumo varikliai biznio klasés orlaiviuose gali biuti stimo-
Kkliniai, pastaruosius i$déscius Zvaigzdés pavidalu ([2], 77 p., 2.1 pav. VII).
Karo metais orlaiviams buvo naudojami i$ilginio ar V formos i§déstymo
vidaus degimo varikliai, net ir sléginio uzdegimo.

Apie ateities jégainiy veikimo principus, konstrukcijos ypatumus Zr.
2.7 skyriuje. Ten pat bus pateikta ir hibridiniy jégainiy veikimo schema.
Siuo atveju, pagal 1897 m. E. Porse pateikta patenta, starto metu ratus suka
akumuliatoriy maitinami elektriniai varikliai, o prireikus didelés galios,
automatiskai jsijungia $iluminis vidaus degimo variklis, suka ratus ir pa-
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pildomai krauna akumuliatoriy. Tokie 61 AG kibirkstinio uzdegimo ir 40
AG elektrinio variklio automobiliai (,,Toyota Prius-1% benzino sgnaudos
- 4 1) gaminami serijiniu badu nuo 1997 m., o 2005 m. VW pagamino
eksperimentinj pavyzdj Sanchajaus parodai su tokios pat galios sléginio
uzdegimo varikliu, kurio kuro sgnaudos sumazéjo iki 1,5-21/100 km. Abu
hibridiniai automobiliai parodoje uzémé I vietas.

e

ll.’z!!s’:!:!-”.(:i

2.15 pav. Orlaiviy turbininiai varikliai su degimo kameromis [13]:

a - vieno kontiiro turboreaktyvinis, b - turbosraigtinis, ¢ — dviejy kontiiry (Zemos tem-
peratiiros iSorinio ir aukstos temperatitros vidinio) turboreaktyvinis: 1 - keliy laipsniy
oro kompresorius; 2 - kuro (ibalo) degimo kamera; 3 - dujy turbina sujungta velenu su
kompresoriumi; 4 - reaktyviné tita variklio traukai sudaryti; 5 - sraigtas su pasukamo-
mis aSies atzvilgiu mentimis, 6 — menciy pasukimo mechanizmas, sujungtas velenu su
dujy turbina.

Visoms apzvelgtoms jégainéms naudojamas jvairus kuras, o pastarai-
siais metais ir alternatyvios priemonés (zr. 2.16 ir 2.36 pav.), kuriose greta
kity naudojamas vandenilis H, - arba deginant cilindruose, arba gaminant
elektrg kuro elementuose, panaudojant jg raty elektros varikliams.

Visos $ios priemonés atsirado reikalaujant vis grieztéjanc¢ioms Jungti-
niy Tauty Organizacijos (JTO) ir Europos Sajungos (ES) priimtoms eko-
loginéms EURO normoms Europoje (2.17 pav.) ir LEV, ULEV ir SULEV
- JAV Kalifornijoje.
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Siuo metu JTO bendra Ekologiné komisija (VEK) pateiké per 90 taisy-
kliy, o ES - per 50 direktyvy, kuriy privalo laikytis naujos autotransporto
priemonés, vazinéjancios Europos ar JAV Kalifornijos keliais. Pagrindinj
démesj butina atkreipti j dvi taisykles — Nr. 49 ir Nr. 51 [22, 50, 71].

Taisyklé Nr. 49 apriboja Europoje vazinéjandiy autotransporto prie-
moniy jégainiy iSmetamy dujy toksiskumga. Visi Sie reikalavimai (g/kWh)
1988-2008 m. CI varikliams pateikti 2.17 pav.

Standartas | Metai CO, CH, NOx, |Suodziai, | Damingumas,
g/kWh | g/kWh | g/kWh | g/kWh /m
EURO -O 1988 11,2 2,4 14,4 - -
EURO -1 1992 4,5 1,1 8,0 0,36 -
EURO -2 1996 4,0 1,1 7,0 0,15 -
EURO -3 | 2000 2,1 0,66 5,0 0,10 0,8
EURO -4 | 2005 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
EURO -5 | 2008 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5

2.17 pav. JTO VEK ir ES reikalavimai [71] sunkveZimiy su sléginio uzdegimo vidaus
degimo varikliais iSmetamiems j atmosferq tersalams (g/kWh).

Autotransporto priemoné, atitinkanti EURO-1 standarto normas, zy-
mima raide U (umwelt — aplinka), atvaizduota kabinoje (zaliame apskriti-
me); atitinkanti EURO-2 normas, Zymima raide S (supergriin - intensyvios
Zalios spalvos) ir t. t. Kaip matyti i§ 2.17 pav., per 20 mety reikalavimai CO
atzvilgiu sugrieztéjo 7,5 karto, CH - 5 kartus, NOx - 7 kartus, suodziams
- net 18 karty. Dél pastaryjy egzistavimo Japonijoje net iki $iol $io tipo
jégainés automobiliuose maziausiai naudojamos, taip pat ir hibridinése
jégainése [71]. Europoje sléginio uzdegimo jégainés naudojamos labai pla-
¢iai, pvz., Austrijoje pastaraisiais metais jy turi iki 70% transporto priemo-
niy. Dazniausiai tai naudojama dél dvigubai didesnio sukimo momento
esant tai paciai galiai, palyginus su kibirkstinio uzdegimo varikliais, kas
labai aktualu vazinéjant kalnuose. Zinoma, ir kuro sagnaudos SUV 20-30%
mazesnés, bendras sunaudojamo deguonies ir iSmetamuyjy tersaly kiekis
atitinkamai irgi mazesnis. Kaip matyti i§ 2.17 pav., 2008 m. numatoma tik
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1,5 g/kWh sumazinti NOx kiekj. Tokie varikliai jau gaminami serijomis
Daimler-Chrysler sunkvezimiams, jpurskiant j dujy iSmetimo sistemg 100
km kelio 1 litrg karbamido ($lapalo), jie atitiks EURO-5 reikalavimus po
2008 mety.

Kalifornijoje visos pateiktos 2.17 pav. reik§més Europai sumazintos
kelis kartus (pvz., suodziams 2004 metais — keturis kartus). Kibirkstinio
uzdegimo varikliams nuo 2005 m. SULEV normos sumazintos: CO - 1,5
karto, NOx - 7 kartus, CH - 16 karty (!). Ankstesnése Kalifornijos LEV ir
ULEV normose $ios reik§més buvo 2-3 kartus didesnés. Pagal $iuos JTO
ir Kalifornijos valstijos sprendimus automobiliy gamyklos privalo iki 2%
savo gamybos skirti automobiliams su nuliniu terSaly i$metimu, t. y. auto-
mobiliams, maitinamiems i§ akumuliatoriy, jkrauty i$ tinklo arba i§ kuro
elementy su vandenilio ir oro reakcijomis gaminamos elektros.

Tokiu badu bus galima i$vengti ir $iluminio efekto, kai i$metama per
daug CO, ir $ilumos j atmosfer, ir patenkinti Kyoto protokolo reikalavi-
mus, kurj pasirasé ir Lietuvos Seimas.

I$metami autotransporto priemoniy suodziai, taip pat Centrinéje Eu-
ropoje deginamos rudosios anglies tersalai sukélé dar vieng neigiama eko-
loginj efekta — nuséde ant snieguoty Europos kalny suodziai gerokai padi-
dina sniego juodumo laipsnj, o dél to pavasarj kur kas padidéja sniegyny
ir ledyny tirpimas kalnuose, sukeliantis milZini$kus potvynius Vokietijoje,
Austrijoje, Cekijoje ir net kalnuotoje miisy kaimyninéje Lenkijoje. Tai nei-
giamo paskutiniyjy mety politiky pozitrio j AES lidnos ir nuostolingos
pasekmés. Todél EURO-3 (2000 m.) ir EURO-4 (2005 m.) reikalavimai
suodziy atzvilgiu sugrieztinti 5 kartus.

Kartu su terSaly normomis egzistuoja ir triuk§mo apribojimai. JTO
taisyklé Nr. 51 nustato autotransporto priemonés sukeliamo triuk§mo eko-
loginio apribojimo normas [50, 71]. Pradedancios vaziuoti autotranspor-
to priemoneés, kurios variklio galia virsija 150 kW, i$orinio triuk$mo lygis
neturi vir$yti 80 dB, o iSleidZiant suslégta org i§ pneumatinés sistemos j
atmosfera — ne daugiau kaip 72 dB. Autotransporto priemoné, atitinkanti
$iuos reikalavimus, Zymima balta raide L (larmam - vidutinis triuksmas)
zaliame apskritime. Tylesni sunkvezimiai pazymimi raide G (geranscharm
— mazas triuk$mas).
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Eksploatuojant Lietuvos transporto sistemai priklausancius krovini-
nius sunkvezimius ir autobusus, butina atkreipti rimtg démesj j ¢ia pateik-
tus ekologinius reikalavimus, nes naudojant senus, pernelyg tersiancius
atmosferg variklius, tokios priemonés gali buti neisleidziamos uz Lietuvos
riby, neve$ kroviniy, o jmonés patirs ekonominiy nuostoliy.

2.4. Krovininis ir keleivinis transportas

Ankstesniuose skyriuose buvo trumpai apzvelgta pagrindiniy trans-
porto sistemos priemoniy ir jy jégainiy sistematizacija, klasifikacija ir ben-
droji paskirtis. Ta¢iau transporto sistemos darbui dazniausiai naudojamas
krovininis ir keleivinis transportas turi specialiosios veZimo jrangos ir
technologijos, informacinés logistikos, atskiry transporto risiy saveikos ir
t. t. specifiniy savybiy ir reikalavimy.

Taigi trumpai susipazinsime su kroviniy ir keleiviy Lietuvoje vezimu
jvairiomis transporto priemoniy rasimis ir specifika atkreipdami démes;j j
vezamy keleiviy visuomeniniu transportu mazéjimo tendencijg 1990-2000
m. Bendras automobiliniy krovininio ir keleivinio transporto priemoniy
skaicius Lietuvoje 2005 m. sausio 1 dieng pateiktas 2.18 pav.

Kaip matyti i§ 2.18 pav., Lietuvoje, 2005 m. sausio 1 d. duomenimis, i§
viso yra 1.634.354 automobilinés transporto priemoneés, i§ jy 271.323, t. .
16,6%, priklauso krovininiam transportui ir 1.363.012, t. y. 83,4%, — kelei-
viniam transportui. Apie 56% krovininio transporto tenka sunkvezimiams
ir kt. traukiamosioms priemonéms ir 44% - priekaboms. Pagrindine kelei-
vinio transporto dalj - 96,7% - sudaro lengvieji automobiliai, 1,1% - auto-
busai ir 2,2% — motociklai. Zinoma, kiekvienas autobusas perveza 50-100
keleiviy, todél keleiviy veZamumo pozitiriu autobusy indélio procentas bus
10 karty didesnis. Dél tokio didelio lengvyjy automobiliy skaiciaus ir jy
skai¢iaus augimo (per 2004 m. padidéjo 58.528 vnt. - 44%), vezimy au-
tobusais (ir atitinkamai traukiniais) efektyvumas mazéja, todél autobusy
skaicius per 2004 m. sumazéjo 1366 vnt. (8,8%). 4048 vnt. (2,7%) sumazéjo
ir sunkvezimiy parkas, 1145 vnt. - 3,1% padidéjus priekaby, vezanciy iki
750 kg, skaiciui.
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1;3111} Tipas | Transporto priemonés rusis %i(:)litamoji ga- Kiekis, vnt.
KROVININIO TRANSPORTO PRIEMONES
1 |[NI1 Krovininis automobilis iki 3,5 82.793
2 |N2 Krovininis automobilis 3,5+12 38.787
3 |N3 |Krovininis automobilis per 12 30.698
PRIEKABOS
4 |O1 |Priekaba iki 0,75 82.509
5 |02 |Priekaba, puspriekabé 0,75+3,5 6.728
6 |O3 |Priekaba, puspriekabé 0,75+3,5 5.777
7 |04 |Priekaba, puspriekabé per 10 23.990
KELEIVINIS TRANSPORTAS

M1 | Lengvasis automobilis 1.318.502
9 |M2 |Autobusas iki 5 8.703
10 |M3 | Autobusas per5 6.812

MOTOCIKLAI
11 |L3 Dyviratis 21.908
12 |L4 | Motociklas su Sonine priekaba 6.694
13 |L5 Drviratis, keturratis 392
14 |L6 Keturratis iki 0,350 1
IS VISO LIETUVOJE 1.634.354
VISOS TRANSPORTO PRIEMONES MIESTUOSE
15 Vilniaus 546/1000 gyventojy |302.227
16 Kauno 419/1000 gyventojy | 185.586
17 Klaipédos 494/1000 gyventojy | 94.045
18 Siauliy 480/1000 gyventojy | 63.015
19 Panevézio 506/1000 gyventojy |59.523
20 Marijampolés 915/1000 gyventojy | 43.680
21 Alytaus 534/1000 gyventojy |37.760
7 pagr. miestuose Lietuvoje* 742.136

IS VISO 474/1000 gyventojy | 1.634.354

*septyniuose miestuose yra 45% visy Lietuvos transporto priemoniy

2.18 pav. Automobiliniy krovininio ir keleivinio transporto priemoniy skaicius Lietuvoje
2005 m. sausio 1 d.
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2.18 pav. apacioje pateikti jdomis duomenys apie 7 pagrindiniy
Lietuvos miesty automobiliy transporto priemoniy skaic¢iy 2005 m. pra-
dzioje ir jy skaiciy, tenkantj 1000 gyventojy. Faktas, kad pagrindiniuo-
se miestuose maidaug 2 zmonéms tenka viena susisiekimo priemoné,
0 Marijampoléje beveik kiekvienam Zmogui tenka po vieng transporto
priemone. Zinoma, tai gali bati dél turguje perparduodamy priemoniy
registravimo, taciau pati tendencija artéja prie JAV privataus transporto
priemoniy rodiklio.

Kroviniy vezimo Lietuvoje apimtys pagal transporto rasis (zr. 2.19
pav.) rodo, kad daugiausiai Lietuvoje kroviniy (apie 80%) veZzama sunkve-
Zimiais ir kt. autotransporto priemonémis.

Transporto risis min. tony % km
Automobiliy 170,20 79,38 41
Gelezinkeliy 38,40 17,91 287
Jury 5,10 2,38 3107
Vidaus vandeny 0,70 0,33 67
Oro 0,003 0,001 1852
IS VISO 214,40 100 5293

2.19 pav. Kroviniy veZimas (min. t, % ) ir vienos tonos veZimo vidutinis nuotolis (km)
Lietuvoje 1993 m. [4].

Vezamy kroviniy automobiliy transportu atstumas apsiriboja dides-
niy miesty su priemiesciais ribomis - 41 km. Gelezinkeliy transportu ve-
Zama beveik 5 kartus maziau, tac¢iau ir atstumas 7 kartus didesnis - 287
km, beveik per visg Lietuva. Jary transportu plukdoma per 2% kroviniy,
taciau atstumas virsija 3000 km, t. y. aplink visg Europa.

Pagal kroviniy rasis (2.20 pav.) pateikta [9] atskira, budinga Lietuvai
pavyzdiné schema.

Pagal schemg (zr. 2.20 pav.), daugiausiai Lietuvoje vezama grunto,
skaldos, smélio, Zvyro, molio, juodzemio, medienos gaminiy, naftos, ce-
mento ir panasiais kiekiais metalo, grady ir konteineriy.
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Kroviniai tikst. tony % km
Gruntas 106,0 26,5 16,0
Gelzbetonis 60,0 15,0 18,0
Nafta 52,0 13,0 11,0
Mediena 44,0 11,0 16,0
Cementas 42,4 10,6 20,0
Metalas 33,2 8,3 10,0
Gruadai 29,2 7,3 30,0
Konteineriai 20,8 5,2 312,0
Ivairts 12,4 3,1 10,0
IS VISO 400 100 443

2.20 pav. Planuojama pavyzdiné pervezamy Lietuvoje kroviniy struktiiros
(tukst. tony, %) ir atstumy (km) schema [9].

Pagal 2.19 ir 2.20 pav. pateiktus duomenis, galima susidaryti progno-
zes apie krovinio transporto specifika ir konstrukcijy kroviniams vezti rei-
kalavimus.

Visas sausumos, vandens ir oro krovininio transporto priemones ga-
lima susisteminti pagal 2.21 pav. pateikta schema.

I§ schemos matyti, kad priklausomai nuo krovinio pobiidzio naudoja-
mi specialiis sunkvezimiai, furgonai, cisternos, priekabos, vagonai, sausa-
kraviai ir skystakraviai (tankeriai) laivai, keltai, orlaiviai ir t. t. Ypa¢ daug
nasiy transporto priemoniy biitina naudoti zvyro karjeruose, kur na§umas
didelis, o kai kur transportuojant Zvyra tenka vamzdynais persiurbti ir
daug jo nesiklio - vandens, pvz., Nemuno Zemsiurbémis. 2.21 pav. — trans-
portas ant oro pagalves.

Kiekviena i$ pateikty 2.21 pav. transporto priemoniy gali buti susiste-
minta papildomai, pvz., sunkvezimiai (zr. 2.1 ir 2.22 pav.) pagal kroviniy
paskirtj, vazumga, klimatg ir komplektacijg (pvz., autotraukinys).

Bendroji sunkvezimiy masé kinta nuo 1,2 iki 40 tony [2, 57 p.]. Kai
kuriose $alyse, pvz., Australijoje, autotraukiniy masé neribojama ir esant
4-5 priekaboms ji gali vir$yti 500 tony (rekordas — 85 priekabos). Pasaulyje
projektuojami 500 tony keliamosios galios savivar¢iai.
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KROVININIS TRANSPORTAS
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2.21 pav. Pagrindinés transporto priemonés:

1 - sunkvezimiai (bortiniai, furgonai), 2 - savivarciai; 3 - vilkikai; 4 - cisternos; 5 - ce-
mentoveZiai; 6 — autoveZiai; 7 —priekabos; 8 - vagonai; 9 - transporteriai; 10 - vamzdy-
nai; 11 - liftai; 12 - sausakruviai laivai; 13 - barZos; 14 - lichteriai; 15 - tankeriai;
16 - keltai; 17 - ekranoplanai; 18 - orlaiviai; 19 - sraigtasparniai; 20 — dirizabliai (kra-
nai); 21 - lyny vagonéliai.

SUNKVEZIMIAI

A 4 l ‘ A 4

Pagal paskirtj Pagal vazuma Pagal klimatg | |Pagal komplekta

hH OB O O ® S o0 o

2.22 pav. Sunkvezimiy skirstymas pagal kroviniy vezimy ypatumus:
1 - bendrosios paskirties, 2 - specialieji, 3 - kariniai, 4 — minimalaus vazumo, 5 - didesnio
vazumo, 6 - didelio vazumo, 7 - skirti Siltam klimatui, 8 - vidutiniam klimatui, 9 - kars-
tam klimatui, 10 - sunkveZimiai be priekabos, 11 - vilkikai, 12 - autotraukiniai [2].

Didesnio vazumo sunkvezimius apibudina raty formulé: 4x4, 6x6,
8x8, kur pirmasis skaicius reiskia bendrg raty skaiciy, o antrasis - su va-
riklio velenu sujungty varanciyjy transporto priemoniy raty skaiciy. Kiti
ratai lieka varomaisiais. Jy schemos pateiktos [2; 55, 62 143, 144, 145 p.].
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Kai kurie sunkvezimiai turi universaly kablj gale, vilkikai — balninj
sukabinimg su puspriekabe, o autotraukiniai su keliomis priekabomis gali
turéti ir elektrine transmisijg su visais varanciaisiais ratais, prijungtais elek-
tros laidais prie specialaus elektros generatoriaus, kurj suka vidaus degimo
variklis ar dujy turbina. Tokig schema turi ir sunkiasvoriai (50-200 t) kar-
jery savivarciai.

Priekaby ir puspriekabiy schemos pateiktos 2.6 pav. Sunkiasvorés
priekabos dazniausiai skirtos vezti létaeige statybine ar keliy technika, taip
pat tankus tyliai dideliais greiciais ir atstumais autostradomis, negadinant
jy dangos, pvz., i§ Lietuvos j Prahg ¢eky ,,pavasario” sukilimo metu.

Keleivinio transporto analizei butina i$ pradziy susipazinti su keleiviy
vezimo Lietuvoje vieSuoju transportu dinamika, kuri pateikta 2.23 pav.

Trans- Pervezty keleiviy skai¢ius, mln. kel.

orto

fﬁéis 1990 | 1991 | 1992 | 1993|1994 | 1995 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Gele-

zinkelig |34 1350 | 21,0 | 250 | 183 | 152 | 1256 | 122 | 115 | 89
transpor-

tas

Keliy

transpor- | 989,2 (1037,9| 973,0 | 789,9 | 768,1 | 678,2 | 537,1| 502,1 | 458,3 | 372,7
tas

Jary

transpor- - - - 159 | 25,6 | 38,7 | 36,4 | 43,7 | 50,8 | 64,2
tas

Vidaus

vandeny |50 s 1 | s | 10 | 14 | 16 | 17 | 13
transpor-

tas

Orotrans-| g | 15 | o7 [ o2 |03 | 02|03 03] 03] 03
portas

ISVISO [1037,9(1107,7| 997,1 | 816,5 | 788,5 | 694,7 | 551,4 | 516,2 | 471,9 | 383,2

2.23 pav. Keleiviy veZimy Lietuvos viesuoju transporto dinamika 1990-2000 m.



2.4. Krovininis ir keleivinis transportas 75

Kaip matyti i§ pateikty duomeny, po Nepriklausomybés atkirimo per
10 mety sausumos transportu vezamy keleiviy skaic¢ius sumazéjo: geleZin-
keliu - 5 kartus, vieSuoju autotransportu ir vidaus vandenimis— beveik 3
kartus. Gerokai sumazéjo skraidinamy keleiviy oro transportu — 6 kartus,
nors nuo 2000 mety pastebimas didéjimas. 4 kartus padidéjo tik keleiviy
plukdymas jiiry transportu - keltais j Vokietija, Svedija ir uz jy esancias
$alis (Norvegija, Anglija, Airijg, Prancizijg).

Keleivinj transporta taip pat galima skirstyti pagal sausumos, van-
dens ir oro susisiekimo priemones. Kaip matyti i§ 2.24 pav., pagrindinés
priemonés keleiviams veZzti apima net 25 pavadinimus, nors apskritai jy
skaicius yra kur kas didesnis.

KELEIVINIS TRANSPORTAS

| v :

SAUSUMOS VANDENS

[T S[5]a[3 S[E[5[H

2.24 pav. Pagrindinés keleivinio transporto priemonés:
1 - autobusai, 2 - troleibusai, 3 - autotramvajai, 4- tramvajai, 5 — metro traukiniai,
6 - keleiviniai traukiniai, 7 - lengvieji automobiliai, 8 - motociklai, 9 - mopedai,

10 - dviraciai, 11 - liftai, 12 - linijiniai laivai, 13 - turistiniai laivai, 14 - kabotaZiniai
laivai, 15 - pramoginiai laivai (jachtos, kateriai), 16 - laivai ant povandeniniy sparniy,
17 - keltai, 18 - laivai ant oro pagalvés, 19 — aeroplanai, 20 - orlaiviai, 21 - sraigtaspar-
niai, 22 - diriZabliai, 23 - sklandytuvai, 24 - paraSiutai, 25 - lyny kabinos keleiviams.

Pagrindiné keleiviy vezimo priemoné Lietuvos miestuose ir mieste-
liuose yra autobusai, i§skyrus Vilniy ir Kaung, kur kursuoja troleibusai. Jie
sudaro 80% (7r. 2.18 pav.). Bandoma jrengti (zr. 2.24 pav.) atgyvenusius bé-
ginius tramvajus (4) vietoje moderniy tyliaeigiy bebégiy autotramvajy (3).
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Autobusy skirstymas pagal vezimo pobudj pateiktas 2.6 ir 2.25 pav.

AUTOBUSAI

v v

Vezimo pobudis Konstrukcija

hth & S oo oo

2.25 pav. Autobusy skirstymas pagal veZimo pobidj (1-5) ir konstrukcijos ypatumus
(6-10):

1 - miesto autobusas, 2 — priemiestinis, 3 —tarpmiestinis (taip pat tarptautinis), 4 - tu-
ristinis, 5 — konferencinis, 6 — skirstymas pagal ilgj (nuo 5 iki 24 m), 7 - pagal keleiviy
skaiciy (nuo 100 iki 300), 8 - pagal asiy skaiciy (nuo 2 iki 5, pvz., 2 vairuojamos),

9 - pagal auksty skaitiy, 10 - pagal kébulo formgq (pavaizduota 2.6 pav.).

ol

Pagrindinés priemonés, naudojamos miestuose, priemiesc¢iuose, taip
pat artimiems ir tolimiems tarpmiestiniams, kartu ir tarptautiniams rei-
sams, suskirstytos j 10 rasiy. Lietuvoje iki 2005-01-01 vazinéjanciy auto-
busy skaiciai pateikti 2.18 pav. Kol kas mazai Lietuvoje autobusy, skirty il-
galaikéms kelionéms, su miegamomis vietomis keleiviams arba turistams.

Gelezinkeliy transporto vezimy skai¢ius daugiau kaip 4 kartus mazes-
nis, todél apie lokomotyvus ir vagonus zinios buvo pateiktos 2.2 skyriuje.
Ten pat pateikti duomenys apie juary laivus (2.8 pav.) ir orlaivius (2.9, 2.10
pav.). Apie vamzdyny naudojima keleiviniam transportui zr. 1.6 skyriuje
(1.151r 1.16 pav.).

2.5. Karinio transporto ypatumai ir reikalavimai

Kariuomenéje kaip ir visose zmoniy veiklos srityse naudojamas jvai-
riy rasiy transportas: sausumos keliams - ratinis ir viksrinis autotranspor-
tas ir gelezinkeliai, vidaus vandenims ir jiroms - laivai, oro transportui
- orlaiviai ir sraigtasparniai.



2.5. Karinio transporto ypatumai ir reikalavimai

Pagrindinis bet kurio karinio sausumos transporto ypatumas - va-
zumas, pladrumas ir patikimumas, kad kariniy pratyby ir tuo labiau tikros
kovos saglygomis jis visiskai tiksliai ir laiku jvykdyty jiems patikétus veZimo
uzdavinius. Todél pagrindinis reikalavimas - bitinumas visada ir visur bet
kokiomis atmosferos ir geografinémis sglygomis pateisinti jiems budingus
ypatumus, patikimai atlikti jiems pavestg darbg priesakinéje kovos linijoje
ir uznugaryije.

Automobiliy keliams, laukyméms ir visiems keliams pritaikytas auto-
transportas skirstomas j kovos ir mokomasias masinas, transportines prie-
mones. Visa tai pavaizduota 2.26 pav.

RATINE KOVOS TECHNIKA

v v v v v v

Eksploatacijos | [ Didelio| [ Vidutinio
pobudzio klasif,| [vazumo| [ vazumo

Amfibijos| | Vilkikai | [Sarvuociai

2.26 pav. Sausumos keliy ratinés kovos technikos klasifikacija [1].

Sarvuociams $ioje schemoje gali bitti priskirti ir lengvieji ratiniai tan-
kai, taip pat vik$riniai Sarvuociai, vidutiniai ir sunkieji tankai. Lietuvos
kariuomené $iuo metu turi kol kas tik rusikus ratinius ir amerikieti$kus
vik$rinius $arvuodius, bet neturi jokiy tanky.

Daugelis kovinio sausumos transporto priemoniy naudojamos inzi-
neriniams darbams, keliy tiesybai, remontui, medicinos tarnybai ir t. t. (zr.
3.14 pav.). Daug iliustracijy, skirty $ioms transporto rasims, yra [1; 58, 59,
64,72, 139, 140 p.]. Pla¢iau apie kovinio transporto jvairenybes galima ras-
ti [18, 35, 52, 57, 62, 70].

Knygeléje [57] pateiktos pagrindiniy 28 pasaulio $aliy kariniy lengvy-
ju automobiliy, sunkvezimiy ir specialiosios paskirties transporto priemo-
niy 288 techninés charakteristikos ir 297 S. Valaicio piesti paveikslai, nau-
dojant 1944-1995 m. Janes informacinés grupés katalogo medziagg [33].
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Kaip matyti i§ [57] pateikty charakteristiky, daugiausia yra visurei-
gio transporto, mazdaug po lygiai yra kibirkstinio ir sléginio uzdegimo
(»dyzeliniy®) varikliy, kai kuriais atvejais varikliai au$inami ne $aldymo
skysciu, o tiesiog oru, kas ypa¢ naudinga sausringose vietovése ir Ziemos
salygomis, be to, tokia sistema neper$aunama kovos metu.

Butina atkreipti démesj dar j vieng karinio transporto ypatuma - ju
komfortas minimalus, kabiny stogas arba nuimamas, arba turi specialius
liukus islipti stebétojui, Saudyti i§ kulkosvaidzio arba raketinio jtaiso. Len-
gvyjy automobiliy vazumas per kelmus, griovius ar kitas kliatis siekia 0,4 m
(pvz., Hammer - 0,43 m), sunkvezimiy - iki 0,6 m. Pervaziuojamos brastos
gylis atitinkamai — 0,7 m ir 1,8 m. Tam jrengiami paaukstinti oro jsiurbimo
ir dujy iSmetimo vamzdziai. Varikliy galia siekia 550 AG, iki 10 varanciyjy
raty (raketoveziams), keliamoji galia iki 50 tony. Papildomai apie transporta
galima rasti informacijos Lietuvos karo akademijos leidinyje ,,Uzsienio $aliy
sausumos kariuomeniy zinynas® [18]. Visa §i technika nenaudojama Lietu-
voje, bet biitina apie ja Zinoti dalyvaujant tarptautinése karinése pratybose.

Dazniausia visi kariniy automobiliy ratai varantieji, didesné dalis dar
ir vairuojamieji, reguliuojamas slégis padangose vaziuojant per minksta

gruntg. Amfibijos, S$arvuo-
¢iai ir net lengvieji tankai gali

VW plaukti, o sunkieji gali keliauti

Kiti 17% upés dugnu panire po vande-
1

32% niu, jei juose jrengti specialiis

oro jtraukimo ir degimo pro-
dukty i$metimo vamzdziai.
Siuo metu Lietuvos ka-
riuomenés sausumos transpor-
te yra lengvieji automobiliai,
mikroautobusai,  visureigiai,

10% Peugeot sunkvezimiai, viksriniai ir ra-
Opel 13% tiniai $arvuociai (pastarieji jau
12% nenaudojami). Pla¢iau apie sau-

2.27 pav. Lietuvos kariuomenés lengvyjy auto- .Sumos transporty galima rasti
mobiliy parkas [75]. internete www.army.lt [75].
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Lietuvos kariuomenéje dabar yra per 200 lengvyjy automobiliy. Jy pa-
siskirstymas pagal markes pateiktas 2.27 pav. Kaip matome, kariuomenés
lengvieji automobiliai pasiskirsto panasiu santykiu kaip ir bendrame Lietuvos

Kiti
RAF 6%

v %

5%

HYUNDAI
9%

WAV
39%

PEUGEOT
36%

2.28 pav. Lietuvos kariuomenés mikroautobusy par-
kas [75].

Kiti
17%

Chevrolet
40%

Jeep

5% k
UAZ
7%

Land Rover
31%
2.29 pav. Lietuvos kariuomenés lengvyjy visureigiy
parkas [75].

lengvyjy automobiliy par-
ke, i$skyrus Peugeot mar-
kés automobilius, kurie
kariuomenés buvo pirkti
nauji. Visy kity markiy
automobiliy yra po kelis
vienetus (taip pat ir rusis-
ky: VAZ, GAZ, AZLK, 17).
Pastaruoju metu jsigyta
90 naujy aukstos koky-
bés vokisky sunkvezimiy
Mercedes-Benz ~ Unimog
ir lengvyjy furgonu VW
Caddy, visiskai atitinkan-
¢iy grieztus kariuomenés
reikalavimus.

Autobusy  kariuo-
menéje yra apie 30, tarp
kuriy néra dominuojan-
¢ios markeés. Visy markiy
autobusy yra po kelis:
Ikarus, FIAT, MB, Scania,
Temsa, LAZ, PAZ ir t. t.
Mikroautobusy yra per
100. Jy pasiskirstymas pa-
gal markes yra pateiktas
2.28 pav.

Lengvyju visureigiy
yra daugiau kaip 400. Jy
pasiskirstymas pagal mar-
kes yra pateiktas 2.29 pav.
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Didziausig Lietuvos
kariuomenés  automo-
biliy parko dalj sudaro
sunkvezimiai. Jy yra be-
veik pusantro tukstancio.
Daugumos jy visais va-
randiaisiais tiltais, pvz.,
nauji Unimog (Mercedes-
Benz - MB). Jy pasiskirs-
tymas pagal markes yra
pateiktas 2.30 pav.

Siuo metu kariuo-
menés pagrindinés kovos
2.30 pav. Lietuvos kariuomenés sunkveZimiy parkas masinos yra JAV gamy-

[75]. bos vikériniai $arvuodiai

M113. Jie yra patogus

naudoti, nes jlipama per uzpakalyje nusileidziancig iki Zemés platforma —

duris (Zr. 2.31 pav.). Jy kariuomenéje yra daugiau kaip pusantro $imto. Dar

yra keliolika seny rusisky $arvuociy BTR-60PB, kurie neatitinka NATO

standarty ir dabar kariuomenéje nenaudojami. [lipimas j juos pavojingas

- per virSutinius liukus, lipant kovos salygomis karj gali suZeisti ar nukauti
kulkosvaidziais $audantis priesas.

JAV gamybos viksrinis $arvuotis M113Al jeina j Lietuvos karinio
transporto sistema ir skirtas kariams vezti kovos ir pratyby metu, apsau-
gant nuo kulkosvaidziy ugnies ir iSlaipinant nuleidus galine platformg j
apkasus, taip pat pasiimant juos i$ apkasy. Jis gali jveikti 1 m gylio brasta,
gali trumpai pladuriuoti, tac¢iau plaukti juo neleidziama.

Jo techninés charakteristikos: svoris: tu$¢io — 8,6 t, pakrauto - 11,5
t, SU dvitak¢io 6 cilindry skys¢iu ausinamo variklio galia - 210 AG, bako
talpa — 380 | pakanka 480 km kelio (751/100 km), didZiausias greitis kelyje
- 64 km/h, vandenyje - 5,6 km/h, prosvaisté - 0,4 m, jgula — 10-12 kariy.
ISoriniai matmenys 4,9x2,7x2,7 (aukstis).

MAN E
5%
MAGIRUS(
7%

VOLVO
8%

7ZIL 13%
11%
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<)

2.31 pav. Sarvuotasis viksrinis JAV transporteris M 113 A1[52]:
a - vaizdas i$ priekio: 1 - oro iSmetimas, 2 - bangoraiZis, 3 - vik$ro apdangalas,
4 - liukas, 5 - kélimo kilpos, 6 - gesintuvas, 7 — bangoraizio sklendé, 8, 12 - Zibintai,
9 — viksrai, 10 - varancioji Zvaigzduteé, 11 - vilkimo kablys, 13 - vairuotojo liukas;
b - vaizdas i$ galo: 1 - kélimo kilpos, 2 - platforma, 3 - vado liuko dangtis, 4 - elek-
tros jungtis, 5 - vilkiko lynas, 6 - vilkimo kablys, 7 - platformos durys, 8 - platformos
lankstai, 9 - tvirtinimo kilpos, 10 - stabdymo ir gabarity pazibinciai, 11 - degaly
bako dangtelis;
¢ - desanto skyriaus vaizdas atidarius platformg: 1 - platformos dury rankena,
2 - platformos lynas, 3 - platformos kabliai, 4 - hidrocilindras, 5 - suolas kariams
sédéti, 6 — vadavieté, 7 - variklio gaubtas,8 - vairuotojo vieta.
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Paskutiniu laiku Rusijos ir Amerikos kariuomenése atsirado uzmas-
kuoti raketiniai traukiniai. Juose keleivinj ar prekinj traukinj imituojan-
¢iuose vagonuose su civiline mar$rutine nuoroda jrengiami lokaciniai jren-
giniai, valdymo pultai, gyvenamosios patalpos kareiviams ir rakety mon-
tavimo vagonai su atsidaranciu stogu, leidZian¢iu sustojus raketa pastatyti
vertikaliai ir nusiysti j taikinj. DaZnai kei¢iant tokio traukinio mar$rutg
(ir atitinkamai galiniy miesty pavadinimus), atsizvelgiant j JAV ir Rusijos
platy gelezinkeliy tinkla, toks gelezinkelio sastatas su balistinémis termo-
branduolinémis raketomis praktiSkai yra nepazeidziamas ir net kosminés
zvalgybos nesusekamas.

Vidaus vandenys Lietuvoje per menki ir upés per mazos, kad galima
bty naudoti karinj upiy laivyna. Jj turi Europoje Rusija, Vokietija, Olan-
dija ir kt. $alys, kuriose yra daug dideliy upiy, kanaly ir $i transporto $aka
yra iSplétota.

Lietuvos karinés jury pajégos (LKJP) kontroliuoja teritorinés jiros ir
iSimtine ekonoming zong, dalyvauja karinése pratybose, apsaugo Lietuvos
laivybg, dalyvauja paieskos ir gelbéjimo, taikos palaikymo operacijose [75].

KOP flotile sudaro: 1. Koviniy laivy divizonas, j kurj jeina dvi rusiskos
lengvosios (990 tony) ,,Grisa“ klasés fregatos: F11 - ,Zemaitis“ (3r. 2.32
pav.) ir F12 -, Aukstaitis®;

2.32 pav. Lietuvos kariniy jiiry pajégy ,Grisa“ tipo 990 tony fregata F-12 ,, Zemaitis',
pagaminta Rusijoje 1980 m. [75].
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2. Patruliniy laivy divizonas, kurj sudaro 3 ,,Storm* klasés kateriai
(138 tonos): P31 ,,Dzukas®, P32 ,,Sélis“ ir P33 ,,Skalvis“ (1966-1968 m. ga-
mybos, gauti i§ Norvegijos 1994-2001 m.);

3. Mininiy laivy divizionas, kurj sudaro aprapinimo laivas A41 ,Vé-
tra“ (1070 tony, 1977-1994 m.) ir du 400 tony ,,Lindau” klasés miny me-
dziotuvai M51 , Kursis“ ir M52 ,,Stduvis®, gauti i§ Vokietijos 2000 m.;

4. Uosto kateriy grupé — HK21 ir H22 (gauti i§ Svedijos 2000 m.).
Ju visy nuotraukos pateiktos internete kartu su kariniu uostu Klaipédoje
[75]. Greicio forsavimo metu viena fregata sunaudoja iki 7 tony dyzelino
per valanda.

Lietuvos karinés oro pajégos (LKOP ) jkurtos 1993 m. kovo 1 d. ir
turi 2 aviacijos bazes — Zokniy oro uoste prie Siauliy, kur dislokuojami
tik léktuvai, ir Pajuoscio oro uoste, Panevézio rajone, kur dislokuojami tik
sraigtasparniai. KOP tarnauja per 800 zmoniy. KOP transportg sudaro 4
mokomieji / atakos ¢ekiski reaktyviniai léktuvai (Zr. 2.33 pav.). L39 Albatros
jsigyti 1993 m. i§ Kirgizijos ir 2 nauji L-39 ZA jsigyti 1998 m. su ginkluote:
raketomis, bombomis. Transportui naudojami 3 turbosraigtiniai léktuvai
AN-26 (keliamoji galia 6 t, arba 40 keleiviy), 2 vokiski turbosraigtiniai
léktuvai LET L-410 Turbolet, 10 skraidanciy (i 24) — dvisparniy An-2.

2.33 pav. Lietuvos kariniy oro pajégy Cekiskas reaktyvinis léktuvas L39 ,, Albatros®. Svoris
3,5 t, greitis 750 km/h, pakilimo aukstis apie 10,5 km [48] .



84

2 dalis. Transporto priemonés ir jy eismo saugumo pagrindai

KOP turi 8 sraigtasparniy Mi-8 transporto eskadrile, 4 — Mi2. Krasto ap-
saugos savanoriy pajégos (KASP) turi savo aviacija Kyviskeése prie Vilniaus
ir Silutéje. Jas sudaro keturi An-2, 16 vienmotoriy sportiniy JAK-52, po
vieng JAK-55, JAK-18T ir JAV Diper PA-38-112 Tomahawk, trys lenky
PZL-104 Wilga, 16 sklandytuvy.

Pasaulyje naudojami nematomi kariniai léktuvai ir laivai (Stealth).
Placiau apie Lietuvos karines transporto priemones galima rasti internete
adresu www.army.lt [75].

2.6. Transporto eismo saugumo pagrindai

Lietuvoje per paskutiniuosius 15 mety autoavarijose zuvo 12 000 gy-
ventojy ir pagal Zuvusiyjy skai¢iy 1 mln. gyventojy — 219 Zmoniy - uzi-
ma Europoje pirmaja vietg [20]. MazZiausiai gyventojy autoavarijose Zista
Maltoje, Turkijoje, Makedonijoje, Svedijoje, Norvegijoje ir Anglijoje (ati-
tinkamai 40, 57, 58, 59, 62 zm./mln.gyv.) — nuo 5 iki 3 karty maziau.

Todél labai svarbu ruosiant vairuotojus, tuo labiau karinio transporto,
kiek jmanoma i$mokyti eismo saugumo pagrindy. Ypac tai aktualu Lietu-
vos karo akademijos kariitnams, nes avarijos kariniy pratyby metu poli-
gonuose, nekalbant apie karo metus, gali baigtis milZinisku nepataisomu
pralaiméjimu naudojant transportg musyje, kai vykdoma atsakinga kovos
uzduotis.

Per 15 mety tarp Krasto apsaugos mokyklos ir Karo akademijos ka-
ritiny ir baigusiy $ias mokymo jstaigas karininky néra nei vieno Zuvusio
sédint prie vairo. Tai didelis Ratiniy kovos masiny ir Bendruyjy technikos
moksly katedros déstytojy pedagoginio darbo pasiekimas [16]. Pastarai-
siais metais pasikeitus naujai pavadintos InZzinerinés vadybos katedros
tematikai, eismo saugumo klausimams, deja, skiriama kur kas maziau dé-
mesio, nors eismo salygos Lietuvoje gerokai pasunkéjo ir avarijy skaicius
padaugéjo 20%, vietoje ES numatyto sumazéjimo 50%.

Eismo saugumo pagrindai susideda i$ psichologinio vairuotojo (ypac
pradedancio vaziuoti jaunimo) paruo$imo, pagrindiniy autotransporto
priemoniy techniniy Ziniy ir transporto eismo keliuose taisykliy pa-
grindy gero teorinio ir praktinio iSmokimo.
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Psichologinis vairuotojy paruos$imas (ypac jauny Zzmoniy nuo 16 iki
18 mety) privalomas Skandinavijos 3alyse (Svedijoje, Norvegijoje, Olandi-
joje ir Suomijoje, kur 3-4 kartus mazesnis zuvusiyjy autoavarijose skaic¢ius
[20] negu Lietuvoje). Per specialius testus jaunimui jrodoma, kad jie kur
kas maziau numano apie viskg, taip pat ir apie eismg, negu jie patys tuo
jsitikine. Todél jaunimas sugeba vairuodamas transporto priemone kritis-
kai numatyti galima autojvykj ir kiek jmanoma jo i§vengti. Siuo metu LKA
karianams pateikiamos pagrindinés formulés, sukelian¢ios nei§vengiamas
avarines situacijas, taip pat avarijose Zuvusiyjy poveikis jy artimiesiems,
jsimenant visiems psichologinj posakj ,,Greitai léksi, létai nes“ (karste) (zr.
2.34 pav.).

2.34 pav. Virsijant leidZiamg greitj, ypac posiikyje, avarija su aukomis neisvengiama [72].
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Pagrindinés techninés Zinios apie autotransportg, grei¢io charak-
teristikas, valdymo, stabdymo sistemas, stabdymo kelio priklausomybes
nuo grei¢io, eismo dinamikg jgalina vairuotojg ekstremaliomis salygomis
pasinaudoti jomis, o dél intuicijos ir greitos reakcijos iSvengti tragisky pa-
sekmiy. Sios techninés Zinios jgalina vairuotojus vaZinéjant treniruotis
laisvame nuo transporto kelyje lenkimo, stabdymo veiksmy ir sukaupti
didesnj praktinj patyrima.

Mokymo priemonés ,Lietuvos transporto sistema“ autorius per 50
mety vairuotojo staza sukaupé didelj patyrimg, turi daug praktiniy pavyz-
dziy, kaip techninis nezinojimas gali sukelti rimtg avarija. Pvz.: vaziuo-
jant su krovinine ar turistine priekaba, velkantis jg lengvasis automobilis
privalo maksimaliai bati apkrautas galinéje dalyje (bagazinéje ir antroje
sédimoje eiléje), nes priesingu atveju vienos asies priekaba dél kelio ne-
lygumy jsisitibuoja, pakelia galine velkanciosios priemonés asj ir sukelia
nevaldomus horizontalius autotraukinio suktukus. Visa konstrukcija be-
sisukdama lekia j prieSingos pusés griovj, triuskindama arba triuskinama
prieSpriesais vaZziuojanciy transporto priemoniy. Pladiau apie transporto
priemoniy energetikg ir mechanika, rato kinematikg ir sgveika su keliu,
kébulo svyravimo ypatumus, stovuma, valdymo ir stabdymo kinematika
bei dinamikg butina perskaityti mano ankstesnéje mokymo priemonéje
[2], 121-135 p., nes perrasymas ¢ia netikslingas.

Pagal pateikta automobilio stabdymo kelio S, formule.

S,=V?/(26 ¢ g), m,

kur V, - pradinis automobilio greitis, km/h, ¢ — padangy kibumo ko-
eficientas, g - Zemés traukos pagreitis — 9,81. Padangos kibumo koeficiento
¢ ir riedéjimo varzos koeficiento f reik§meés pateiktos 2.35 pav.

Suskaic¢iuotas pagal auksciau pateiktg formule vidutinis teorinis S ir
praktinis S_(jvertinant 2 s vairuotojo reakcija iki stabdziy pedalo paspau-
dimo) stabdymo kelias ir atstumas iki priesais vaziuojancio automobilio
(zr. 2.36 pav.) priklausomai nuo automobilio kelio pobadzio ir padangy
kibimo koeficiento reik§més pateikti 2.36 pav..
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Kelio pavirsiaus buklé [0) f
Asfaltas sausas 0,70-0,90 0,012-0,015
Slapias 0,40-0,60 0,015-0,018
purvinas 0,20-0,40 0,016-0,020
Gruntkelis  sausas, kietas 0,50-0,60 0,030-0,050
drégnas 0,20-0,40 0,040-0,100
iStizes 0,10-0,30 0,060-0,300
Smeélis sausas 0,20-0,30 0,100-0,300
drégnas 0,40-0,50 0,060-0,200
Ledas sausas 0,06-0,15 0,015-0,020
Sniegas sausas, purus 0,20-0,40 0,100-0,300

2.35 pav. Transporto priemoniy padangy kibumo koeficiento ¢ ir riedéjimo varzos koefi-
ciento f reik§més vaZiuojant automobiliui 60-80 km/h greiciu.

Automobilio Kibumo ko-
... 60 80 100 120 eficientas,

greitis, V, km/h ¢
Kelio pobudis S, Sp S, Sp S, Sp S, Sp
Sausas asfaltas 20 | 53 | 36 | 80 | 56 [ 112| 80 |148 0,7
Slapias asfaltas
(purvinas su 35 | 68 | 63 | 107 | 98 | 154 | 142|200 0,5
lapais)
Kietas sniegas 70 | 103 | 126 | 170 | 197 | 253 | 283 | 350 0,3
Plikledis 140 | 173 | 252 | 296 | 394 | 450 | 567 | 634 0,1
Atstumas, S, 30 40 50 per 60

2.36 pav. Lengvojo automobilio vidutinis stabdymo kelias S, metrais (S=V?/26 ¢ g),
praktinis sustojimo atstumas S, metrais, jvertinant vairuotojo reakcijg (apie 2 sekundes)
ir atstumq S, metrais, iki priekyje vaziuojancio automobilio (S = V/2) priklausomai
nuo automobilio greicio V, km/h, pries stabdymq. ¢ - kibumo su kelio danga koeficien-
tas, g=9,82 - Zemés traukos pagreitis.
Pvz.: S,=(80.80)/(26.0,7.9,82) =36 m.



88

2 dalis. Transporto priemonés ir jy eismo saugumo pagrindai

Buatina atkreipti démesj, kad stabdymo kelias formuléje priklauso nuo
grei¢io kvadrato, t. y. greic¢iui padidéjus 2 kartus, stabdymo kelias padidéja
4 kartus ir kai kuriais atvejais siekia 200-600 metry, o tokiu atveju miréiy
iSvengti praktiskai nejmanoma. Todél reikia pasirinkti pagal vaziavimo
salygas saugy greitj. Pvz., teorinis, net vaziuojant sausu asfaltu 60 ir 120
km/h greiciu, lygus 20 ir 80 m, t. y. skiriasi 4 kartus:

S, =(60%)/(26-0,7 9,82) =20 m ir §” = (120%) / (26 - 0,7 - 9,82) = 80 m.

Be pasirinkto saugaus greicio, egzistuoja kritinis greitis V, , kuriuo
vaziuojant automobilis darosi visi$kai nevaldomas ir net jgudes vairuoto-
jas ar lenktynininkas nesugebés iSvengti avarijos. Tai akivaizdziai matyti i$
kritinio grei¢io formulés [2]:

Vkr=\/[cosa-w/(go2 - =flg-R-sina .

Raty padangy kibumo koeficiento ¢ kvadratinés reik§més visuomet
privalo buti didesnés uz riedéjimo varzos koeficiento f, nes prie$ingu atve-
ju (zr. 2.34 pav.) po $aknimi gaunamas neigiamas dydis ir V,_reiksme bus
nereali, t. y. automobilis nevaldomas.

Kaip matyti i$ 2.35 pav,, tokie atvejai galimi kelyje, padengtame snie-
gu, kai ¢=0,2, o /=0,3. Riedéjimo varzos koeficientas fjvertina rato riedéji-
mo varzg V_priklausomai nuo ratg veikiancios svorio jégos P :

Vr =f.Ps

Tai dar 1821 m. paskelbé pranciizy mokslininkas Z. Kulonas.

2.36 pav. puikiai matyti, kaip reikia pasirinkti saugy greitj priklauso-
mai nuo kelio ir atmosferos sglygy. Butina atkreipti démesj  $lapia purving
su lapais asfaltg rudens metu, prilygstantj ¢ reik§méms, kai purus sniegas,
o freik§méms, kai sausas ledas.

Butina Zinoti ir prakting stabdymo taisykle, kai nuleistas priekinis ra-
tas. Reikia stabdyti tik rankiniu stabdziu, stipriai laikant vairg. Labai gerai,
jei stabdj moka uztraukti Salia sédintis, tuomet vaira, juolab jei néra jo sti-
printuvo, galima laikyti abiem rankomis.
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Visos $ios formulés ir pasitlymai suformuoja pagrindine taisykle: vi-
sur ir visada saugy greitj pasirinkti pagal atmosferos, kelio dangos, kelio
formos ir automobilio techniniy galimybiy (galingumo, sukimo momento,
svorio centro, raty stovio) salygas. Neatsizvelgus j jas, net visureigiai auto-
mobiliai su auk$tu svorio centru, yra pavojingi, net ir su ,,saugos“ lankais.

Butina Zinoti, kad kuo grei¢iau vaZiuojate, tuo toliau j priekj privalote
stebéti kelig. Tai labai gerai matyti i§ 2.37 pav.

P Na——

30m
30 km/h 90 m

60 knvh 180 m
90 km/h

2.37 pav. Kelio stebéjimo atstumo priklausomybé nuo automobilio greicio [74].

Keliy eismo taisyklése apibudinami kelio Zenklai (vertikalas ir hori-
zontal@s), automobilio signalinés sistemos (Zibintai, pazibinciai, posiukiy,
atbulinés eigos, avarinio sustojimo ir stabdziy $viesos, garsinis signalas)
naudojimas, aiSkinamos pajudéjimo i$ vietos, lenkimo ir posikiy, manev-
ravimo taisyklés. Visur bitina laikytis vairavimo kultiros.

Kelio Zenklai riboja greitj pavojingose vietose, Zenklinimo juostos
nukreipia saugia judéjimo kryptimi, nurodo kliatis, kelio susiauréjimus,
pavojinga aukstj ir gelezinkelio pervazas.

Automobilio signalais teikiama visa informacija kitiems vairuotojams
apie jusy ketinimus keisti judéjimo kryptj arba juosts, pradéti vaziuoti,
stabdyti, lenkti, mazinti greitj. Todél duoti signalus reikia pradéti kiek ga-
lima anks¢iau, kad kiti vairuotojai spéty sureaguoti. Tikslinga signalizuoti,
pvz., stabdant kelis kartus, kad nebuty staigiy susidarimy, ypac kai paskui
vaziuojantis vairuotojas nemoksa nesilaiko atstumo ir bidamas kaltas ava-
rijos metu gai$ina ir nekalto, per vélai signalizavusio apie stabdymag, prie-
kinio vairuotojo laikg, sulamdo masing, reikalaujancig ilgalaikio remonto
ir kelioniy péstute. Tuomet reikia eiti tik kaire gatvés puse.
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2.38 pav. Vairavimo ,,kultiiros“ pavyzdZiai [72].

Pajudant i§ vietos, lenkiant ir darant postkj, batina pac¢iam jsitikinti
manevro saugumu, placiai apzvelgti aplinka per visus tris veidrodélius. Tiks-
linga jrengti priekinio lango vidinéje virsutinéje kairéje puséje nematomujy
zony veidrodélj, perduodantj lygiagreciai su jasy automobiliu lenkiancios
transporto priemonés vaizda, kuris jau netelpa j standartinius veidrodélius.
Svarbu laikytis $viesofory zenkly reikalavimy: pajudéti i§ vietos tik degant
Zaliai Sviesai (ne geltonail!), o baigti judéti vos uzsidegus po Zzalios $viesos
geltonai. Pastarajai degant palikti sankryZzg posikj daranciajam.
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Lenkiant butina jvertinti automobilio variklio galia, atstumg iki pries-
priesine eismo juosta atvaziuojancio automobilio, jo greitj ir jo galimybes
manevruoti, jo kelio kelkrastj, laisvo kelio ilgj uz lenkiamo automobilio.
Prie$ lenkimg reikia pasilikti 3-4 automobiliy korpuso ilgio atstuma, kad
nejvykus lenkimui, buty galima grjzti j seng vietg uz lenkiamo automobilio
(ne priekyje!). Tas vietas neturéty uzimti paskui vaziuojantis automobilis.
Jokiu biidu nelenkti i§vaziuojant is kelio (Zr. 2.39 pav.), tuo paciu ir kelkras-
¢iu i8 netikétos desinés lenkiamojo pusés.

2.39 pav. Kartais ,lenkiama™ ir taip [74].

Darydami desinjjj posukj, turite, parode $viesos signalg, pristabdyti
tiek, kad nesusidurtumeéte su prie$ posikj judanc¢iu automobiliu, daznai
nerodanciu signalo ir stabdanciu tik paskutine akimirka, kai praleidzia
pésciuosius. Avarija nei$vengiama ir jos kaltininkas — paskui vaZziuojantis
automobilis, nesilaikantis reikiamo atstumo.

Darant kairjjj postkj, butina i§ anksto rodyti §viesos signalg, po to
persirikiuoti kiek galima j kaire ir i§ anksto létai stabdyti. Esant prie$priesi-
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niam transportui, btina jvertinti jy greitj ir atstuma, kad buty galima spéti
pasisukti j kaire ar apsisukti.

Visy $iy taisykliy batina laikytis visada ir visur. Tai svarbu ne tik Lie-
tuvoje, kur eismo taisykliy laikosi 33% tikry vairuotoju, 33% ju nezino, o
33% tiesiog visais atzvilgiais jas ty¢ia pazeidinéja (chuliganai), nes bausti
Lietuvoje néra kam ir kaip.

Ypac svarbu stebéti nedrausmingus pésciuosius, kurie Lietuvoje ne-
baudziami pazeidzia keliy eismo taisykles (zr. 2.40 pav.). Pagal Vakary Eu-
ropos (pvz., Austrijos) taisykles, vairuotojas $iuo atveju dél avarijos liks
visiskai nekaltas, o Lietuvoje vairuotojas gali turéti daug nemalonumy.

2.40 pav. Saugokimés nedrausmingy peésciyjy [74].

Siekiant iSvengti netikéty avarijy, kurios gali kilti ne tik dél drausmingo
vairuotojo, bet kito nedrausmingo ar net chuliganisko vairuotojo kaltés, pa-
tartina prie$ bet kokia kelione mieste ir net uzmiestyje sumodeliuoti galvoje
visg marsrutg, pasirenkant maziausiai pavojinga, pvz., desinius arba $vieso-
foru reguliuojamus posikius, maziau apkrautas, kad ir aplinkines tolimesnes
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gatves, kur nesusidaro transporto spusciy. Kaip $achmatininkui reikéty nu-
matyti kity vairuotojy galimas vaziavimo klaidas, galinc¢ias sukelti avarines
situacijas. Turint galvoje tokig minimalig programa, galima i$vengti nenu-
matyty avariniy situacijy ir laiku, be trukdymy nuvykti i reikiamg vieta.

Panasiai reikia vadovauti judéjimui karinése pratybose, nurodant vai-
ruotojams pagrindines galimas situacijas ir jsakant vairuotojams patiems
mintyse ,,nuvaziuoti“ bisimg marsruta.

Gelezinkeliy, vandens ir oro transporto eismas vyksta pagal iSorinio val-
dymo taisykles ir butina laikytis budétojy, locmany ar dispeceriy nurodymuy.

2.7. Ateities transporto energetika ir ekologija

XXT a. transporto laukia didziulés permainos. Naftos produktus nau-
dojusiy automobiliy auksinis XX amzius baigési ir artimaisiais 10-15 mety
reikés pereiti prie technologiskai naujos energetikos, naudojancios nauja
kura (pvz., biokurg, vandenil;j ir kt.) esamuose vidaus degimo varikliuose,
be to, naudoti elektrinius ir mechaninius akumuliatorius, jkraunamus i$
iSorinio elektros tinklo per puse pigesne nakties energija, ir naudoti van-
deniliu ir oru maitinamus kuro elementus, tiesiogiai gaminancius auksto
naudingumo koeficiento (iki 70%) elektros energija (zr. 2.41 pav.).

Kuro elementuose dél elektrocheminés reakcijos gaminama elektros
energija kaip ir paprastuose akumuliatoriuose. Tik ¢ia vietoje skysto elek-
trolito tarp elektrody tiekiamas vandenilis ir deguonis (arba paprastas
oras) arba sausuosiuose kondensatoriuose, kuriuose susijunge virsta van-
dens garais, o tarp elektrody susidaro elektros srovés. Elektros perteklius
kaupiamas nedideliuose papildomuose skystu elektrolitu uzpildytuose
elektros akumuliatoriuose, kurie nuolat jkraunami tokios transporto prie-
monés stabdymo metu. Placiau zr. LKA ataskaitoje [21].

Abiem pastaraisiais atvejais energija suka automobiliy ratuose esamus
elektros variklius, mechaninés transmisijos nenaudojamos, neter$iama
aplinka ir nekeliamas joks pavojingas triukSmas.

Visa tai pateikta 2.43 pav. nurodant pradines Lietuvos automobiliy
jégainéms reikalingy elektriniy galias. Tokiy papildomy elektros galiy rei-
keés kai kurioms kitoms pasaulio valstybéms ateityje vandeniliui gaminti ir
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115111} ?:;fil;lgilsjos Teigiamos savybés Neigiamos savybés
1 |Benzinas |1. Aukstas kaloringumas. |1. Mazéjantys kuro i$tekliai.
2. Patikimas uzvedimas. 2. Didéjancios kainos.
3. Mazas variklio triuks- | 3. Nuodingi tersalai.
mas.
2 |Etanolis | 1. Mazesnés gamybos sa- | 1. Chemiskai aktyvus.
naudos. 2. Sunkesnis uzvedimas.
2. Oktaninis skai¢ius >100. | 3. Gradams reikia pesticidy.
3. Maza tarSa.
3 |Metanolis |1. Aukstesnis n.v.k. 1. Gamybai reikia CH,, an-
2. Oktaninis skai¢ius >100. | glies.
3. Maza targa. 2. Sunkesnis uzvedimas.
3. Gaminant i$siskiria CO..
4 |Biodyzeli- | 1. Mazos kuro sgnaudos. | 1. Kol kas 30% brangesnis.
nas 2. Nepriklausomybé nuo | 2. Saltyje virsta pasta.
importo. 3. Reikalingi priedai.
3. Tar$oje — mechaninés
dalelés.
5 |Suslégtos |1.Greitas pripildymas. 1. 3 kartus mazesnis kalorin-
gamtinés | 2. Oktaninis skai¢ius - 130. | gumas.
dujos 3. Maza tar$a (<60+90%). |2. Aukstas slégis balionuose
>25 MPa.
3. Balionai sunkas, dideli,
brangis.
6 |Elektros |1.Ideali dinamika be pava- | 1. Auksta baterijy kaina.
energija | ry dézés. 2. Ilgas jkrovimo laikas.
2. Pigi nakties energija. 3. Péstieji negirdi variklio.
3. Jokios tar$os
7 | Vandenilis | 1. Neribota Zaliava: H,O. | 1. Sudétingas saugojimas.

2. Deginimui ir kuro ele-
mentams.
3. TarSoje tik H O.

2. Kol kas brangi gamyba.
3. Auksty temperatiry AE
bitinumas.

2.41 pav. Technologinis automobiliy jégainiy apriipinimo alternatyvia energija palygi-

nimas
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96 2 dalis. Transporto priemonés ir jy eismo saugumo pagrindai
Elektriniy galia, Automo-
W e Avomo- | bl
or. Valstybé Kis. tiikst. biliy ga- | triniy galiy
2000 m. | 2002 m. ;/nt. lia, MW | santykis,
karty
1 |JAV 832.900 126.869 | 6.343.450 7,62
2 |Japonija 258.800 51.164 | 2.558.200 9,88
3 | Vokietija 118.600 | 130.000 | 424.423 |2.121.150 17,00
4 | Italija 78.000 | 100.700 | 31.417 | 1.570.850 22,00
5 |Prancuzija 127.700 | 176.000 | 27.480 | 1.374.000 12,00
6 | Anglija 95.900 | 150.000 | 22.115 | 1.105.750 14,00
7 |Ispanija 52.600 | 79.500 16.847 842.350 16,00
8 |Kanada 111.300 14.750 737.500 6,63
9 |Brazilija 89.500 14.200 710.000 7,93
10 |Rusija 585.400 19.717 985.850 1,68
11 |Australija 44.200 9.280 464.000 10,5
12 | Meksika 40.500 9.379 468.950 11,60
13 | P. Koréja 53.700 7.581 379.050 7,06
14 | Olandija 22.000 | 36.000 6.343 317.150 15,10
15 | Argentina 19.100 4.950 247.500 13,00
16 |Kinija 290.000 4.650 232.500 0,80
17 Svedija 36.000 | 40.200 4.307 215.350 6,00
18 | P. Afrikos R. | 45.100 4.260 213.000 4,72
19 | Austrija 18.400 | 24.800 4.009 200.450 11,32
20 Sveicarija 17.300 3.467 173.350 10,00
21 |LIETUVA 5.000 2.000 1.200 60.000 12,00/30

PASTABA: vidutinis automobilio jégainés galingumas skai¢iavimuose — 50 kW.

2.43 pav. Pasaulio valstybiy esamy elektros stociy ir automobiliy jégainiy galiy

(2002 m.) palyginimas [51].
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elektromobiliams (zr. 2.43 pav.). Kaip matyti i§ pav., tolimoje ateityje vi-
siems automobiliams peréjus prie elektros arba vandenilio gamybos, esa-
my elektros stociy galia bus 5-10 karty mazesné negu dabartiné (!) auto-
mobiliy jégainiy galia (po 20 mety ji dar keleriopai iSaugs).

Tai iSgelbéti gali tik termobranduolinés elektrinés tipo jégainés. Jose
vyksta sunkiojo vandens (D,0) termobranduolinés sintezés reakcija: tritis
(T °H) + deuteris (*D + ?H) = helis (*H) + 17,6 MeV. Susidarant 1g helio
issiskiria 200 MWh energijos (Kauno HES per 2 val.). Pasaulio sunkiojo van-
dens atsargos — 1/6000 vandenyny vandens = 4.10" tony =10*' MWh. Esant
dabartiniam pasaulio energijos sunaudojimui 10" MWh per metus, termo-
branduolinio kuro atsargy Zmonijai uzteks 10" (10 milijardy) mety. Tokia
elektriné pradéta statyti 2006 m. Prancizijoje. JAV XXI a. II puséje 3 kartus
iSaugus elektros energijos poreikiams planuojama 70% elektros energijos ga-
minti termobranduolinése elektrinése, deja, ¢ia nenumatyti elektromobiliai.

Pagal dabartinj Lietuvos tik lengvyjy automobiliy skai¢iy - 2 mln.
ir vidutine varikliy galig — 50 kW, reikalingos Lietuvoje elektromobiliams
jkrauti arba vandeniliui gaminti elektrolizés btidu, didziausia elektros ener-
gijos galia siekia 100 milijony kW. Po 50 mety dar kelis kartus iSaugus Lie-
tuvoje transporto priemoniy ir pramonés jmoniy skaiciui tai galés jvykdyti
Lietuvoje (zr. 2.42 pav.) tik panasaus ar didesnio galingumo termobranduo-
liné elektriné (naftos ir dujos po 5-10 mety kainuos penkeriopai brangiau,
o naftos pasaulyje jau nebus 2050 metais, Rusijoje — po 2015 m.).

Siuo metu naudojamos ir ruoiamos artimiausiu desimtmeciu naudoti
automobiliuose techninés naujovés su iliustracijomis pateiktos [2, 111-120
p.» §2.7]. Todél tolesnes $iluminiy varikliy raidos perspektyvas perrasyti
$ioje knygoje néra butinybé.

Be minéty naujieny, $iuo pereinamuoju laikotarpiu efektyviais reikia
laikyti hibridinius automobilius (zr. [2], 2.46-2.48 pav.), kuriuose (zr. 2.44
pav.) elektros akumuliatorius jkrauna kelionés metu papildomas vidaus
degimo variklis (KU ar SU) arba elektra jkraunamas mechaninis akumu-
liatorius (zr. 2.45 pav.) su vieliniu smagraciu, pvz., autobusuose sustojimo
aikstelése. Jsuktas iki 30 000 aps/min toks saugus smagratis gali nuvezti
100 viety autobusg ar automotrisg iki kitos stotelés beveik 10 km. Tokj $va-
ry transportg galima naudoti ir tarpmiestiniam Lietuvos transportui.
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Naujausiose transporto priemonése, pvz., autobusuose, $arvuociuose,
naudojamos akumuliatoriams krauti kompaktiskos dujy turbinos, vietoje
akumuliatoriy jrengiami galingi kondensatoriai, generatoriaus ir starterio
apvijos montuojamos i$orinéje smagracio dalyje, nuolatiné jtampa auto-
mobilyje (VDV) padidinama keturiskart - iki 48 V (laidy skerspjaviui su-
mazinti), gaunama 320 ir 380 V jtampos kintamoji elektros srové.

Naujovés transporte atsiranda kasdien ir visas jas reikia sekti naujau-
sioje literataroje ir internete.

AKUMULIATORIAI
ORAS | NO, COl

\ - RATAS
SILUMINIS| | SOUKIU ELEKTROS ELEKTROY |ELEKTROS

VARIKLIS [PIKEITIKLIS|®|GENERATORIUS| | | VARIKLIS[®| PAVARA

v v v !

KURAS SROVES
REGULIATORIUS

P i —

n,aps/min

2.44 pav. Hibridinio automobilio su vidaus degimo ir elektros varikliu darbo kinematiné
schema (a) ir vidaus degimo ir elektros (E) varikliy galios priklausomybé nuo apsuky
skaiciaus (b), jrodanti pavary nereikalingumg [2] ir milZiniskq sukimo momentg
(500 Nm prie 100 AG, pvz., Toyota Prius).
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2.45 pav. Bendras girobuso (smagrabuso) vaizdas (a) ir jo elektrinés schemos (b, c):

1 - i$ vielos susuktas saugus smagratis su elektros varikliu-generatoriumi, 2 - ratus va-
rantis nuolatinés sroves elektros variklis, 3 - trifazés srovés troléjos, 4 - jtampos stovas,
5 - elektriné jranga, skirta papildomam jkrovimui, vaziavimui ir stabdymui,

6 — prikabinama priekaba su mechaniniu akumuliatoriumi.
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3 DALIS

TRANSPORTO SISTEMOS VEIKLA

Susipazinus su judéjimo ir tinkly infrastruktira, transporto priemo-
némis, galima pereiti prie sistemos veiklos. Tam tikslui batina susipazinti
su veiklos elementais: kroviniais, jy klasifikacija, ypatumais, keleiviy ir kro-
viniy vezimo jranga, krovimo technika, terminaly ir sandéliy konstrukcija,
pervezimy juose ir uz jy riby, jskaitant gamybos vietas, organizavimu ir sg-
veika, vezimy planavimu ir technologija, atkreipiant démesj ir j tarptauti-
niy vezimy specifiky. Siam tikslui placiai pasinaudota esamomis mokymo
priemonémis ir monografijomis [9, 11, 13, 17, 38, 51, 69].

Pagrindiné transporto sistemos veikla vyksta pagal sistemos funkcijy
gamyba-apyvarta-vartojimas schema, pateikta 1.1 pav. Nesant Lietuvoje
kai kuriy gamybos Saltiniy (pvz., lengvyjy automobiliy gamykly), iSkrenta
kuri nors $ios schemos grandis (pvz., pirmoji — gamyba), tac¢iau visa kita
sistemos dalis reikalauja rimtos ir tiksliai koordinuotos veiklos.

Lietuvos vezimy veiklos ypatumai buvo i§ dalies pateikti $ios knygos
2 skyriuje nagrinéjant krovininio ir keleivinio transporto specifika, todél
iSsamiai reikia susipazinti ir su kroviniy klasifikacija ir jy patikimo judéji-
mo galimybémis.

3.1. Kroviniaij, jy klasifikacija ir ypatumai

Krovinio apibrézimg galima suformuluoti i§ 3.1 pav. pateiktos pir-
minés kroviniy (30 langeliy) klasifikacijos, kur matyti, kad kroviniai - tai
jvairios (jpakuotos arba ne) gabenti, kilnoti, sandéliuoti paruostos jvairios
bisenos (kietos, birios, skystos, dujinés) medziagos, jvairaus dydzio gami-
niai, Zmonés (taip pat ir amunicija, ir ginklais apkrauti kariai), pauksciai,
gyvuliai, zemés tkio produktai, statybinés medziagos, karo technika, pa-
vojingosios medziagos.

Priklausomai nuo agregatinés buklés kroviniai gali bati kieti (tarp juy
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biras), skysti (tarp jy tirsti, pvz., tepalas, alyva, uogiené, pienas, nafta, ori-
mulsija ir kt.) ir dujiniai (atmosferinio ar didelio slégio).

Priklausomai nuo gamybos etapy, kroviniai gali bati zaliavos priedai,
pusgaminiai, gatava produkcija, prekés, jpakavimo medziagos, gamybos
atliekos [38].

KROVINIAI
A
A A A4 A A
Zmonés, Gyvuliai, Kietos Skys¢iai, Dujos,
kariai pauksciai medziagos kuras Siluma
Nejpakuotos Vienetinés | Biriis, z.0. Magnetinés
medziagos medziagos produktai medziagos
A A4
Neunifikuo- Unifikuotas Kroviniy Konteine- Atliekos
tas krovinys [¢—| krovinys [¢ vienetai > riai
Padéklai Rietuvés Paketai Rysuliai Rezginés
le—] >
Standarti- N Specialiis N Ploksti N Déziniai Uosto
niai le—|  800x1000 835x1240 1200x1600
Tiiriniai Ilgiems Tinkliniai Riedantys Padéklai
kroviniams pusiniai padéklai indams

3.1 pav. Kroviniy klasifikacija [38].
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Grupuojant krovinius pagal atitinkamus poZymius: matmenis, mase,
tarj, sudéjimo j pakavimo vienetus galimybes, magnetines savybes ir kt.
nustatomos kroviniy rasys, o jy kiekis vadinamas asortimentu. Su pas-
taruoju terminu susiduriame visose prekiy parduotuvése, kurios privalo
garantuoti pirkéjams kuo platesnj ir jvairesnj prekiy asortiments, kad jie
galéty pirkti viename prekybos centre, pvz.: Lietuvoje — Akropolis, Mega,
Babilonas ir kt. Deja, Lietuvoje kol kas tai iki galo nejgyvendinta, traksta
patyrimo ir kvalifikuoty darbuotojy, ypa¢ prekiy Zinovy.

Smulkas kietieji ar skystieji, supilti j targ, kroviniai sustambinami, jie
sudedami ir sutvirtinami j kroviniy vieneta. Kaip matyti i$ 3.1 pav., juos
sudaro konteineriai, rietuvés, paketai, rysuliai ir rezginés (pvz., krepsinio
kamuoliai tinkle).

Negabaritiniams kroviniams: pramonés jrenginiams, transformato-
riams, garo katilams, tankams, ekskavatoriams transportuoti, ypa¢ dides-
niais atstumais, naudojamos specialios transporto priemonés (tralai), jy
vezimai suderinami su policija, su elektros tinkly ir troleibusy jmonémis.
Jie dazniausiai vezami naktj, kai keliuose néra kity transporto priemoniy,
galima kilnoti troleibusy laidus. Ypatingais atvejais negabaritinis transpor-
tas perkeliamas galingais sraigtasparniais arba dirizabliais, ypac jei tenka
vaziuoti po tiltais, viadukais ar pro kitas kliatis. Kartais tai atliekama Ziema
vaziuojant laukais, naudojant sniego roges ir galingus traktorius.

Smulkius, kietus, birius, skystus ir dujinius krovinius galima transpor-
tuoti jprastinémis transporto priemonémis tiek sausuma, tiek vandeniu,
tiek oru. Skraidinant oru labai dideliais atstumais negabaritiniai kroviniai
tvirtinami vir§ arba po orlaivio fiuzeliazu, pvz., kosminiai laivai, jy kuro
bakai ir t. t.

Apie kroviniy transportinj jpakavima, transportinj Zenklinimg ir pa-
kety sudaryma butina perskaityti literatiiroje [38, 67-75 p.].

3.2. Keleiviy ir kroviniy vezimo jranga

Vezimo jranga pirmiausiai priklauso nuo kroviniy rusies - gyvy su-
bjekty ar negyvy objekty, esanciy jvairiy formy (Zr. 3.1 pav.). Vezant gyvus
subjektus — Zmones, gyvulius, paukscius, reikalinga ne tik speciali jranga,
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bet komfortas ir aptarnavimas, prieziara, temperatiros ir atmosferos sgly-
gos, maistas, vanduo, buitiniy atlieky $alinimo jrenginiai ir t. t.
Paprasciausiai vezami trumpais atstumais per karines pratybas kariai
arba statyby darbininkai. Tam naudojami visureigiai sunkvezimiai (arba
prekiniai vagonai), kuriuose kariai keliauja su visa kovai paruosta amunici-
ja, sausojo maisto atsargomis. Dél to sunkveZzimiuose jrengiama papildoma
jranga — suolai, stovai, galinio borto apsaugos dirzai, jlipimo kopétélés, tentai
(zr. 3.2 pav.). Lietuvos salygomis gerais keliais karius vezti galima ir autobu-
sais. Sudétingai gelbéjimo misijai, pvz., potvyniy metu, vykdyti gali tekti nau-
dotis ir sudétingesniu visureigiu — viksriniu arba amfibiniu - transportu.

3.2 pav. Karinio didelio vazumo automobilio kébulo (pv., , Mercedes-Benz Unimog’,
GAZ-66) pritaikymas kariams vezti [2]:

1, 3 - stogo lankai, 2 - jtempimo dirzai, 4 - tentas, 5 - tento tvirtinimo prie sunkveZimio
borto virvé, 6, 7 - atlenkiamieji suolai, 8 - Soniné atrama, 9, 12 - nuimami viduriniai
suolai arba specialiis stovai ginklams ir kuprinéms, 10 - jlipimui nuleidZiamas uzpa-

kalinis bortas su rankenomis, virs jo skersai jtempiamas apsauginis dirZas, 11 - Soninis
bortas, 13 - priekinio borto tvirtinimo kreipiamosios, 14 - tento langai.
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Civiliams vezti mieste jrengiamos sédimos ir stovimos vietos. Tar-
pmiestiniuose ir tarptautiniuose autobusuose sédimos vietos pritaikomos
poilsiui, net horizontaliam miegui nakties metu dviaukstése lovose. Auto-
busuose jrengtos virtuvés ir tualetai.

Turistiniy autobusy jrangg sudaro dviaukstés miegamosios prieka-
bos, naudojamos sustojus nakciai kempinguose, kas gerokai pigiau negu
viesbuciuose. Pastaryjy gali ir nebati egzotiskose nuosaliose turistinése
vietovése ar kalnuose. Naujausiuose turistiniuose dviauksc¢iuose 3-4 asiy
autobusuose kelioninés ir apziiiros kédés jrengiamos II aukste, o pirmame
aukste jrengiama kaviné su staliukais ir placiais Soniniais apzitros langais.
Kartais tai jrengiama antrame apzvalginiame aukste, kuriame visai néra
stogo. Panasiai jrengiami ir turistiniai ekskursiniai upiy laivai Paryziuje,
Vienoje, Budapeste, Prahoje, Sankt Peterburge ir kt., kur tik yra platesnés
upés arba dideli vandens telkiniai, Lietuvoje nieko panasaus kol kas néra.

Patogios ir net prabangios sglygos sudaromos keleiviams traukiniuo-
se, laivuose ir orlaiviuose, skiriasi tik jvairiy klasiy kajuciy jrengimas ir
gerokai didesnis komfortas juriniuose keleiviniuose, ypa¢ milziniSkuose
turistiniuose kruiziniuose laivuose, plaukiojanciuose ilgg laikg — ménesiais
po visg pasaulj. Turtingi turistai turi juose savo nuosavus butus.

Vezant stambius gyvulius: arklius, karves, kiaules, batina juos pririti,
jrengti gyvuliams jlipimui nuolydzius, pertvaras, smulkesniems gyvuliams
ir pauks$ciams jrengiami atskiri narvai. Ypac pastarieji butini vezant lau-
kinius plésriuosius Zvéris zoologijos sodams, cirkams, nes esant netinka-
moms salygoms, jie gali istrakti i laisve ir padaryti nepataisomos Zzalos.
Stambius gyvulius (pvz., dramblius) ypa¢ démesingai reikia veZzti geleZin-
keliais ir skraidinti oro transportu. Visais atvejais biitina kas kelias valan-
das gyvulius ir pauks¢ius Serti, girdyti ir pasalinti po jy kojomis atsiradusj
mésla nuplaunant vandens ¢iurksle. Grindys stambiems gyvuliams batinai
turi bati medinés, kad jie nesusizeisty galaniy.

Negyvyjy kroviniy vezimas kur kas paprastesnis, svarbiausia juos
gerai pritvirtinti, kad vaZziuojant nesikeisty transporto priemonés svorio
centras (ypac laivuose ir orlaiviuose) arba kroviniai i§ viso neissibarstyty
kelyje, sudarydami pavojingas klittis paskui arba prie$priesiais vaziuojan-
¢iam bet kokiam sausumos ar vandens transportui.
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Paprasciausia, saugiausia ir patikimiausia jranga nedideliems krovi-
niams, tarp jy baldams ir pan., vezti yra uZrakinami ir plombuojami kon-
teineriai, kuriems nereikia apsaugos nuo atmosferiniy salygy. Jy matme-
nys pagal ISO standartus pateikti 3.3 pav. [38]

IiOI;IZIIILeII::} Iéoriniii rsnatme— Vidinierlli Isnatme— 121 pa. Masé
yme) 4 4 vi- | kro-
s ol ol mo | vimo |yo- X
Tois  |UKS-|plo- | . lauks-Iplo- | o hase [ AR
DR 150 |uic |"8% s, [hs "8 | |hs | - M Gimali,
mm mm ris, t  |nali,
mm |mm mm |mm | s ] kg
A 1450|900 | 800 | 1 | 1
B 1650(1300] 950 | 2 | 1
C 1900(1420{1100| 3 | 0,75
D 2100 |2500{1325(1988[2090[1200] 50 | 2,2 | 2,5
2
E 2600 | 2100 2550(2090|1980| 10,5 44 | 50

F 1D | 10 | 2991 [2438|2438(2825(2180(2315|14,3| 8,7 10 |10 160

G| 1C | 20 |6058|2438|2438|5905|2180(2315(30,0| 18,0 | 20 |20320

1CC 6058 125912438 |5905|2380|2315| 32,5 20

H| 1B | 30 [9125]2438|2438|9030(2228|2315|46,9| 22,1 | 25 (25400

1 BB 9125 (2591|2438 903023802 325|47,9

K| 1A | 40 [12192 (2438|2438 (120192 228(2325|62,2| 27 30 (30480

1 AA 12192 (2 591 | 2438 | 12019 {2 380 (2 325 66,3

3.3 pav. Konteineriy matmenys pagal ISO standartus[38].



106

3 dalis. Transporto sistemos veikla

Pagal ISO standartus, konteineriai gali buti mazi (1+3m? iki 6 m il-
gio), vidutiniai (per 3 m? iki 6 m ilgio) ir dideli (per 3 m” ir per 6 m ilgio).
Jy klasifikacija pateikta 3.4 pav.

KONTEINERIAI
|
| | [

Mazi Vidutiniai Dideli
konteineriai konteineriai konteineriai
I_I_l I_l_l l

[ | | |
Su Kraunami .
. . D2,5t| | E5t ||Uzdari| | Tvirti | | Ploksti| |Specialts
riedudiais jrietuves
I
[A1m|[B2m|[C3m [Cam’| |F10| [G20| [H20]| [Ku4o]

3.4 pav. Konteineriy klasifikacija [38] (Zyméjimus Zr. 3.3 pav.).

Jie gali bati jvairiai jrengti: dengti, atviri, ploksti arba skirti jvairiems
kroviniams: baldams, kietiems, biriems, skys¢iams, $aldytiems (jautriems
temperatiiros svyravimams). Pastaruoju atveju jie gali turéti savarankiska
$aldymo jrenginj arba efektyvig termoizoliacija trumpalaikiams vezimams
vienos valstybés arba Europos Sajungos ribose. Kadangi jie yra standarti-
niy dydziy, juos galime vezti bet kuriuo sausumos, vandens ir oro trans-
portu.

Esant mazesniems kroviniy kiekiams, vezimams naudojama papras-
tesné jranga (Zr. 3.1 pav.): transportiniai paketai, padéklai, rietuvés, ry$u-
liai, rezginés. Padéklai gali buti standartiniai, plokstiniai, déziniai, specia-
las. Pastarieji vél gali bati déziniai, tariniai, tinkliniai, pusiniai, riedantys,
ilgiems arba skystiems kroviniams (indai).
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Dazniausiai naudojamy jvairiy kroviniy tvirtinimo prie dugniniy pa-
dékly budai pateikti 3.5 pav.

Q

v

3.5 pav. [vairiy kroviniy tvirtinimy prie dugniniy padékly budai [4]:
a - kartoninése dézeése, b — sutvirtinus jpakavimo juosta, c - jtemptas bandaZas, d - spy-
ruoklinis bandaZas, e, f - iSorinis centrinis bandaZas, g - laksty ,sulipdinimas* trintimi,
j - vertikalus cilindry isdéstymas, k — horizontalus cilindry isdéstymas su tarpinémis.

Supakuoti kroviniai turi bati Zenklinami, pvz., stiklas, cheminés me-
dziagos ir t. t., pagal Zenklinimg galima nustatyti transportavimo salygas.
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3.6 pav. Kroviniy Zenklinimas:
a - atsargiai diuZtantys, b - tiesiogiai kabliais nekabinami, ¢ - virsus, nevartyti, d - bijo
Silumos, e - kabinimo vieta, f - bijo drégmeés, g - svorio centras, h — hermetiné tara,
i - déti ne daugiau kaip vienu (dviem ir t. t.) aukstais, j - Zenkly rinkinys.

Naudojant tinkama ir patikima keleiviy ir kroviniy vezimy jranga, ga-
lima pasirinkti efektyvia ir ekonomiska krovimo technika.

3.3. Krovimo technika

Daugybé vezimams skirty transporto priemoniy - tiek aptarnaujanéiy
keleivius, tiek naudojamy gamyboje, tiek vartojimo sferoje — negali apsieiti
be krovimo technikos, nes, pvz., keleiviai ne visur gali pasiekti gelezinkelio
vagono ar léktuvo grindis, o kroviniai patys negali judeéti.

Paprasciausios keleiviy jlaipinimo ir i$laipinimo priemonés pateiktos
3.7 pav. Tai ir jvairaus tipo laipty pavidalo lipinés su turéklais, visiems zi-
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nomi Lietuvoje dideliy prekybos centry ir gelezinkeliy stociy eskalatoriai,
judantys Saligatviai, liftai ir mazesniuose léktuvuose arba invalidams pri-
taikytose transporto priemonése jrengiamos mechanizuotos automatiskai
i$silankstancios ir susilankstancios kopécios.

KELEIVIU JLAIPINIMO IR ISLAIPINIMO PRIEMONES

Lipinés Eske’tla'lto— V]u.dant}'fs‘ Liftai
riai Saligatviai
\ 4 \ 4 A4
Keltai Lyny keliy OrlalV.lL}'
. . mechaninés
laivus keltai .
kopécios

3.7 pav. Keleiviy jlaipinimo ir islaipinimo priemonés

Kroviniy krovimo technika dazniausiai naudojama krovimo punk-
tuose, kuriy paskirtis - organizuoti kokybiska, aprupintg specialia techni-
ka krovimo darba. Jie gali buiti nuolatiniai — pramonés jmonése, prekybos
centruose ir laikini - statybos objektuose. Pastarieji daznai organizuojami
kariniy operacijy metu (Zr. 3.8 pav.).

Punktai klasifikuojami (3.8 pav.) pagal paskirtj — universali ir spe-
cifiné, pagal darby rasj — pakrovimas ar iSkrovimas, pagal darby pobudj
- nuolatinis, sezoninis ir laikinas. Dideli punktai optimizuojant darbus dar
padalijami j maZesnius postus, kuriems btidingas pakrovimo arba i$krovi-
mo darby suvienodinimas parenkant artimos specifikos krovinius ir ope-
racijas. 3.8 pav. pateikti priémimo, riiavimo, svérimo ir i$siuntimo postai
apima visas punkto operacijas nuo kroviniy gavimo iki i§siuntimo, jskai-
tant ir dokumenty jforminima kiekvienos operacijos metu.
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KROVIMO PUNKTAI
PASKIRTIS DARBU RUSYS POBUDIS

' ' ' vy '

Universali| | [Specifiné| |Pakrovimo[~ [[§krovimo| [Nuolatinis| | [Laikinas

v v v v ' v

Postai | |Priémimo| |Rasiavimo| |Svérimo| |ISsiuntimo Sezoninis

3.8 pav. Kroviniy krovimo punktai, jy padaliniai ir postai: kroviniams priimti, risiuoti,
sverti, dokumentams jforminti ir issiysti.

Punktuose naudojama jvairi ir patikima krovimo technika. Prekés
gali buti sunkios, stambiagabarités, kurios gali buti kraunamos iki kelio-
likos metry aukscio, todél batina laikytis darby saugos siekiant isvengti
galimy darby sutrikimy dél avarijy.

Krovimo priemoniy klasifikacija pateikta 3.9 pav., t. y. krautuvai, eks-
kavatoriai, robotai, keltuvai ir jvairiy konstrukecijy kranai: automobiliniai,
béginiai, tiltiniai, gembiniai, portaliniai, dirizabliniai, sraigtasparniniai ir
daugelis jy modifikacijy (Zr. 3.10 pav.).

KROVIMO PUNKTAI
Krautuvai Ekskavatoriai Kranai Robotai Keltuvai
|
Automobiliniai, Béginiai Tiltiniai Gembiniai | | Portaliniai
pneumatiniai

3.9 pav. Pagrindinés sausumos, oro ir vandens transporto kroviniy krovimo priemoneés.
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3.10 pav. Pagrindinés kroviniy vertikalaus kélimo ir nuleidimo priemonés [68]:
a - keltuvas, b — gembinis sukamasis kranas su elektrine tale, c - bokstinis kranas su
kilnojamgja stréle, d - jury uosty kranas, e - bokstinis kranas su nesulankstoma stréle,
g - tiltinis kranas, h - oZinis kranas ant gelezinkelio bégiy.

Be $iy didesniy mechanizuoty krovimo priemoniy, egzistuoja galybé
nedideliy rankomis valdomy transportabiliy kélimo prietaisy, pvz., riti-
niniy lauztuvy ar grandiniy, rankiniy veziméliy, ritininiy konvejeriy, te-
leskopiniy vamzdziy gradams, statybinéms atliekoms perkrauti, rankiniy
gerviy, domkraty, $akiniy krautuvy ir pan. (pla¢iau zr. [9, 51] ir atskiruose
kataloguose).
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Priemonés dar gali bati skirstomos pagal krovinio judéjimo kryptj:
horizontalia, vertikalia, nuoZulnig (grady krautuvai transporteriai, riti-
niniai konvejeriai) ir kombinuotg - pakélimui ir horizontaliam vezimui
(auto- ir elektrokrautuvai).

3.10 pav. neparodyti kranai, jrengti ant gelezinkeliy vagony, krovini-
niy laivy (zr. 3.10 c pav.), taip pat ant specialiy jariniy platformy hidro-
techniniams ir laivy remonto darbams.

Paprasciausios priemonés kroviniams iki 1,5 t masés uzkabinti yra
jvairas plieniniai arba kanapiniai stropai (7r. pav. 3.11).

3.11 pav. Kranais keliamy kroviniy kabinimui skirti stropai [51]:
a - kilpiniai su vienu kabliu, b - tiesiniai su keliais kabliais, c — daugiakabliai (stati-
nems, vamzdzZiams ir kt.).

Stac¢iakampiams kroviniams (déZéms, plyty paketams), taip pat stati-
néms kilnoti naudojami replés principu suspaudziantys krovinj repliniai
griebtuvai (Zr. 3.12 pav.), kai keliamoji vertikali krano jéga verciama hori-
zontalia krovinj spaudziamaja jéga, kurios pakanka, kad krovinys neislysty
i$ griebtuvo repliy.

Paketus kraunant griebtuvais jy spaudziamosios horizontalios jégos
pakanka, kad bty suspaudziama be jokio padéklo apatiné plyty eilé, kuri
islaiko vir$ jos esanciy keliy eiliy plyty svorij (iki 1,5 t).
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3.12 pav. Vienetiniy kiety cilindriniy (a) ar
staciakampiy (b) kroviniy repliniai griebtu-

vai [51].

3.13 pav. Konteineriams kilnoti naudojamas automatinis

griebtuvas [51]:

1, 6 - kabliy valdymo svirtys; 2 - vertikalus stovas; 3 - krano
kablio tvirtinimas; 4 - horizontali sija; 5 - skersiné sija; 7

- griebtuvo kablys su kreipiamuoju_strypu j konteinerio plysj. ~ monto darbams.

Panasus kélimo principas
naudojamas ir konteineriams
krauti (Zr. 3.13 pav.). Siuo atveju
krano mechanizmu nuleidus au-
tomatinj griebtuvg Zemyn, jo ka-
bliai jlenda j konteinerio virsuje
esancius plySius ir uzsikabina.
Nuleidus konteinerj ir atpalaida-
vus jtempimg, kabliai automatis-
kai atsikabina. Jéegy kryptys 3.13
pav. pazymétos strélémis.

Kariuvomenéje naudojami
daZniausiai nuotolinio valdymo
automobiliniai kranai su pneu-
matiniais ratais, krano operato-
rius blna apkase.
Tokie kranai nau-
dojami gelzbeto-
ninéms konstruk-
cijoms montuoti
statant vadavietes
ap$audomame ko-
vos lauke (7r. 3.14
pav.).

Dauguma
kélimo priemoniy
jrengiama ant ra-
tiniy (Zr. 3.14 pav.)
arba viksriniy
transporto  jren-
giniy, naudojamy
kovos technikos
evakuavimo ir re-
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Evakuatorius pakelia bet kuria transporto priemone (priekj ar galg) ir veza
j remonto baze.

3.14 pav. Kariuomenéje naudojamos automobilinés kélimo priemoneés [57]:
a - ,Scammell Crusader® remonto automobilis (Anglija); b - ,Tatra“ ADK 160 kranas
(Cekija), c - evakuatorius ,,Pegaso 3050 (Ispanija); d - teleskopinis kranas EYAL (Iz-
raelis); e — 10 tony kranas M984A1 su gerve ir remonto agregatais (JAV); f - kariniy
kroviniy krautuvas FMC (JAV).

Civiliniy krany ir evakuatoriy konstrukcijos mazai skiriasi nuo pa-
teiktose iliustracijose kariniy analogy, tik pirmyjy taikymo sritis kur kas
platesné - jie gali krovinius ir veZti. Siuo atveju jie placiai naudojami eismo
taisykliy pazeidéjy automobiliams pasalinti i$ gatviy.
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3.4. Vezimy technologija

Pastaraisiais metais pasirodé keliolika vadovéliy ir mokymo priemo-
niy, skirty keleiviy ir kroviniy vezimy technologijai [5, 9, 12, 17, 34, 38,
54, 67, 69, 71], todél yra galimybé trumpai apzvelgti pagrindinius juose
pateiktus teiginius, atitinkan¢ius Karo akademijos karitinams keliamus
studijy programos reikalavimus. Pla¢iau galima studijuoti pasitelkus mi-
nimag literatara.

Keleiviy vezimy autokeliy, gelezinkeliy, plukdymo vidaus vandeny,
jury ir skraidinimo oro transportu technologijos labai placiai i$déstytos
monografijoje , Keleiviy vezimai“ [17]. Joje pateikti pagrindiniai keleivinio
transporto reikalavimai, finansavimo ypatumai, tarpmiestinio, priemies-
tinio ir miesto transporto darbo organizavimas, pasitilymai dél Lietuvos
keleivinio transporto sistemos tobulinimo, kur dideli nesklandumai vyksta
dél nejprasto privataus nekontroliuojamo asmeninio transporto skaiciaus
augimo.

Panasis klausimai nagrinéjami ir aprasant keleiviy vezimy gelezin-
keliais, plukdymy vidaus vandenimis, jaromis ir skraidinimo oro trans-
portu technologijas. Kaip ir autotransportui, pateikiami sitilymai tolesnei
$iy rasiy transporto Saky vezimo technologijos plétrai, kuri yra realesné,
nes, prieSingai autotransportui, kity priemoniy kelioniy marsrutai, ypac
uz respublikos riby, yra kur kas didesni ir negali bati pakeisti nuosavais
automobiliais. Bitina numatyti kelty mar$rutg tarp Klaipédos ir S¢ecino
uosty, sutrumpinant kelig i§ Pabaltijo valstybiy j Europa, apeinant prastus
ir pavojingus Lenkijos kelius. Tuo labiau kad Lenkija Lietuvos link jy ne-
skuba tiesti, jai jy nereikia.

Kroviniy vezimy technologijos ir gabenimo organizavimas trumpai
ir konkreciai pateikti Vilniaus universiteto doc. Rimgaudo Minalgos mo-
komojoje knygeléje ,Kroviniy transporto sistema“ [38, 75-95 p., galima
rasti LKA bibliotekoje], kuria kariinams tikslinga pasinaudoti studijoms.

Vezimy autotransportu technologijai nepriklausomoje Lietuvoje ba-
dingas privataus sektoriaus dominavimas. Jvairios jmonés, akcinés ben-
drovés tiesiogiai uzsiima vezimais nuo tolimojo Rusijos Sibiro iki Siaurés
Afrikos miesty. Tam tikslui Lietuvos susisiekimo ministerijos Keliy trans-
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porto departamento reguliavimo sferoje esanti Valstybiné keliy transporto
inspekcija i8duoda verslininkams keleiviy vezimo ir kroviniy gabenimo li-
cencijas, tarptautiniy vezimy leidimus, atlieka transporto verslo valstybine
priezitirg ir kontrole. Tam pasitelkiami aukstyjy mokykly déstytojai, kurie
rengia vezéjams seminarus, kursus, kelia jy kvalifikacijg, gilina tarptauti-
niams vezimams butiny reikalavimy Zinias.

Tarptautiniais mar$rutais vezimy technologijos atliekamos pagal tarp-
tautines konvencijas, apie kurias placiau bus raSoma 4.2 skyriuje. Pagrin-
dinis vezimy technologinis reikalavimas — krovinio kiekybinis ir kokybinis
i$saugojimas vezant nuo siuntéjo iki gavéjo, jvertinant tik nataralius nuos-
tolius (dzitvimas, garavimas, suduzimas, iSdulkéjimas, pvz., cemento), uz
kuriuos vezéjai neatsako. Uz krovinio pakavima ir krovimg atsako siunté-
jas, o uz iskrovimg - gavéjas. Vezéjas privalo jsitikinti, kad krovinys saugiai
pakrautas, tvarkingai iSdéstytas kébule, pritvirtintas ir apdengtas apsauga
nuo iSorinio poveikio. Sudarydamas vezimy sutartj, vezéjas privalo pa-
rinkti atitinkama transporto priemone, skirtg duotam kroviniui vezti, pvz.,
gendancius produktus reikia vezti $aldytuve, pauksc¢ius narvuose ir t. t.

Atitinkamai vezimy technologija priklauso nuo kroviniy ilgio, ypa¢
jei jis gerokai (30%) virsija kébulo ilgj, nuo kroviniy svorio, kuris gali siekti
per 100 t. Tam reikalingi specialiis autotraukiniai (Zr. 3.15 ir 3.16 pav.) veZti
iki 500 t svorio vienetinius krovinius [1].

3.15 pav. 8 asiy, 16 varomyjy raty, 500 tony keliamosios galios didelio vazumo sunkve-
Zimis ,Fauna-SLT-50% kuriuo galima vezti tankus, kranus, atominius garo katilus ir kt.
sunkius krovinius jvairiomis kelio sglygomis (1975 m., Vokietija).
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3.16 pav. Keturiy pasisukanciy 90° kampu atramy, su 4 dvigubais varandiaisiais ratais
kiekviena (i$ viso 36 ratai), automobilis-platforma (15x5 m?) ,Sheyerlet MT 120.82°
vairuotojo kabinos priekyje ir gale 2x350 AG dyzeliniai varikliai centre, hidrostatiné
raty pavara ir regulivojami aukstis ir lygis.

Skysciai vezami specialiomis cisternomis, o toksiski skysciai - jpa-
kuoti statinése, atskiriant minkstomis plastikinémis ar medinémis pertva-
romis.

Biras kroviniai (zvyras, cementas) veZzami arba savivarciais, kuriy
dugnas Sildomas Ziemos metu, arba specialiais cementoveziais su vakuu-
mine krovimo sistema.

Zemés iikio produktus vezant bitina atkreipti démesj j atmosferos
salygas, kad jie negauty drégmés (pvz., lietaus) arba bty iSkraunami dzio-
vyklose, $aldytuvuose. Vezant darzoves ziema, atvirksciai, sunkvezimiy
kébulai privalo bati $ildomi iki +4°C.

Trasas ir nuodinggsias medziagas reikia vezti specialiai pritaikytu au-
totransportu, laikomu atskirose aikstelése, negalima veZti esant rikui arba
pliksalai.

Prekybos kroviniai skirstomi j maisto ir pramonés prekes. Nuo to
priklauso ir vezimy technologija. Maistui butinas specialus jpakavimas,
laikymo terminai, temperatira (Saldymo jrenginiai), sanitarinis paruosi-
mas.

Vidaus kroviniy vezimui tarp gamybos ir vartotojo autotransportu
naudojamos trys mar$rutinés technologijos: $vytuokliné, ziediné ir zoni-
né-ziediné [38].
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Paprasciausia §vytuokliné schema (Zr. 3.17 a pav.) naudojama esant
vienam siuntéjui ir vienam gavéjui. Siuo atveju j vieng puse transportas
vaziuoja pakrautas, atgal tuscias, todél §i schema neefektyvi, nes transpor-
to naudojimo koeficientas nevirsija 50%. Butina i$ anksto surasti klientus
su kroviniais, batinus veZti prieSinga kryptimi, tuomet $is koeficientas gali
siekti 100%.

S — sandélis —— judéjimas su kroviniu
V - vartotojas = --------- » judéjimas be krovinio

3.17 pav. Vidaus vezimy autotransportu technologinés schemos [21]:
a - Svytuokliné; b - Ziediné; ¢ - zoniné Ziediné.

Ziediné (Zr. 3.17 b pav.) numato vezimy technologijg i$ vieno sandé-
lio S keliems vartotojams V -V, Ziediniu marSrutu nevazinéjant tus¢iomis.
Pagal ridg transporto naudojimo koeficientas siekia 80-90%, o pagal kelia-
majg galig — 30-60%, nes kartais i§ vartotojy tenka veZti tuscia targ.

Zoniné Ziediné (Zr. 3.17 ¢ pav.) naudojama esant vienam sandéliui
S ir daug zoniniy vartotojy. Sudaromi keli technologiniai Ziedai, kuriuos
naudojant koeficientai gaunami tokie patys, kaip Ziedinés atveju (zr. 3.17 b
pav.). Naudoti Sias schemas dideliais atstumais ekonomiskai neracionalu.
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Vezimy gelezinkeliais technologija nuo autotransporto skiriasi atstu-
mais ir kiekiais. Lietuvoje vezama daug naftos, anglies, statybiniy medzia-
gy (Zr. 2.4 skyriy). Anglis vezama kelis tikstancius kilometry i§ Ukrainos,
Lenkijos arba Vidurio Sibiro anglies baseiny. Ji kraunama ekskavatoriais j
pusvagonius su kaupu ir suslégiama specialiais volais, kad pakeliui nedul-
kéty. Iskraunant aikstése butina reguliuoti kravos aukstj arba laistyti, kad
nepakilty jos viduje temperatiira ir anglis neuzsidegty. Dideliuose anglies
iskrovimo terminaluose anglies iskrovimui i§ pusvagoniy jrengiamos spe-
cialios vagony apvertimo estakados su bunkeriais ir transporteriais.

Naftos produktai daZniausiai transportuojami vamzdynais, taciau
daugiausiai tenka vezti kaip benzing ir dyzeling gelezinkelio cisternomis.
Perdirbimo jmonéje ,Mazeikiy nafta“ joms pripildyti jrengta speciali ram-
pa, o iSpilama j rezervuarus kuro bazése naudojant specialius siurblius.
Visur butina laikytis darbo saugos ir priesgaisriniy reikalavimy, kad tersa-
lai nepatekty i dirvozemj ir nekilty gaisras. Ypa¢ pavojingi benzino garai,
kuriy uzsidegima gali sukelti net statinés elektros kibirkstis (nuo kuro try-
nimosi j sieneles), todél visur butinos elektros kravio jzeminimo techno-
logijos. Placiau zr. [9].

Kariuomenei ir pramonei gelezinkeliu tenka daznai veZti pavojingus
krovinius, raketinj kura, lakus, dazus, Sovinius, sprogstamasias ir chemines
nuodinggsias medziagas. Bitina rastiskai jforminti visas atsargumo prie-
mones, sudaryti tiksly vezamy kroviniy sarasa, nurodyti krovimo pavojin-
gumo kategorijg, numatyti priemones, kaip elgtis avarijos ar gaisro atveju,
supazindinti vairuotojus.

Atskira vezimy technologija taikoma transportuojant gelezinkeliu
negabaritinius krovinius. Biitina Zinoti vezamo marsruto didziausius pra-
vaziuojamy ruozy dydzius (pvz., tuneliy, potil¢iy), jei batina, reguliuoti
prie$priesiniy traukiniy judéjima, prasilenkima gelezinkeliy stotyse. Jei tai
nejmanoma gelezinkeliu, bittina naudotis automobiliy keliais arba upémis
(barzomis), oro transportu (sraigtasparniais, dirizabliais).

Plukdymy upiy transportu technologija Lietuvoje labai paprasta,
nes, viena vertus, plukdomos tik statybinés medziagos — Zvyras ir smélis,
ateityje gal dar ir trasos, be to, tai atliekama tik vasarg. Tam naudojamos sa-
vaeigés ir nesavaeigeés vilkiky (tempiamos ar stumiamos) barzos. Svarbiau-
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sia aprapinti Kauno, Jurbarko ir Klaipédos (ateityje Jonavos) prieplaukas
krovimo darbais. Ateityje gali tekti i§ Klaipédos i Kruonio HAE plukdyti
likusiy 4 hidroturbiny agregatus ir generatorius, kaip kad pries 10 mety
buvo atliekama su pirmaisiais 4 agregatais. Tuomet sunkiausiai buvo jgy-
vendinamas sunkiasvoriy agregaty vezimas nuo barzy iki barzy per Kauno
HES uztvanky. Sios knygos autorius buvo $iy sudétingy ir atsakingy vezi-
mo technologijy jgyvendinimo liudytoju.

Plukdymo juary transportu technologijos priklauso nuo galutiniy
punkty. Plukdant krovinius tik jira nuo vieno uosto iki kito technologija
apsiriboja pakrovimu viename uoste tiek kranais (tarp jy jrengtais paciuo-
se laivuose), tiek Ro-Ro tipo krautuvais ar tiek tiesiog keltuose jrengtais
gelezinkelio ir autotransporto keliais. Neuz$alantis Klaipédos uostas gali
dirbti itisus metus.

Kombinuotiems veZimams (jara-upés-geleZinkelis-oro transportas)
skirtas atskiras $ios mokomosios knygelés 3.6 skyrius.

Skraidinimy oro transportu technologija susieta su paslaugas tei-
kian¢iomis aviakompanijomis ir ekspedicinémis kroviniy vezZimo agenta-
romis. Visais atvejais kroviniai gali buti skraidinami keleiviniais léktuvais
nedideliais kiekiais arba specialiais ¢arteriniais reisais. Pastarojo pavyzdys
- Lietuvos privacios firmos géliy skraidinimai i§ Kolumbijos j Kauno oro
uosta.

Skraidinimy oru technologija kur kas paprastesné (tik brangesné)
negu kitomis transporto priemonémis, nes kelionés laikas gerokai trum-
pesnis ir jpakavimo reikalavimai paprastesni. Ypa¢ naudinga skraidinti
greitai gendancius ir brangius krovinius, nes sumazéja jy sugedimo ar
praradimo pavojus. Tik skraidinant stambiagabaricius ir sunkius krovi-
nius batina juos gerai pritvirtinti ir iScentruoti, nes atmosferos turbulen-
tiskumas ir oro duobés gali sukelti orlaivio perkrovas ir pavojingai keisti
orlaivio skrydzio stabilumg. Sunkiasvoriai ir negabaritiniai kroviniai per
1000 kg negali buti skraidinami dél minéty priezasciy kad ir dideliais, bet
keleiviniais léktuvais, todél turi buti kraunami tik j specialius krovininius
léktuvus.

Tokie pat reikalavimai numatomi ir skraidinant karinius ir pavojingus
krovinius.
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Veiklos planavimas - tai pagrindiniy matmeny, pagal kuriuos ateityje
turéty plétotis transporto sistemos efektyviausi ekonominiu pozitriu ve-
Zimai, nustatymas. Jo esmé — busimy keleiviy ir kroviniy vezimo apimciy
ir transporto veiklos dydziy apskritai nustatymas pagal transporto rasis,
kroviniy ypatumus, susisiekimo budus, regionus (valstybes) ir transpor-
to ijmones apibréztam laiko tarpsniui (ménesiui, mety ketvir¢iui, metams,
penkmeciui ir t. t.). Pagal $iuos matmenis galima nustatyti btitiny materia-
liniy, darbiniy ir finansiniy i$tekliy poreikj ir galimy ekonominiy rezultaty
prognozavimg transporto jmoniy ir organizacijy veikloje biisimam nagri-
néjamam lajkotarpiui [38].

Rinkos ekonomikos salygomis Lietuvoje daugiausiai keiciasi nusisto-
véjusi XX a. antrojoje puséje komandinio centralizuoto planavimo tvarka.
XXI a. butina pereiti nuo pastarosios centralizuotos planavimo sistemos
(»i8 virSaus zemyn“) prie demokratiniy santykiy tarp transporto organi-
zacijy ir klienty (siuntéjy ir gavéjy) vadovaujantis pasirinkimo teise pagal
principg ,,i$ apacios virSun®

Todél pirmiausia rinka pasinaudojama kaip priemone realiai infor-
macijai apie paklausg ir poreikius gauti. Tai leidZzia gerinti vezimy kokybe,
kiekvienos transporto rasies sgveika ir tokiu biidu pasiekti transporto jmo-
niy finansinj stabilumga ir didziausig ekonominj efektyvuma.

Planai sudaromi pagal kelis pagrindinius principus: ilgalaikiskuma,
nepertraukiamuma, iSssamuma, konkrety pritaikomumg, derinant prie be-
sikeic¢iancios padéties, ir planavimo stabilumg, atsizvelgiant j galimus truk-
dymus. Visada batina zinoti, kad planavimas privalomas, kontroliuojamas
ir jvykdomas realiomis priemonémis, pastangomis ir laiku.

Transporte butina rengti perspektyvius strateginius (ilgalaikius, arti-
miesiems 10-20 m.), penkmetinius (vidutinius), bégamuosius (metinius) ir
operatyvinius (ketvirtinius ir ménesinius) vezimy ir jmoneés veiklos planus.

Perspektyviuose strateginiuose ir penkmecio planuose (prognozése)
batina numatyti bendrus vezimy rodiklius ir jy srauty dinamika nurodant
butinas dideles investicijas (naujam autotransportui, sandéliams, remonto
jrangai). Bégamieji vezimy planai jtraukiami i transporto jmonés biznio

121



122

3 dalis. Transporto sistemos veikla

plang numatant tiek bendrus, tiek nomenklatariniy kroviniy vezimy ap-
imtis ir jiems reikalingos technikos skaicius.

Ruosiant strateginius ir bégamuosius planus taikomas smegeny ata-
kos (vok. k. Brainstorming, angl. k. Brain attack) metodas. Susirinkus 5-10
transporto ir rinkodaros specialisty 1-2 valandoms vadovai pradeda karstg
diskusija perspektyvinio planavimo klausimu, kurios metu atsiranda naujy
idéjy, negalinciy atsirasti vieniso specialisto mastymo procese. Visa disku-
sija stenografuojama, po to redaguojama, ileidziama moderni knyga, kuri
naudojama planavimui gerinti ar gamybos proceso technologiniam tobu-
linimui. Perspektyviniai ir bégamieji vezimy planai yra rekomendaciniai-
informaciniai, t. y. nurodomieji, bet ne direktyviniai - jsakomieji.

Smulkiausi yra operatyviniai planai, nes jie realiausi ir gali buti nuola-
tos koreguojami pagal besikeic¢iant] realy darbg. Jie laikomi direktyviniais.
Dél vaizdumo operatyvinio planavimo tikslus ir priemones, jvertinant ir
islaidy planavima, galima atvaizduoti paprasta schema (zr. 3.18 pav.).

Tiksly planavimas

v

Veiklos planavimas

'

Numatomy priemoniy kiekio
nustatymas

v

Kiekio jvertinimas

!

Ekonomiskumo patikrinimas

'

Sprendimas ir istekliy i$skyrimas

3.18 pav. Operatyvinio (realaus, ménesinio) planavimo sudedamyjy daliy schema [39].
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Praktiskai operatyvinius planus sudaro transporto jmonés vir§ininkas
arba vyr. vadybininkas taikydamas progresyvaus (,,i§ apacios j virsy“), re-
trogradinio (,,i$ virSaus j apacig”) ir priesinés srovés planavimo metodus,
jvertindamas nepertraukiamo alternatyvaus ar butino planavimo lanks-
tumo galimybes. Planavimas supaprastéja, jei dirbama pagal tarp siunté-
jy—gavéjy ir transporto jmoniy sudarytas nuolatines ar ilgalaikes sutartis.
Sutartys paprastai sudaromos vieneriems ar keleriems metams, numatant
konkrecius kiekius, kryptis ir terminus. Siose sutartyse dalyvauja ir gamy-
bininkai, ir transportininkai, ir prekybininkai. Galimas rysys tarp gamybi-
ninky ir zaliavos arba pusfabrikaciy tiekéjy. Tuomet transportininkams pa-
vedamas konkretus uzdavinys tiekti gamybai krovinius tiksliai laiku tiesiai i
cecha, nesinaudojant sandéliy paslaugomis. Tai atpigina gamybos process,
bet apsunkina tikslaus laiko atzvilgiu transporto jmoniy darba. Sutartyse
nurodoma, kad transporto jmoné uz nesavalaikj kroviniy pristatymg moka
tiek baudos, kiek gamintojas praranda stabdydamas dél to gamyba.

Planuojant keleiviy vezimus, baitinos nuolatinés sutartys su kelioniy
turizmo biurais, pasauliniy parody organizatoriais, tarptautiniy varzyby
renggjais ir t. t. Atitinkamos sutartys privalomos ir tarp kariniy bei susi-
siekimo ministerijy, taip pat ir tarp atskiry valstybiy, kai reikia naudotis
tranzito paslaugomis, pvz., vaziuojant i§ Rusijos j Kaliningrado sritj per
Baltarusija ir Lietuva. To i$vengti padéty iSorinio kasimo metodu jrengtas
tik 70 km ilgio tunelis per Lenkija.

Ketvirtiniai ir ménesiniai planai apima neilgg laiko tarpsnj, todél ne
visada jmanoma naudotis tik sutartimis. Siuo atveju galimos planinés lau-
kiamos ir neplaninés — netikétos paraiskos, kurioms patenkinti jmoné vi-
sada privalo turéti transporto priemoniy, tarp jy ir vagonuy, laivy, orlaiviy,
arba turéti galimybe skubiai jas iSnuomoti i§ kity transporto organizacijy.

Planavimas sudaro dalj transporto rinkodaros - bendrojo planavimo
ir minties, kainodaros jgyvendinimo ir idéjos realizavimo proceso dél kro-
viniy ar prekiy mainy patenkinant atskiry asmeny ar organizacijy tikslus
[72]. Rinkodaros planavimo i$skirtinis bruozas - nuolatinés paklausos
gamybos produktams arba kompanijos paslaugoms uztikrinimas, naujy
rinky jvaldymas, gamybininky ir vartotojy adresy banko sudarymas, re-
klamos plétra.

123



124

3 dalis. Transporto sistemos veikla

Visais atvejais planuojant naudojamos kompiuterinés programos, len-
telés, Zemélapiai, marsruty schemos ir grafikai. Pastarieji vaizdumo délei
ne tik egzistuoja kompiuteriy monitoriy ekranuose, bet ir projektuojami
projektoriais, nubraizomi didesniy masteliy ir kabinami ant sienos, net
braizomos specialios lentos, kad bet kuriuo laiku bty patogu ir racionalu
juos geriau psichologiskai jvaldyti ir sudaryti galimybes juos nuolatos ko-
reguoti ir tobulinti.

Tokio paprasciausio grafiko pavyzdys pateiktas 3.19 pav.

Lisiun Vezimy ap- | Perkro-
Krovinio | Trans- imtys, t, ir vimas | Pastabos | Atsakin-

pavadi- | porto t;?i?nlf) laikas, val. jkita | (skuba, | gasis
nimas | ragis | 8 . | iSsiys- | gau- | transpor- | kokybé)
punktai
ta ta ta

3.19 pav. Transporto jmonés operatyvinio (ménesinio) veZimy grafiko pavyzdys.

Tokiame grafike atsispindi plano trakumai, jvykdymo realybés ir ne-
jvykdymo priezastys, todél tai skubiai galima jvertinti sudarinéjant kito
meénesio ar ketvir¢io operatyvinius planus, i$vengiant nereikalingy klaidy
ir sumazinant galimus finansinius nuostolius.

3.6. Terminalai, sandéliai, transporty saveika

Terminalas - teritorija, kurioje yra atviros aikstelés, uzdari sandéliai
su jrengtais prie jy jvairiy rasiy transporto galiniais keliais (automobiliy,
gelezinkeliy, oro, vidaus vandeny ir jiry) krovimo jrenginiais kroviniams
krauti i§ vieny transporto priemoniy j kitas tolesniam transportavimui. Tai
garantuoja greita, efektyviag kiekvienos transporto risies saveika maziau-
siomis sgnaudomis.

Terminalai skirstomi j universalius, kur egzistuoja sausumos (au-
tomobiliy keliy ir gelezinkeliy), vandens (vidaus vandeny ir jary), oro



3.6. Terminalai, sandéliai, transporty sgveika

transportas, ir paprastus, kur dirba 2 rasiy transportas, pvz., geleZinkelis
ir automobiliy transportas. Visais atvejais naudojama gausi ir sudétinga
krovimo jranga ir sandéliy tkis.

Primityvis terminaly pavyzdziai, pradedant Zmogaus kelione j darba
ir kroviniy vezimu j jury uostg, pateikti 3.20 pav. [12].

Lietuvos transporto sistemoje geriausiu universalaus terminalo pa-
vyzdziu galima laikyti Klaipédos uosto terminalg, apimantj Baltijos jtra,
Kursiy marias, Nemuno upe, automobiliy ir gelezinkelio privaziavimus ir
uz 25 km esantj Palangos oro uosta. Biadamas Europos centre gali buti ge-
riausiu tarpininku plukdant jara ir vezant gelezinkeliu krovinius i§ Euro-
pos i Rusijg. Irang, Vidurine Azijg, Kinijg ir Japonijg. Autotransportas gali
buti panaudotas artimiausiems vezimams $audykliniu traukiniu j Odesg ir
toliau Juodaja jura j Turkijg, Bulgarijg, Gruzijg ir t. t.

Klaipédos terminalo supaprastinta strukttriné schema pateikta 3.21
pav.

Sausumos terminaly Lietuvoje galima priskai¢iuoti daugiau. Tai Vil-
niaus ir Kauno gelezinkeliy sto¢iy terminalai, kurie bus aktual@is nutiesus
Europos Sgjungos bégiy gelezinkelj Rail Baltica. Prie Vilniaus-Kauno ke-
lio tarp Grigiskiy ir Rykanty pradétas eksploatuoti didZiulis terminalas su
sandéliais kroviniams krauti i§ gelezinkelio vagony j sunkvezimius. Pana-
$iai yra Kenoje ir Vaidotuose.

Sausumos terminalo (pvz., Vilniaus prie Grigiskiy) prie Vilniaus—
Kauno automobiliy ir gelezinkelio magistraliniy keliy iSdéstymo ir vezimy
technologiné schema (Anglijos Freitlaines terminalo pavyzdziu) pateikta
3.22 pav. [12].

Tokio terminalo techniniy aptarnavimo priemoniy schema pateikta
3.23 pav.

Kroviniy apdorojimo terminale schema pateikta 3.24 pav. [12]:

Patogiausiais kroviniais terminaluose reikia laikyti konteinerius, j ku-
riuos saugiai galima krauti ne tik smulkius krovinius, bet ir dideles viene-
tines prekes, pvz., automobilius, kurie nenauji transportuojami j Klaipé-
dos uosta laivais net i§ JAV. Konteineriy terminale labai patogu perkrauti
krovinius j bet kurios rasies transporta, i§délioti juos atvirose aikstelése
nepriklausomai nuo atmosferos salygy, nesugadinant viduje sutalpinty ga-
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a)

[t i e300
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3.20 pav. Terminalo naudojimo keleiviams (a, 1-6) ar kroviniams (b, 7-15) vezti auto-
mobiliy keliy, metro, gelezinkeliy, vandens transportu pavyzdZiai [12]:

1 - keleivis i$ namy vyksta j autobusy stotelg; 2 - keleivis autobusu atvaZiuoja j geleZin-

kelio stotj; 3 - elektrinis traukinys atveza keleivj j autobusy stotj; 4 - peréjimas is stoties
i metro; 5 — gatveés peréja; 6 — einama j darbo vietg; 7 — jmoné; 8 — perkrovimas oZiniu
kranu i$ sunkveZimio (9) j geleZinkelio vagong (10); 9 - sunkveZimis; 10 - geleZinkelio
vagonas; 11 - veZimas traukiniu j iSsiuntimo uostg; 12 - perkrovimas oZiniu kranu is

gelezinkelio vagono (10) j sunkveZimj (9); 13 - konteinerio veZimas sunkveZimiu j uostg;

14-15 - konteinerio perkrovimas i§ sunkvezimio (14) tiltiniu kranu j laivg (15).
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miniy ar produkty. Tokio konteineriy terminalo aksonometrinis brézinys
pateiktas 3.25 pav. [12]. Dalis Klaipédos uosto taip pat skirta konteine-
riams perkrauti (zr. 1.9 pav., Zyma Nr. 19, apacioje). Jie gali bati kraunami
ir j netoli esancios prieplaukos (Zyma Nr. 20) keltus, naudojantis KLASCO
terminalu go-go.

Isptdingai atrodo kompaktiskas $vedy architekto R. Leidenbergo pa-
siilytas Pentagono pavidalo konteineriy terminalas [12] uosto saloje, ku-
riame, kaip matyti i§ 3.26 pav., vienu metu galima $vartuoti ir aptarnauti 5
jurinius laivus.

3.22 pav. GeleZinkelio ir autotransporto terminalas su pravaZiuojamais ir galiniais ke-
liais ir technologiniais jrenginiais:

1 - krano darbo vieta; 2 - krano keliai; 3 - sandéliavimo aikstelé; 4 - krovininiai keliai;
5 - priémimo keliai; 6 - keliai sugedusiems vagonams; 7 - krano gabaritas; 8 - centrinis
inzinerinis korpusas; 9 - vilkiky stovéjimo aikstelé; 10 - iséjimo kontrolinis punktas;
11 - jéjimo kontrolinis punktas; 12 - administracinis pastatas; 13 - treileriy stovéjimo
aikstelé (iki 265 vienety); 14 - atvira konteineriy aikstelé; 15 - krovimo aikstelé; 16
- viadukas [12].
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Transporto mazgo techninés

priemonés
Transporto priemonés
Magistralinés ManevraYlmo
(buksyravimo)

Krovimo-iskrovimo technika

Valdymo, skai¢iavimo technikos
ir rySiy priemonés

Sandéliy jrenginiai ir mechanizmai

Konteineriy ir taros tkis

3.23 pav. Terminalo techniniy aptarnavimo priemoniy schema [12]
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Kroviniy apdorojimas terminale

atvezant iSvezant
Transporto- Transporto i$siuntimas
Vagony kspediiavi .
con ekspedijavimo vagonais
siuntimas - .
" i operacijos ir
iSkrauti
paslaugos
Kroviniy | | Vagony
perkro- pakrovi-
Kroviniy | | Kroviniy vimas i mas
iskro- iskrovi- automo- 3
vimas i mas i$ biliy |
automo- | |vagony ir vagonus
bilius ir | | laikinas andrq [} Kroviniy
: : L | riedmen || oy .
priekabas )4 saugo- darbo schel;‘na iSkrovimas
Jimas i$ auto-
* mobiliy ir
o laikinas j
Automobiliy as )4
saugojimas

pakrovimas

Kroviniy vezimas j
gelezinkelio stotj

A4

Kroviniy i$vezimas Automobiliy pakrovimas
automobiliais Dispecerinis pas kroviniy siuntéjus
—| vadovavimas [~
transporto P r——
P Automobiliy siuntimas

mazgui .
8 pakrauti

3.24 pav. Detali kroviniy apdorojimo geleZinkeliy ir autotransporto terminale
technologiniy procesy schema. [5].
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Ziniais ir tiltiniais kranais aksonometriné

te su o
schema [12].

Try uos

3.25 pav. Konteineriy terminalo j

3.26 pav. Penkiakampio konteineriy terminalo projektas [12]:

- tarpinio konteineriy

tas; 3
saugojimo aikstelé; 4 - aikstelé kraunamiems j laivus konteineriams kaupti; 5 - bégiais

ks

1 - grandininiai transporteriai; 2 - centrinis valdymo bo

judantys kranai.
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Oro transporto terminalai jrengiami visuose Lietuvos oro uostuose:
Vilniuje, Kaune, Siauliuose ir Palangoje. Paprastai jie skiriami keleiviams
aptarnauti, taciau kiekvienas i$ jy turi atskirus uosto agentiiroms arba pri-
vacioms organizacijoms priklausancius kroviniy terminalus.

Vilniaus oro uoste jrengtas agentiros terminalas (2 000 m?) ir sa-
varanki$ka jmoné UAB ,Lietuvos aviacijos CARGO® Kauno oro uosto
terminalas $iuo metu statomas ir jungiamas su projektuojama $alia Kar-
meélavos laisvaja ekonomine zona, per metus oro transportu skraidinant
iki 150 000 t kroviniy. Siauliy oro uostas turi 3 000 m?uzdary ir 2 000 m?
atviry sandéliy ir 3 500 m? angary kroviniams sandéliuoti. Palangos oro
uoste daugiausiai egzistuoja kol kas keleiviy terminalas ir skraidinamos
tik nedidelés kroviniy siuntos.

Visuose terminaluose privalo buti sandéliai: tiek atviro tipo aikstelés,
tiek uzdaro tipo mechanizuotos arba automatizuotos didelio ttrio - ploto
ir auks¢io - patalpos. Sandéliy paskirtis — 1-3 paras saugoti krovinius, ra-
$iuoti ir paskirstyti reikiamomis kryptimis, kraunant j tam tikslui parink-
tas transporto priemones. Pagrindiniai sandéliy, privaziavimo ir pravazia-
vimo keliy reikalavimai pateikti [12, 294-299 p.]. Numatytos saugojimo
aikstelés ir i$skrendanciy keleiviy automobiliams.

Pagrindiniuose Lietuvos terminaluose XXI a. pradzioje UAB ,Tran-
sekspedicija‘, UAB ,Vingés terminalas, AB ,,Autoverslas, UAB ,Vilniaus
transimeksa“ UAB , Gollner Spedition® sandéliuose plotas vir$ija 40 000 m?
[45]. Placiau apie Klaipédos jiry uosto terminalus galima rasti internete
www.port.lt [77].

Pagrindiné sandéliy paskirtis - kroviniy sandéliavimas gamybos ir
pristatymo gavéjui laikotarpiu. Jie skiriasi technine sandéliavimo sistema,
priklausomai nuo kroviniy i§déstymo vietos, krovimo technikos ir auto-
matizavimo laipsnio. Kaip matyti i§ 3.27 pav. [39], paprastame grindinia-
me sandélyje dazniausiai krautuvais stambiagabariciai kroviniai sudedami
tiesiog ant grindy (gali buti ir atviroje aiksteléje). Blokiniame sandélyje
kroviniai taip pat dedami ant grindy, taciau rasiuojami pagal rasis arba
transportavimo kryptis ir terminus ir sugrupuojami atskiruose blokuose.

Keliolikos ar keliasde$imt metry auksc¢io sandéliuose gali bati 15-20
stelazy (kiekviename sandéliavimo aukstis iki 2 m) ir kroviniams juose pa-
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siekti reikalingi mechanizuoti kélimo ir transportavimo jrenginiai (Zr. 3.28
pav.). Stelazinio sandélio aukstis gali siekti 40-45 m. Stelazai irgi gali buti
jvairas: padékliniai, konsoliniai, narveliniai, pereinamieji, stumdomieji,
grandininiai ir t. t. Detaliau apie sandéliy klasifikacijg zr. [39]. Aukstiems
sandéliams reikalingas didZiausias automatizacijos laipsnis, kur visi krovi-
niai pristatomi j stelazo narvelj automatiskai (Zr. 3.29 pav.).

Sandéliy technika
|
| | | |
Grindinis san- Blokinis Sekcinis Stelazinis
deélis be pagalbi- sandélis sandélis sandélis

niy sandéliavi-
mo priemoniy

3.27 pav. Sandéliy paskirstymas pagal techning sandéliavimo sistemg [39].

)

3.28 pav. Stelazinio sandéliavimo schema su operatoriy aptarnaujamais keltuvais:
1 - talés valdymo mechanizmas, 2 - elektros kabelis su tale, 3 - keltuvo stovas, 4 - ste-
laZinis keltuvas, 5, 6, 7 - keltuvo stovo valdymo jrenginiai, 8 - operatoriaus valdymo
pultas, 9 - sandélio valdymo kompiuteris.
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3.29 pav. Visiskai automatizuoto stelaZinio sandélio schema:
A - kroviniy priémimas, B - kroviniy iSdavimas. Operatorius dirba tik prie informaci-
nio valdymo pulto - C.

Terminalus aptarnauja visy rasiy transporto priemonés tiek viduje,
tiek i$veziodamos krovinius po visg pasaulj, todél racionaliam, efektyviam
ir ekonomigkam darbui uztikrinti batina tiksli, moksliskai pagrijsta ir kom-
piuterizuota sgveika tarp kiekvienos transporto rasies, kurios schema pa-
teikta 3.30 pav.

Transporto sgveikos kokybiniam ir savalaikiam darbui atlikti, batina:

proporcingai plétoti visas transporto risis ir maksimaliai jas panau-
doti per visa eksploatacijos laika;

suformuoti optimaly transporto marsruty tinkla;

maksimaliai i$naudoti visy naudojamy susisiekimo keliy laiduma;

didinti autotransporto, traukiniy, laivy ir orlaiviy greitj laikantis sau-
gaus eismo reikalavimy;

tobulinti sgveikos reZzimus, transporto parky struktirg ir transporto
mazgy valdyma diegiant naujausias kompiuterines programas.

Visos $ios priemonés ypac bitinos pleciant terminaly naudojimo ga-
limybes tarpvalstybiniu mastu, vezant krovinius uz Lietuvos Respublikos
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riby arba net per kelias valstybes, kai naudojami multimodaliniai tarptau-
tiniai veZimai.

Informacijos rinkimas (kaupimas) apie atskiry transporto rasiy
priemoniy bukle ir srautus, apie kroviniy srautus

A A A

A\ 4 \ 4

Gelezinkeliy transportas [
|c—;

1§ TERMINALAS

\4

Jury transportas

o

Keliy transportas

A 4

A

Dispeceris

v

<&
<
<
<

\4

3.30 pav. Terminalo naudojimas automobiliy keliy, gelezinkeliy ir jiry transporty sgvei-
kai, pasinaudojant informacijos rinkimu ir dispeceriniu valdymu [12].

3.7. Tarptautiniai vezimai ir jy specifika

Lietuva yra Europos geografiniame taske (25 km nuo Vilniaus Utenos
plentu), vienodai nutolusiame nuo Gibraltaro ir Vorkutos, todél gali bati
laikoma geopolitiniu poziiriu ekonomiskai naudinga tranzitine valstybe.
Ypac tai tinka Lietuvos oro uostams, nes jais naudojasi uzsienio krovini-
niai orlaiviai tarpiniams tipimams ir kurui pripildyti, kad galéty greitai ir
kokybiskai skraidinti krovinius (gal ir keleivius) j bet kurj pasaulio taska
- Europos, Azijos, Afrikos ar net Amerikos, tik Australija gal likty nuo-
$alyje. Visos $ios prieZastys ir geografinés salygos sudaro visas galimybes
plétoti tarptautinius vezimus visomis transporto rasimis. Taigi atsiranda
vis daugiau literatiiros $iuo klausimu, kurios trumpa santrauka pateikiama
$iame skyrelyje [5, 13, 27, 37, 39, 40].

Tarptautiniais veZimais vadinami mar$rutai bet kuria sausumos,
vandens ar oro transporto priemone, kuria tenka pervaziuoti, perplaukti
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arba perskristi tikra arba menamg valstybés sieng, jforminant atitinkamus
pasienio ir muitinés dokumentus, pateikiant leidimus ar licencijas (Zr. 3.31
pav.). 2008 m. Lietuva, kaip Europos Sgjungos valstybé, prisijungé prie
Sengeno sutarties. Taigi visi pasienio ir muitiniy formalumai vaZiuojant j
vakarus per Europos Sgjungos $alis panaikinti ir sieny, kaip tokiy, neliko.
Tik vaZiuojant ryty kryptimi i Baltarusijg, Rusija, Ukraing ir toliau isliks
tarptautiniy vezimy sgvoka.

Organizuojant tarptautinius vezimus $iuo metu butina pasirinkti
transporto ruas$j ir valstybes, per kurias reikia vaziuoti [42, 56], nes apmo-
kéjimo sistema ir reikalavimai transporto atzvilgiu kiekvienoje valstybéje
yra kitokie ir tai gali lemti vezimo kainas.

Valstybés sienos

uostai uostas kirtimo punktai

| - o
% = jury transportas .
o= ?

Pramoneés centras —
krovinio siuntéjas

Valstybes sienos
kirtimo punktai

Valstybes sienos
kirtimo punktai
Pramoné¢s centras -

krowinio gavejas

3.31 pav. Kroviniy veZimy tarp ty paciy tasky A ir B skirtingomis transporto priemo-
némis per skirtingas valstybes teisinés galimybés ir kainos gali biti irgi skirtingos [42,56].

Tas pats lie¢ia ir kuro kainas. Todél kartais ilgesnis tarptautinis mars-
rutas per kitas Salis gali bati pelningesnis. Tokiu pavyzdziu gali bati kai
kuriais atvejais kroviniy vezimas i§ Kauno j Maskva ne per Baltarusija, bet
aplenkiant ja ir vaziuojant autotransportu be tranzitiniy vizy ir mokesciy
per Latvija (Rezekne) tiesiai j Rusijg (nuo Vilniaus iki Maskvos per Re-
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zekne - 878 km, per Minskg — 897 km). Panasiai gali buti ekonomiskiau
vaziuoti j Ukraing ne per Baltarusijg, bet tiesiai per Lenkija (per busima
autostrada S-19, Bialystoka, Liubling j Lvova).

Tarptautiniai vezimai trumpinant laikg pastaraisiais metais atliekami
naudojantis multimodaliniais, arba $audykliniais, vezimais. Siuo atveju
krovinys vezamas viena i$ transporto rasiy visg atstuma, taciau kartu su ja
naudojama ir kita transporto rasis. Tokio multimodalinio vezimo pavyz-
dziu gali bati sunkvezimiy - furgony ekologinis vezimas kai kuriais Vidu-
rio Europos atstumais, pavyzdziui, ilgais tuneliais ar keliy autostradomis,
pakraunant ant elektriniy traukiniy platformy ir sumazinant tersaly kiekj.
Juk ,,dyzeliy”“ suodziy padengtos snieguotos Alpiy kalny vir§anés pasida-
ro juodesnés, greiciau tirpsta ir sukelia milziniskus upiy potvynius, kuriy
nebuvo prie§ §imtg mety iki automobilizacijos. Konkrediais tokio vietinio
vezimo pavyzdziais Europoje gali buti Lietuvos autovezéjy vaZziavimas ge-
lezinkelio tuneliu per Laman$o sasiaurj, po Alpiy kalnais ir pan.

Dar vienu multimodalinio vezimo pavyzdziu reikia laikyti Lietuvoje
organizuojamus $audyklinius veZimus traukiniais mar$rutu Klaipéda-Vil-
nius-Minskas—Kijevas-Odesa (Ilji¢iovskas). Suderinus su visomis tran-
zitinémis valstybémis (Lietuva, Baltarusija, Ukraina) traukiniy judéjimo
grafikg ir minimizuojant sustojimy laika, galima krovinius nuvezti per 50
valandy, t. y. kelis kartus grei¢iau, negu vaziuojant paprastais traukiniais
su vagony prikabinéjimais, ir de$imtkart grei¢iau, negu plaukiant laivu i$
Klaipédos pro Gibraltaro ir Dardanely sasiaurius, per pavojinga Biskajos
jlanka, Atlanto vandenyna, per Vidurzemio ir Juodaja jiras.

Taikant §j budg sunkvezimiai gali bati kraunami tiesiai ant platformy,
gali bati kraunami tik furgonai arba tik ant specialiy automobiliy platfor-
my vezami konteineriai. Tarpinése arba galinéje stotyje sunkvezimiai nu-
vaziuoja patys, furgonai prikabinami prie vietiniy vilkiky, o konteineriai
kraunami ant vietiniy automobiliy platformy ir gali testi kelione toliau.
Tuo paciu traukinys, nuvykes j galine stotj — Ilji¢iovska, gali vaziuoti tiesiai
j uostg ir autotransportas perkraunamas tiesiog j jury laivus kelionei j Tur-
kija, Bulgarija, Vengrija, Gruzijg ir toliau. Tokio multimodalinio vezimo
autotransportu ir gelezinkeliu technologiné krovimo schema pateikta 3.32
pav. [9].
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3.32 pav. Traukinio VIKINGAS, naudojamo Saudykliniams veZimams Klaipéda-Odesa
(llji¢iovskas), autotransportui pakrauti schemos [9]:
a - krovininiai autotraukiniai, autobusai, balninés priekabos ir rezervuarai uZvaziuoja sa-
vais ratais ant geleZinkelio platformos (Europoje 2% ir 4% tarptautiniy vezimy), b - rezer-
vuarai ir balninés priekabos su ratais pakraunami kranu (80% vidiniy ir 22% tarptautiniy
vezimy), ¢ — konteineriai, balninés ar paprastos priekabos kébulai be raty perkraunami
kranu ant gelezinkelio riedmeny platformos (18% vidiniy ir 74 % tarptautiniy veZimy).
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Pagrindiniy tokiy tarptautiniy multimodaliniy veZimy ypatumai nau-
dojant traukinius - dideli atstumai, tikslas ir mazi vezimo terminai, auks-
ta vezimo kroviniy kokybé ir saugumas, nes néra tarpiniy perkrovimy.
Ateityje nutiesus tarpzemyninius tiltus Europos ir Azijos - Japonijos ir net
Amerikos kryptimis tokiy naudingy tarptautiniy veZimy batinai dauges.
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4 DALIS

TRANSPORTO SISTEMOS VALDYMAS

Susipazinus su transporto judéjimo infrastruktira, priemonémis ir
sistemos veikla, matyti jos sudétingumas, milziniSkas dalyvaujanciy pro-
cese elementy skaicius, dideli atstumai ir milijoninis dalyvaujanciy Siame
darbe transportuojant pasauliniais mar$rutais sausumos, vandens ir oro
transportu darbuotojy skai¢ius. Todél suprantama, kad visa §i sistema ir
mazoje Lietuvoje turi buti kokybiskai ir tiksliai valdoma, renkama kom-
piuteriais bitina informacija, ruosiama vezimy dokumentacija, prisilai-
kant tarptautiniy konvencijy ir susitarimy, pagal pagrindinius teisétvarkos
reikalavimus. Tam naudojamos naujausios kompiuterinés programos, ry-
$iy sistema, net naudojami kosminiai palydovai.

4.1. Sausumos, vandens ir oro transporto
valdymas

Lietuvos transporto sistemos pagrindines sausumos, vandens ir oro
transporto sritis valdo valstybiné Susisiekimo ministerija su atitinkamais
saugaus eismo, keliy transporto, gelezinkeliy, vandens transporto ir civili-
nés aviacijos departamentais (Zr. 4.1 pav.).

Rinkos ekonomika numato naujus transporto sistemos uzdavinius,
todél ir valdymo principy formuluotés taip pat turéty keistis [69]:

transportas — viena i§ svarbiausiy valstybés ekonominés infrastrukta-
ros sri¢iy, todél ja reikia laikyti prioritetine, nes jos valdymo efektingumas
turi didele jtakg valstybés ekonominei raidai;

butinos vienodos salygos, teisinés garantijos ir Gkinis savarankisku-
mas visy nuosavybés formy transporto sistemos jmonéms, jy pastoviai
plétrai ir normaliam funkcionavimui;

reikalingas valstybinis ekonominis transporto sri¢iy ir jstaigy regu-
liavimas, pakeic¢iant XX a. antrojoje puséje Lietuvoje egzistavusj vertikaly
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administravimg ,,i$ vir§aus“ naujais efektyviais reguliavimo mechanizmais
tokiose sferose: transporto paslaugy rinkos organizavimas ir kontrolé;
transporto kainodaros reguliavimas (tarify sudarymo taisykliy nustaty-
mas); mokesciy reguliavimas, investiciniai projektai, i kuriuos jeina keliai,
vamzdynali, kai dalinai naudojamos valstybinés léSos;

valstybiniy pareigybiy perdavimas savivaldybéms, kai vietos admi-
nistracija skirsto savo 1ésas, ypac¢ keleiviniam transportui, pvz., Vilniuje,
Kaune, Klaipédoje ir kt.

Transporto sistemos valdymas turi keliolika ypatumy [69]:

o transporto priemonés juda ir infrastruktiara isdéstyta (keliai,
vamzdynai, tinklai) po visg Lietuvos teritorijg ir uz jos riby atstumais, kelis
kartus vir§yjanciais jos plotj;

o veZzimy technologija reikalauja tiksliai vykdyti grieztus saugaus
eismo, prieSgaisrinius ir pavojingy kroviniy transportavimo reikalavimus,
nes judéjimas vyksta bet kuriomis atmosferos ir paros sglygomis (pvz.,
jury laivai);

o veZimai turi bati vykdomi centralizuotai, laikantis drausmés rei-
kalavimy visuose dispeceriy punktuose, bet kurios grandies nukrypimas
nuo $iy reikalavimy sugriaus visg darbg;

o laikantis pastaryjy reikalavimy batini aukstos kokybés rysiai ir
kompiuterizacija, tikslas ir glaudis ypa¢ tolimyjy vezimy grandies valdy-
mo rysiai.

Todél transporto sistemoje privalo bati taikomi naujausi administra-
ciniai (organizaciniai — jforminti dokumentai), ekonominiai ir socialiniai—
psichologiniai valdymo metodai. Be to, administracinius metodus privalu
derinti su ekonominiais ir psichologiniais, nusakanciais darbo tikslingu-
ma, efektyvuma, korporatyvinj solidaruma, iniciatyva ir verslumg, valdy-
mo budais.

I$sami Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerijos valdymo struk-
tara su minétais departamentais pateikta 4.1 pav. Transporto sistemos sau-
giam eismui uztikrinti pastaraisiais metais ministerijoje jsteigtas Saugaus
eismo departamentas, ta¢iau kol kas pageréjimo nematyti (tik blogiau).

Vadovaujantis Europos Sajungos Tarybos, Lietuvos Respublikos Sei-
mo, Vyriausybés ir Susisiekimo ministerijos jsakymais, potvarkiais ir nu-
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tarimais $akiniai departamentai juridiskai valdo savo reguliavimo sferai
priklausancias jmones ir organizacijas, taip pat kontroliuoja jy veiklos ati-
tikima minétiems Respublikos teisés aktams.

Kaip matyti i$§ 4.1 pav., be $akiniy departamenty, netiesiogiai kai ku-
rias transporto sistemos valdymo funkcijas vykdo ir Tranzito, Politikos,
Tarptautiniy santykiy ir Informacijos departamentai. Zinoma, uz visa
transporto valdymga atsakingas ministras.

Automobiliy keliy transporto valstybinj valdyma, pagal jsigaliojusj
nuo 1996 m. gruodzio 11 d. Lietuvos Respublikos keliy transporto kodek-
s3, vykdo kartu Susisiekimo ministerija ir miesty bei rajony savivaldybés.
Kartu vykdomas ir keleiviy, ir kroviniy vezimy valdymas. Dalis jmoniy
priklauso Susisiekimo ministerijai ir savivaldybéms, dalis reorganizuota j
akcines bendroves (AB), dalis yra naujos susiktirusios privacios AB, nepri-
klausancios departamenty reguliavimo sferai. Tac¢iau visi leidimai, licencijos
keleiviams ir kroviniams vezti i§duodami pagal Susisiekimo ministerijoje
patvirtintus nuostatus departamento reguliavimo sferoje esancioje Valsty-
binéje keliy transporto inspekcijoje: ji licencijuoja keleiviy ir kroviniy ve-
Zimo autotransportu verslg, iSduoda tarptautiniy vezimy leidimus, atlieka
$io verslo prieziarg ir kontrole, leidzia sunkiasvoriui transportui naudotis
Lietuvos keliais, saugant jy kokybe, organizuoja tarptautiniy vezimy kvotas,
gauna leidimus vazinéti su keleiviais ir kroviniais kitose valstybése.

Respublikos valstybinis ir privatus transportas kol kas nemokamai
naudojasi valstybiniais keliais, kuriy projektavima, tiesybg ir priezitrg at-
lieka Valstybiné automobiliy keliy direkcija uztikrindama ir saugaus eismo
kokybe. Lietuva turi vieng i$ geriausiy Ryty Europoje keliy tinklg, artimai-
siais metais bus baigta visa Via Baltica tiesyba (po 4 juostas nuo Latvijos iki
Lenkijos sienos ir su dviauks$témis sankryzomis). Belieka tik spresti Euro-
pos mastu Via Baltica dalies nuo Lietuvos sienos iki Var$uvos tiesimg, kuo
artimaisiais metais nesidomi Lenkijos vyriausybé. Jos planuose atsirado
nauja rytiné automagistralé S-19: Suvalkai-Bialystokas-Liublinas. Ji pa-
keis Via Baltica. Ja galima bus vaziuoti ir Lietuvos vezéjams tiesiai j Ukrai-
na, aplenkiant Baltarusijg, taip pat nuo jos susikirtimo ties Miedzyrecze
Podlaski su automagistrale A-2 Maskva-Brestas—Var$uva-Lodzé-Pozna-
né-Berlynas-Hanoveris-Roterdamas patogiai ir greitai keliauti j Europa.
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| SUSISIEKIMO MINISTRAS |

VICEMINISTRAS | | Ministerijos valstybés sckretorius

Sekretorius | Sekretorius

Sekretorius |

Sekretorius |

Nestrateginis planavimo ir finansy departamentas

ES reikaly ir tarptautiniy ry$iy departamentas

Teisés departamentas

MINISTERIJOS DEPARTAMENTAS |

| Informaciniy technologijy ir telekomunikacijy departamentas |

| SAUGAUS EISMO DEPARTAMENTAS |

Saugaus eismo skyrius | | Ekstremaliy situacijy prevencijos skyrius

VANDENS TRANSPORTO DEPARTAMENTAS

VI Klaipédos jiiry uosto direkcija | | AB Lietuvos jury laivininkysté

| VI Vidaus vandeny keliy direkcija | | Vidaus vandeny laivybos direkcija |
| CIVILINES AVIACIJOS DEPARTAMENTAS |

VI Vilniaus, Kauno, Civilings aviacijos VI Oro navigacija
Palangos oro uostai administracija

| GELEZINKELIU TRANSPORTO DEPARTAMENTAS |

AB Lictuvos  gelezinkeliai Gelezinkeliy projektavimas Valstybin¢ gelezinkeliy
inspekcija

| KELIU TRANSPORTO DEPARTAMENTAS |

Automobiliy keliy direkcija Keliy transporto inspekcija VI Transporto keliy tyrimo
institutas

4.1 pav. Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerijos pagrindinés transporto sistemos
institucijos (Sakiniai departamentai pazyméti didziosiomis raidémis, jy skyriai — maZo-

siomis).
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Privaciam sektoriui priklausancios individualios autotransporto jmo-
nés, AB ir bendros su uZsienio firmomis lietuviskos organizacijos (apie
2000) yra susijungusios j Lietuvos nacionaline veZzéjy asociacija - LINA-
VA, kuri kartu su Susisiekimo ministerija sprendzia §iy vezéjy kompromi-
sinius, tarp jy ir tarptautinius klausimus.

Gelezinkeliy transporto valstybinj valdyma pagal $io transporto
kodeksa vykdo Lietuvos Respublikos Vyriausybé kartu su jai pavaldzios
Susisiekimo ministerijos Gelezinkelio departamentu. Kaip matyti i§ 4.1
pav., jie formuoja gelezinkeliy transporto valstybés strategija, rengia re-
konstrukcijos ir plétros programas, pvz., greitojo gelezinkelio Rail Baltica
tiesimg, koordinuoja tarptautinius rysius, ypa¢ jstojus Lietuvai j Europos
Sajunga, organizuoja eismo saugumo prieziiirg, tobulina keleiviy aptarna-
vimo kokybe ir kultarg, organizuoja tarptautiniy marsruty keleiviams, ku-
riems reikia persésti i§ vieno traukinio j kitg, biliety rezervavima, taip pat
naudojasi ir jary keltais.

Lietuvos gelezinkelio transporto privatizavimo programa leido
efektyviau valdyti process, auk$c¢iausiu valdymo organu tapo akcininky
susirinkimas ir stebétojy taryba (zr. 4.2 pav.), atsikratyta nereikalingy
pagalbiniy jmoniy. Planuojama atskirti kroviniy ir keleiviy vezimy ap-
tarnavimy valdybomis, nes ekonominiu poziariu bendras aptarnavimas
nenaudinga.

Lietuvos vandens transporto valdymas padalintas j vidaus vandeny
ir jary transporto valdyma. Abiem atvejais tai atlieka Susisiekimo minis-
terijos Vandens transporto departamentas (zr. 4.1 pav.), kurio reguliavimo
sferoje yra vidaus vandeny ir jury keliy V] direkcijos ir atitinkamai laivy-
bos direkcijos. Be to, vidaus vandeny eksploatacijos valdymu uzsiima AB
»Nemuno laivininkysté ir privati firma UAB , Ergas®, taip pat pavieniai
privatiis vezéjai, kuriy skaicius ir vezimy pobudis daznai keiciasi. Pas-
taruoju metu atsirado ir privatas vezéjai, plukdantys keleivius marsrutu
Kaunas-Nida ir turistiniais mar$rutais i§ Kauno Zemyn Nemunu, aplan-
kant jdomius turistinius objektus — Panemunés pilis ir etnines gyvenvietes.
Privatis vezéjai uzsiima neskaitlingais turisty plukdymais Kauno mariose
ir Nerimi Vilniaus mieste. Valdymas vyksta pagal 1996 m. priimtg vidaus
vandeny transporto kodeksg.
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Akcininky susirinkimas |

Stebétojy taryba |

Valdyba |

Generalinis direktorius |

Generalinio direktoriaus
pavaduotojas kroviniy ir
keleiviy vezimams

Direktoriai plétrai,
infrastruktarai, vidaus
kontrolei, finansams

Tarptautiniy rySiy tarnyba Technikos Informati- Pletros
tarnyba kos skyrius tarnyba
Komercijos Ekonomikos Infrastrukti- Riedmeny tikio Teisés ir turto
direktorius direktorius ros direktorius direktorius valdymo
direktorius
Keleiviy Kroviniy Ekonomikos Infrastruk- Eismo Riedmeny Teisés ir
aptarna- vezimo ir ir finansy tiiros saugumo tikio turto
vimo komer- valdyba valdyba valdyba valdyba valdyba
valdyba cijos
valdyba

4.2 pav. AB ,Lietuvos geleZinkeliai“ principiné valdymo struktira [38].

Klaipédos jiry uosto valdymas labai sudétingas, kas matyti i$ preli-
minarios valdymo struktarinés schemos, pateiktos 4.3 pav. ISsami schema
pateikta [38] (5 pav. 58 p.). Siuo atveju reikia valdyti ne tik uoste esancius
jrenginius, kranus, laivus, bet ir didesniais atstumais Nidoje, Sventojoje ir
prie Klaipédos esanéius $vyturius, kooperuoti uosto teritorijoje esanéiy

gausiy organizacijy, perkély ir jariniy kelty (zr. 1.9 pav.) darba.
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KLAIPEDOS JURY UOSTO DIREKTORIUS

PAVADUOTOJAI
Ekonomikai Vyr. inzinierius Personalas Uosto kapitonas
Marketingo Prieplauky Administracija Laivy eismo
skyrius tarnyba tarnyba
Ekonomikos Technikos Inspekcija Laivybos
skyrius skyrius prieziiiros tarnyba
Svyturiy Hidrografijos Eksploatacijos Informacinis
tarnyba skyrius skyrius centras
Svyturiai Hidrografiniai Aptarnavimo Gelbgjimo
laivai laivai laivas

4.3 pav. Klaipédos valstybinio jiry uosto valdymo preliminariné struktiiriné schema.
Isamiau zr. [38], 58-59 p.

Oro transporto valdymas ir reguliavimas priklauso Civilinés avia-
cijos departamentui, j kurio sferg paklitina tarptautiniai Vilniaus, Kau-
no, Palangos ir Siauliy (Zokniy) oro uostai, taip pat aviakompanijos
»Lietuvos oro linijos, ,Lietuva®, Civiliné aviacijos administracija, V]
»Oro navigacija“ (zr. 4.1 pav.) ir kt. privacios organizacijos. Bet kurio
i§ oro uosty valdymas vykdomas pagal Lietuvos Respublikos civilinés
aviacijos jstatyma (priimtg 1996 m.), naudojantis Tarptautinés civilinés
aviacijos organizacijos (ICAO) tipine valdymo struktiirine schema, pa-
teikta 4.4 pav.

Sioje oro uosto eksploatacijos valdymo schemoje atskirai numatytas
oro uosto, t. y. orlaiviy valdymas su dispecerine tarnyba, rysiai su kitais oro
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uostais. Atskirai vykdomas paties oro uosto techniniy jrenginiy ir pagal-
binio tkio valdymas, jskaitant informacine ir ry$iy tarnybas, automobiliy
parka ir krovimo jrenginius, keleiviy ir kroviniy veZimy oro uosto terito-
rijoje terminalus.

Placiau ir iSsamiau apie ,Lietuvos oro linijos organizacijg pateikta
[38] (54-55 p.).

Oro uosto valdymo funkcijomis uzsiima AB ,Lietuvos avialinijos®
organizacijos — Skraidymo ir Technikos departamentai, juos kontroliuoja
Skrydziy saugos ir kokybés inspekcijos.

Lietuvos susisiekimo ministerijos Civilinés aviacijos departamen-
to reguliavimo sferoje esanti prie Vilniaus oro uosto Civilinés aviacijos
administracija (zr. 4.1 pav.) kontroliuoja léktuvy skrydzius, jy saugg ir
aviacijos saugumg, teikia oro eismo paslaugas, sertifikuoja vezéjus, ae-
rodromus ir orlaivius, tiria aviacijos avarijas ir incidentus, licencijuoja
ir atestuoja civilinés aviacijos specialistus: lakiinus ir antZeminiy tarny-
by darbuotojus. Netoli §ios administracijos jsikiires Vilniaus Gedimino
technikos universiteto Aviacijos institutas ruosia aviacijos specialistus —
lakanus ir inZinierius Lietuvos valstybiniams ir privatiems oro uostams,
o ateityje ir Lietuvos karinéms oro pajégoms. Privatis lakanai Lietuvoje
pradeda atsirasti ir reikia tikeétis, kad juy ir privaciy orlaiviy skaicius Lie-
tuvoje, kaip Europos Sajungos valstybéje, ateityje didés.

4.2. Tarptautinés transporto organizacijos

Lietuvai tapus Europos Sgjungos nare, reikia jsitraukti j Tarptautines
transporto organizacijas, dalyvauti jy veikloje, laikytis bendry nurodymy
ir taisykliy, nes be jy nejmanomi jokie tarptautiniai vezimai ir uzsienio
vezéjy veikla Lietuvos transporto sistemoje [5]. Todél batina susipazinti
su pagrindinémis i$ jy (27), susietomis su bendrais transporto reikalais
(Europos transporto ministry konferencija ir Tarptautiné ekspeditoriy
asociacijy federacija), taip pat su pagrindinémis 25 organizacijomis, su-
sietomis su 3 pagrindinémis sausumos, oro ir vandens transporto sritimis
(Zr. 4.5 pav.). Bendras tarptautiniy organizacijy skai¢ius XXI a. pradzioje
artéja prie 200.
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1. Tarptautinés transporto organizacijos
1.1. Europos transporto ministry konferencija (ECMT).
1.2. Tarptautiné ekspeditoriy asociacijy federacija (FIATA).
2. Tarptautinés automobiliy transporto organizacijos
2.1. Tarptautiné automobilininky federacija (FIA).
2.2. Tarptautiné automobiliy transporto sgjunga (JRU).
2.3. Tarptautiné autokeliy federacija (IRF).
2.4. Nuolatiné tarptautiné keliy kongresy asociacija (PIARC).
2.5. Tarptautiné organizacija nelaimingiems jvykiams keliuose i§vengti (PRI).
2.6. Greitai gendanciy produkty pervezimy su kontroliuojamomis tempera-
tiromis tarptautiné organizacija (Transfrigoroute Europa).
3. Gelezinkeliy transporto tarptautinés organizacijos
3.1. Europos keleiviniy tarify konferencija (CEV).
3.2. Europos krovininiy traukiniy tvarkarasciy konferencija (CEM).
3.3. Europos keleiviniy traukiniy tvarkarasc¢iy konferencija (CEN).
3.4. Europos pervezimy gelezinkeliais sajunga (UERS).
3.5. Europos gelezinkeliy riedmeny pirkimo finansavimo bendrové.
3.6. Tarptautiné gelezinkeliy kongresy asociacija (AICCE).
3.7. Tarptautiné greitai gendanciy produkty pervezimy gelezinkeliais ben-
drové (INTER FRIGO).
3.8. Tarptautinis gelezinkeliy transporto komitetas (CIT).
3.9. Tarptautiné gelezinkeliy sajunga (IUR).
4. Oro transporto tarptautinés organizacijos
4.1. Tarptautiné civilinés aviacijos organizacija (ICAO).
4.2. Tarptautiné oro transporto asociacija (IATA).
4.3. Europos aviakompanijy asociacija (AEA).
4.4. Europos oro transporto saugumo organizacija (EUROKONTROL).
4.5. Oro transporto institutas (ITA).
5. Vandens transporto tarptautinés organizacijos
5.1. Baltijos ir tarptautiné jary tarnyba (BIMCO).
5.2. Tarptautiné §vyturiy tarnyby asociacija (IALA).
5.3. Tarptautiné uosty ir prieplauky asociacija (IAPH).
5.4. Tarptautiné jiry organizacija (IMO).
5.5. Tarptautinis jary komitetas (IMC).

4.5 pav. Pagrindinés 27 tarptautinés transporto organizacijos.
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Atskirai nagrinéjant jy tikslus, uzdavinius ir veiklos apimtis pakanka tik
keliy pagrindiniy pavyzdziy. Jau i$ pavadinimo ai$ku, kad Europos transpor-
to ministry konferencijos (ECMT) pagrindinis tikslas — susirinkus atsakin-
giems uz transportg ministrams suderinti glaudaus ir efektyvaus bendradar-
biavimo principus pasiskirstant kiekvienos narés indélj ir tikslinant tolesne
tarptautinio transporto plétra, numatant investicijy dydzius ir Saltinius.

Ekspeditoriy asociacijy federacija (FIATA) atstovauja kiekvienos
valstybés asociacijoms, gina jy veZéjy interesus, kelia kvalifikacija, gauna
i$samig informacija apie naujausius teisinés ir transportinés dokumentaci-
jos, naujy technologijy ir transporto priemoniy naudojimo pasikeitimus.
Lietuvai atstovauja Ekspeditoriy asociacija (LINEKA), jau daugiau kaip 10
mety esanti FIATA nare. Visos $akiniy transporto rasiy tarptautinés orga-
nizacijos yra svarbios darbe, teisiniuose gin¢uose, avarinése situacijose ir
nuo jy konkreéiy funkcijy ir uzdaviniy i$Smanymo priklauso savos trans-
porto jmonés saugus, efektyvus ir pelningas darbas.

Pagrindinémis autotransporto tarptautinémis organizacijomis reikia
laikyti dvi: viena i§ jy uZsiima paciais automobilininkais - vairuotojais,
tarptautiniu eismu ir turizmu, vienijanti juos j automobilininky sgjunga,
jstojusig j Tarptautine automobilininky federacijg (FIA); kita (IRU) uzsiima
keleiviy ir kroviniy vezimais, sunkvezimiy ir autobusy transporto plétra,
atstovauja darbiniams ir teisiniams veZzéjy interesams atskirose valstybése,
sprendzia ekonominiy vezimy plétojimo gaires. Lietuvoje $ios tarptautinés
sgjungos narys yra Lietuvos nacionaliné vezéjy asociacija (LINAVA).

Lietuvos Susisiekimo ministerijos automobiliy keliy direkcija yra
Tarptautinés automobiliy keliy federacijos (IRF) narys, todél automobiliy
keliy, jy statybos specialisty ugdymo programos, naujausios technologijos
puikiai suderintos su pasauline teorija ir praktika. Sio bendradarbiavimo
rezultatai puikiai matyti vazinéjant Lietuvos keliais, ko nepasakysi apie
Lietuvy i$ visy pusiy supanciy kaimyniniy valstybiy kelius.

Pagrindinémis gelezinkeliy transporto tarptautinémis organizacijo-
mis (Zr. 4.5 pav.) reikia laikyti susietas su tarifais — keleiviy tarify konfe-
rencijg (CEV), kroviniy (CEM) ir keleiviy traukiniy (CEN) tvarkarasciy
konferencijas, su tvarkarad¢iais — ir Europos vezimy gelezinkeliais sagjunga
(UERS). Sios tarptautinés organizacijos derina greituoju traukiniu (ateityje
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Ria Baltica) vezamy keleiviy ir kroviniy tarifus atskirose valstybése, nes
keleivis, vaziuodamas, pvz., i$§ Kauno j Lisabona, privalo mokéti uz bilieta,
kurio atskiros dalys teks Lietuvai, Lenkijai, Vokietijai, Pranctzijai, Ispani-
jai ir Portugalijai. Panasiai tenka paskirstyti tarifus daugeliui valstybiy ir
vezant krovinius. Juk, pvz., vaziuojant per Lietuvg pakanka 300 km, o per
Rusijg - daugiau nei 20 karty. Labai svarbu derinti keleiviniy ir prekiniy
traukiniy tvarkarascius, nes kiekvienu atveju prastovy negali bati. Tuo la-
biau taikant multimodalinj metoda, tiksliai sudarytas traukiniy tvarkaras-
tis yra pagrindinis pelno $altinis.

Pagrindinés tarptautinés oro transporto organizacijos yra tik penkios
(Zr. 4.5 pav.), taciau kiekvienos i$ jy svarba yra tolygi, nes orlaiviy judéji-
ma nuolatos koreguoja antZeminés tarnybos uztikrindamos saugy ir tiks-
ly skraidymg, antZzeminiy tarnyby koordinavimg, bendry kompiuteriniy
programy naudojima ir jy terminologijos vartojima. Pagrindinés civilinés
aviacijos organizacijos (ICAO) regioniniai skyriai yra daugelyje pasaulio
$aliy: Bankoke, Dakare, Kaire, Limoje, Meksikoje, Nairobyje, su aptarnau-
janc¢iu Siaurés Atlanta centru Europoje.

Sios organizacijos pagrindiné veikos struktiira pateikta 4.6 pav.

ICAO
Asambléja

ICAO
Taryba

A 4

ICAO ICAO ICAO
Oro navigacijos Oro transporto Sekretoriatas
komisija komitetai

4.6 pav. Pagrindiné Tarptautinés civilinés aviacijos organizacijos (ICAO) veiklos struk-
tiriné schema.
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Tai labai solidi ir skaitlinga organizacija, nuo kurios priklauso dauge-
lio milijony keleiviy ir kroviniy saugus ir tvarkingas savalaikis skraidini-
mas, naujas orlaiviy ir oro uosty techninis plétojimas, gerbiant visy valsty-
biy ir privaciy organizacijy teis¢ pasinaudoti bet kurios pasaulyje aviacijos
jmonés paslaugomis pagal visy priimta tarifing sistema. Pladiau apie kitas
oro transporto organizacijas galima suzinoti [6].

Pagrindinés penkios vandens transporto tarptautinés organizacijos
apima plukdymus tiek vidaus, tiek jiry vandenimis. Kadangi kitaip nei
Europos, Lietuvos upiy transportas kol kas neturi i$é¢jimo j kitas Europos
valstybes, nes karo ir pokario metais buvo sugriauta Karaliau¢iaus kras-
te egzistavusi 300 mety Vilhelmo kanaly sistema. Jsitraukti j tarptautines
organizacijas Nemuno laivininkystei kol kas néra batinybés. Tik pastaruo-
ju metu Lietuvos ir Kaliningrado srities vyriausybés pradéjo gvildenti §j
klausima. Lietuva priklauso Tarptautinéms jiry taryboms (BIMCO), Svy-
turiy tarnyboms (IALA), Uosty ir prieplauky (IAPM) asociacijoms, Jary
organizacijai (IMO) ir Komitetui (IMC). Plac¢iau apie jy funkcijas, panasias
j anks¢iau minétas kitas transporto rasis, zr. [6]. Batina suprasti Jary orga-
nizacijos ir Jary komiteto funkcijas. Organizacija uzsiima bendradarbiavi-
mu tarp vyriausybiy tarptautiniy vezimy, saugaus ir $varaus plaukiojimy
jurose klausimais, o Jury komitetas daugiausiai uzsiima teisiniais jareivys-
tés klausimais ir nuostaty unifikavimu.

Kaip matyti i§ trumpos tarptautiniy transporto organizacijy apzval-
gos, be jy darnaus, kruopstaus ir pasiaukojamo, nepertraukiamo visg para
darbo, jokie tarptautiniai keleiviy ir kroviniy vezimai bty praktiskai ne-
jmanomi.

4.3. Keleiviy ir kroviniy vezimy tarifai

Paprasciausias tarify apibrézimas - tai keleiviy ir kroviniy vezimo
mokesciy skaic¢iavimo taisyklés, mokesc¢iy dydziy pagal jas apskaiciavi-
mas ir surinkimas, dazniausiai vieno kilometro atstumui. Kitaip galima
juos pavadinti kainomis, pagal kurias transporto sistema realizuoja savo
produkcijg - keleiviy ir kroviniy vezimy paslaugas [38]. Siame skyrelyje
trumpai apzvelgiami pagrindiniai tarify uzdaviniai ir ypatumai. Pladiau ir
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konkreciau butina susipazinti su medziaga, pateikta [38] 97-116 p., kur
duodamos konkrecios jy santykinés reiksmés kiekvienai transporto rasiai
atskirai.

Keleiviy vezimy tarifai savo ypatumais skiriasi nuo kroviniy vezimy,
nes keleivius veZant butinas maksimalus komfortas ir minimalus kelionés
laikas. Net persédimo j kitus traukinius laikas privalo bati minimalus, to-
dél gelezinkelyje dazniausiai naudojami prikabinami vagonai.

Lietuvoje, kaip ir daugelyje $aliy, keleiviy vezimas, ypa¢ miestuose
ir priemiesciuose, yra nuostolingas, nes negalima kelti tarify iki pelningo
dydzio. Autobusy keleiviy tarify skai¢iavimai ir paskai¢iuoti dydziai pla-
¢iai pateikti [17] 38-45 ir 150-162 p. Gautos pajamos i$ miesto transporto
padengia tik 10-15% reikalingy eksploataciniy islaidy, priemiestiniy trau-
kiniy - 15-20%. Egzistuoja keletas socialiniy lengvaty nuo 20 iki 50%, ku-
rios irgi mazina tarifines pajamas. Reikalingos Vyriausybés ir savivaldybiy
dotacijos, kurios i§ dalies kompensuojamos didinant kroviniy vezimy tari-
fus. Visa tai privalo atitikti gyventojy mokestinius gebéjimus, nes gaunami
Lietuvoje atlyginimai ar pensijos gerokai mazesnés negu Europos Sgjungos
pagrindiniy valstybiy vidurkis (pvz., Volkswagen gamyklos darbininko uz-
darbis — 200 Lt per valandg, Lietuvoje 5-10 Lt).

Gelezinkeliy transporte skiriasi priemiestiniai (mazesni) ir tolimyjy
marsruty (didesni) tarifai. Pastarieji turi priemokas uz greitj, guléjimo vie-
ta, patalyne, 4 ar 2 viety kupé, minkstg vagong ir t. t. Atsiradus Lietuvoje
greitiesiems europinio tipo traukiniams, biliety kainos iSaugs keleriopai,
pvz., Vilnius-Kaunas vienam keleiviui - ne maziau kaip 100 Lt. Panasiai
apskai¢iuojami tarifai ir vandens transporte [38], pvz., kelioné kelto kajuté-
je su langu 2 keleiviams ir automobiliui i§ Klaipédos j Kylj ir atgal kainuoja
apie 3000 Lt.

Sioje monografijoje [17] pateikti ir keleiviy skraidinimy oro trans-
portu tarifai (363-364 p.). Siuo atveju irgi skai¢iuojama pagal vieno ke-
leivio kilometro ar vieno krovinio tonkilometrio tarify dydj. Paprastai $ie
tarifai skai¢iuojami kaip normatyvas kiekvienam orlaiviui, taip pat atitin-
kamai jo keleiviy aptarnavimo klasei: turistinei — ekonominei, verslo ir pir-
majai. Pastaroji klasé buna tolimyjy marsruty ir tokiuose léktuvuose kaip
naujasis Aerobus 380, jrengiamos net patogios miegamos vietos, barai ir
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pan. Pastaraisiais metais atsirado atvirkstinés pigiausios keleiviy skraidini-
mo orlaiviais klasés, Zinoma, ne per dideliais atstumais (1000-2000 km),
kur keleiviai nemaitinami, tik skraidinami. Jie bando konkuruoti su $iuo
metu plintanciais greitaisiais ekspresais Europoje, Japonijoje, vazinéjan-
Ciais 300-400 km/h greiciu. | tarptautiniy tarify kaing jeina mokesciai uz
keleivj, bagazg, bagazo virssvorj. Todél tarifai skirstomi j jprastinius, len-
gvatinius ir specialiuosius.

Kroviniy vezimy tarify sudarymo principai paremti ekonominiais
pagrindais, kad gautos pagal juos finansinés pajamos padengty visas trans-
porto iSlaidas, kartu ir jy amortizacija, tokiu budu kauptysi 1ésos ateity-
je pirkti naujas transporto priemones vietoje susidévéjusiy. Susidariusios
sankaupos taip pat skiriamos ir keliams tiesti, ir krovimo jrangai jsigyti.

Kroviniy vezimy autotransportu tarify [38] dydzius lemia rinkos pa-
klausa ir pasitla, nes pagrindiniai vykdytojai — privatas vezéjai. Dazniau-
siai jie bina susibure j ekspedicing kontorg su savo dispecerine, sandéliais,
viskg jtraukdami j tarify sumas. Ekspedicijos uzsiima vezimy paklausa, su-
daro sutartis su siuntéjais, tvarko dokumentus. Uz visas tas paslaugas pagal
nusistovéjusius tarifus ar sutartis moka siuntéjas.

Tarptautiniy vezimy tarify dydziai priklauso nuo krypties: importas,
eksportas ar tranzitas. Didesni $iuo atveju bus importo (pristatymo) j Lie-
tuvg tarifai, nes Vakary Europoje kol kas tarifai didesni. Peréjus naujoms
ES naréms prie euro sistemos, $ie tarifai turéty suvienodéti.

Didesnio tonazo autofurgony vezimo tarifai yra didesni. DidZiausi
- tranzitiniai tarifai, nes didéja atstumai, atmosferos tarsa, keliy susidéveé-
jimas, kurj reikia tranzito valstybei laikui bégant atstatyti.

Be tarify, tarptautiniams veZzimams taikomos arba nuolaidos, arba
baudos. Pirmosios taikomos i$ankstinéms ir ilgalaikéms pastovioms su-
tartims (kaip ir keleiviy iSankstiniai ir atgaliniai bilietai), joms budingas
kroviniy vezimy reguliarumas. Baudos taikomos perkraunant transporta,
vir$ijant leidziamg svorj konkrec¢iam keliui, ypa¢ pavasario atlydzio metu,
uz jvykdytas dél vezéjy kaltés prastovas ir t. t. [38].

Tai reiskia, kad autotransporto tarifai néra pastovis, dydziai priklauso
nuo vezimy apimties, rinkos konkurencijos, vezamy atstumy, atmosferi-
niy salygy ir mety laiky (pvz., vasara ar Ziema).
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Kroviniy vezimy geleZinkeliu tarifai [38] skai¢iuojami remiantis
kroviniy gabenimo geleZinkeliais tarifais — ,Tarify knyga Nr.01-LG* Tam
tikrais laikotarpiais $ie tarifai apskai¢iuojami ir i$leidZziamos naujos tarify
knygos. Detali skaiciavimo metodika pateikta [38] 97-104 p., priklausomai
nuo vezimo atstumy (maziausias — 10 km), krovinio rasies pavojingumo,
vagony tipo (universalis, refrizeratoriniai, cisternos), paslaugy kokybés ir
apimties, taip pat nuo pakrovimy ir iSkrovimy, uz perkrovimga is siaury ge-
lezinkelio bégiy Sestoky terminale (ateityje Rail Baltica nutiesus iki Kauno
- atitinkamai naujame terminale), uz vagony arba cisterny i$valymg, uz
sukarintos apsaugos tarnybos palydas. Konkrecios paslaugos tarifai pateik-
ti [38], pvz., uz kroviniy 1 tonos perkrovimg Sestokuose — 24 Lt, uz vagono
iSplovima - 100 Lt, uz vagono svérima — 50 Lt ir t. t.

Kroviniy plukdymo upiy transportu tarifai suskirstyti j 4 grupes pri-
klausomai nuo kroviniy bavio ar buksyravimo salygy: 1 - sausyjy kroviniy,
2 — skystyjy kroviniy, 3 - sieliy ir plausty buksyravimo, 4 - laivy buksyra-
vimo tarifai. Jie priklauso arba nuo krovinio svorio ir nuotolio (ton/km),
arba skai¢iuojami m?® (pvz., plukdomai medienai). Prie sausyjy kroviniy
priklauso ir smélis, Zvyras, skalda, kuriy tarifai mazesni.

Kroviniy plukdymo jiry transportu tarifai skiriasi plukdant regu-
liariaisiais reisais plaukiojanciais laivais ar carteriniais (uzsakomaisiais)
reisais [38]. Plukdymy juromis tarifai, kitaip nei kelioniy gelezinkeliais,
priklauso nuo atstumo, kroviniy rasies, sezoniskumo, krovimo darby ap-
imties ir krovinio vienalytisSkumo pobudzio [38]. Be tarify, egzistuoja pa-
pildomos uosty rinkliavos priklausomai nuo laivo dydzio m? (ilgis x ploc¢io
x grimzlé, m®). Klaipédos valstybinio jiry uosto orientacinés rinkliavos
pateiktos 4.7 pav. Jos naudojamos uosto eksploatavimo ilaidoms apmokéti
ir infrastruktiros plétrai jgyvendinti [38].

Sioje literatiiroje pateikti kelty linijos Klaipéda-Kylis-Klaipéda trans-
porto plukdymo tarifai (Zr. 4.8 pav.) ir kai kurie kroviniy apdorojimy Klai-
pédos jiry uoste orientaciniai tarifai (zr. 4.9 pav.).

4.8 ir 4.9 pav. pateikti orientaciniai tarifai yra gan seni (1998 m. lite-
ratiiroje [38]), turi santykiniy reik§miy pobudj, jie visada turi tendencija
keistis priklausomai nuo kuro kainos, infliacijos lygio, transportuojanciy
valstybiy ir kity priezasciy.
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Rinkliavos dydis
Rinkliavos pavadinimas (JAV doleriais uz kub.
metra)

Tonazo

uz jplaukima j uosta arba iSplaukimg i$ jo 0,115
Kanalo

uz jplaukima j uosta arba iSplaukimg i$ jo 0,063
Svyturio

uz jplaukima j uosta arba plaukima per jj tranzitu 0,013
Locmano

uz laivo plukdyma uoste (uz mylia) 0,0104

uz laivo plukdyma uZ uosto varty 0,0032
Laivy judéjimo reguliavimo

uz jplaukima j uostg arba i$plaukimg i$ jo 0,017
Inkaro

uz stovéjima uosto reide ilgiau kaip 12 valandy

(uz parg) 0,0034
Sanitariné

uz stovéjima uoste iki 10 pary 0,023

uz stovéjima uoste ilgiau kaip 10 pary 0,035
Zmoniy gelbéjimo

uz jplaukima j uosta 0,002
Svartavimo

uZ operacija 0,014
Krantinés

uz krovinio operacijas (uz jplaukima) 0,037

uz prastova dél laivo kaltés pasibaigus krovimo

operacijoms (uz valanda) 0,006

kitais atvejais (uz parg) 0,006
Keleiviy

uz keleivj 1,0

4.7 pav. Valstybinio Klaipédos jiiry uosto orientacinés rinkliavos [38].
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T.ransporto priemoneés pavadi- DM Lt

nimas
Perkant | Tyejleris 100,00 | 270,00 | 1 ilgio m
bilietg i abi
puses Autotreileris (16 m ir daugiau) 95,00 | 256,00 | 1ilgio m
Perkant bi- | Aytotreileris/ treileris 71,00 | 192,00 | 1 ilgio m
lietg j viena
puse Minimumas 495,00 | 1336,00 1 vnt.
a) krautas

Lengvasis automobilis (naujas) 500,00 | 1350,00 | 1 vnt.

Lengvasis automobilis (naudo- 250,00 | 67500 | 1vnt.

tas)

Minibusas 450,00 | 1215,00 | 1 vnt.
Perkant bi- | Aytotreileris/ treileris 44,00 | 119,00 | 1ilgiom
lieta j vieng
puse Minimumas 315,00 | 850,00 1 vnt.
b) tuscias

Minibusas 450,00 | 1215,00 | 1 vnt.
Vairuotojai | pjrmqg 170,00 | 459,00

Antras 210,00 | 567,00

4.8 pav. Krovininio transporto plukdymy kelty linija Klaipéda-Kylis-Klaipéda orienta-

Kroviniy skraidinimy oro transportu tarifai priklauso ne tik nuo
nuotolio ir svorio, bet ir nuo kroviniy masés ir gabarity santykio, nes lék-
tuvo fiuzeliazo taris ribotas ir skraidinant lengvus krovinius (pvz., géles)
tenka didinti tarifus. Jie didéja ir uzsakomiesiems skubiems (¢arteriniams)

reisams.

ciniai tarifai [38].
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Eil. | Krovinio pavadinimas Mato Tarifas,
nr. vnt. JAV dol.
1 | Grudiniai biras (iSkrovimas) t 1,20-1,50
2 | Cukraus pusgaminys supiltinai (i$krovimas) t 2,70-3,00
3 | Skerdiena:
kiauliena t 13,00-15,00
jautiena t 11,00-13,00
4 |Sviestas, mésa, paukstiena, tarp jy dézutémis t 9,50-10,50
ir déZémis
5 | Nedidelio skersmens vamzdziai, profilinis t 7,00-8,00
metalas, rysSuliais, strypais, rulonais ant pa-
dékly
6 | Kroviniai maiSais t 8,00-11,00
7 | Kroviniai statinémis, bidonais, kanistrais t 8,00-9,00
8 |Pjautiné mediena m’ 7,00
9 | Lengvieji automobiliai vnt. 7,00
10 | Krovininiai automobiliai vnt. 31,00
11 | Kroviniai 6 m ilgio konteineriais vnt. 45,00-55,00
12 | Gyvuliai vnt. 5,00

4.9 pav. Kroviniy apdorojimo paslaugy Klaipédos jiiry uoste orientaciniai tarifai [38].

Dél jdomumo 4.10 pav. pateikti keliy pagrindiniy Sveicarijos, JAV,

Jungtiniy Araby Emyraty ir Vokietijos miesty, j kuriuos skraidinami i§ Vil-
niaus oro uosto kroviniai, tarifai. 26 miesty i§samesné tarify orientaciné
lentelé pateikta [38] 105, 106, 107 p.

Kaip matyti i§ 4.10 pav., skraidinant j beveik vienodai nutolusius Ciu-

richg ir Diuseldorfa, kainos gali skirtis dvigubai, o j JAV (Cikaga) - dvigu-
bai mazesnés, negu j panasiai nutolusius nuo Vilniaus Jungtinius Araby
Emyratus (Dubajy), nors nereikia skristi per Atlanta.

Butina atkreipti démesj, kad gabenant krovinius i§ Vilniaus j kurj nors

miestg arba atvirksciai, jy tarifai gali skirtis, nes kroviniy krovimo ir kity
paslaugy Vokietijos ir JAV oro uostuose tarifai yra gerokai didesni negu
Vilniuje.
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Miestas Svoris, kg Kilogramo kai- | MazZiausia kaina
na, JAV dol.
1 2 3 4
Ciurichas iki 45 6,20 62,00
nuo 45 iki 100 4,67
nuo 100 iki 250 |3,75
Cikaga iki 45 7,55 68,00
nuo 45 iki 100 6,60
nuo 100 iki 250 |5,50
Dubajus iki 45 17,77 58,00
nuo 45 iki 100 13,33
nuo 100 iki 250 |-
Diuseldorfas iki 45 3,5-3,50 62,00
nuo 45 iki 100 2,45
nuo 100 iki 250 |2,20

4.10 pav. Oro transportu skraidinamy i Vilniaus oro uosto j skirtingai nutolusius mies-
tus kroviniy orientaciniai tarifai [38].

Kiekvienais metais batina perziareéti tarify skai¢iavimo programas, at-
kreipti démesj j galimus pasikeitimus, gauti i§same informacija, jtraukiant
ja | savo organizacijos arba ekspedicijos kompiuteriy duomeny banka.

Visada butina palaikyti glaudy rysj su tarptautinémis organizacijomis,
susietomis su tarify skai¢iavimo metodikomis (pvz., Europos keleiviniy ta-
rify konferencija - CEV).

4.4. Informacija ir ry$iai

Lietuvos transporto sistema su savo infrastruktiira, arti dviejy milijo-
ny vien tik autotransporto priemoniy, geopolitinés padéties pranasumais
vezti keleivius ir krovinius po visg Europa, Artimuosius Rytus ir Vakary
Sibirg, nei$vengiamai privalo turéti auksc¢iausios kokybés informacija,
kaupiamus duomeny bankus. Visa tai galima sukaupti ir panaudoti auto-
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mobiliy vezimams tik turint aukstos kokybés ir patikimumo kompiuterine
technika, vietinius ir tarptautinius rysius.

XXT a. Lietuva pasitiko turédama ne tik aukstos kokybés sausumos
kelius, bet ir nebloga informacinés sistemos tinkla, programy paketus ir
iSmokytus darbuotojus, sugebancius visu tuo sumaniai, i§radingai ir sé-
kmingai naudotis.

Informacija turi bati greita, tiksli ir patikima, nuo jos priklauso trans-
porto jmonés ekonominés sékmés garantas. Informacija susideda i$ jos
perdavimo, sukaupimo ir saugojimo. Bet kuriuo metu pagal specialius su-
sitarimus informacija gali naudotis uz nebrangy mokestj kity organizacijy
zmonés, stebéti keleiviy ir kroviniy judéjima po visg pasaulj nuo gamybos
proceso iki vartotojo [37].

Visai informacijai gauti ir naudoti transporto sistemoje bitina auks-
tos kokybés komunikacijy sistema, kurig sudaro jvairiy rasiy rysiai - te-
lefonai, telefaksai, elektroninis pastas, naudojantis laiding ir belaide radijo
ir aukstojo daznio technika, optinius kabelius ir ry$iams skirty kosminiy
palydovy sistemas.

Transporto sistemoje informacija klasifikuojama pagal keletg skyriy
ir poskyriy [68]:

1. Planiné-ekonominé informacija apima:

Keleiviy ir kroviniy vezimy prognozes;

Vezimy plany perspektyvas;

Kapitaliniy investicijy planus;
Gamybinés—finansinés veiklos planus;

Kroviniy srauty schemas.

2. Techninei-eksploatacinei informacijai priklauso:
Judéjimo grafikai;

Autokolony ir traukiniy formavimo planai;
Technologiniai planai;

Techniniai planai;

Tarnybinés instrukcijos.

3. Normatyviné-techniné informacija kaupia:
Transporto objekty projektavimo techninius nurodymus;
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Sastaty ir pastaty eksploatacijos taisykles;

Traukos jrenginiy skai¢iavimo metodikas;

Transporto srauty pralaidumo skai¢iavimo taisykles.

4. Apskaitiné-statistiné informacija apima:

Keleiviy ir kroviniy veZimo statistika;

Pakrovimo-iskrovimo darby statistika;

Duomenis apie transporto sistemos technine bukle ir aprapinima;

Finansinj atsiskaityma.

5. Teisiné informacija - tai statutai, tarifai, aplinkrasciai.

6. Zinyninei-komercinei informacijai priklauso:

Eismo tvarkaras¢iy knygutés;

Sviesiné reklama;

Automatiniai informaciniai eismo tvarkara$¢iy stendai;

Keliy marsruty schemos.

7. Administraciné valdymo informacija - tai jsakymai ir potvarkiai,
tarnybiniai rastai, nurodymai.

8. Moksliné-techniné informacija.

Jau nuo seno egzistuoja kompiuterinés sistemos DATEX, P DATEX L,
per modema BTX, HFD, Telebax, paprasti laidiniai ir radijo telefonai. Kie-
kvienais metais rysiy technologijos tobuléja, atsirado mobilieji telefonai,
kurie tiesiog infraraudonaisiais spinduliais gali bati prijungti prie ne$ioja-
muyjy kompiuteriy ir Sitaip naudojamasi informacija bet kurioje pasaulio
vietoje, net kelyje.

Tacdiau ne visur ir ne visos komunikacijos priemonés tinka bet kuriai
informacijai perduoti. Kaip matyti i§ 4.11 pav., vieniems procesams tinka
tam tikros paslaugy sistemos (Z ir Y), kitiems procesams tos pacios pa-
slaugos netinka (X): Pvz., jei telefaksas gerai tinka nedideliam duomeny
kiekiui perduoti, tai visai netinka standartizavimui ir tuo paciu paslaugy
perdavimo galimybés silpnos [37].

Kartu su $ia jprasta ir nusistovéjusia informacija atsirado naujos $iuo-
laikinés informacijy radys: algoritmy, kompiuteriniy programy visuma,
pradiniy duomeny bankai, reikalingi sudarant gamybinius ir vezimy pla-
nus projektinése ir mokslinése tyrimo organizacijose.

161



162

4 dalis. Transporto sistemos valdymas

Kriterijai

Paslaugos

Tele-
fonas

DATEX

DATEX

HFD

Telek-
sas

Tele-
tekstas

BTX

Tele-
box

Tele-
faksas

Pasiekiamy
abonenty
skaicius

X

Z

Y

Tarptauti-
niy komu-
nikacijy

galimybés

Tik nedide-
liy duome-
ny kiekiy
perdavimas

Konstrukci-
niy duome-
ny perdavi-
mas

Standartiza-
vimas

Integravi-
mosi gali-
mybés

Perdavimo
saugumas

Paslaugy
perdavimo
galimybés

Papildomy

paslaugy
pasiala

w

Z

Z

w

Z

Y

Tinkamumas: X - netinka; W — mazai; Y - vidutinigkai; Z - gerai.

4.11 pav. Naudojamy transporto sistemoje komunikaciniy paslaugy sistemy tinkamu-
mas veZimy informacijos perdavimo ir kaupimo procesams [37].




4.4. Informacija ir rysiai

Naujausiy automatizuotyjy kompiuteriniy programy ir valdymo sis-
temy naudojimas sudaro sglygas atsirasti papildomiems transporto siste-
mos veiklos ekonomijos $altiniams:

1. transporto sistemos nasumas padidinamas 5-20%;

2. sumazinamas ranky darbo transporte naudojimas;

3. kur kas mazesnis medziagy ir energijos sunaudojimas;

4. padidinama atliekamy transporto paslaugy kokybé (tikslus prista-
tymo laikas, mazesnés prastovos, mazesni perkrovimo materialiniai nuos-
toliai);

5. operacijy atlikimo greitis ir apimtis padidéja kelis kartus, gaunami
kur kas universalesni ir konkretesni duomenys, jgalintys pereiti prie tobu-
lesniy vezimy technologijy;

6. kelis kartus sutaupomas darbuotojy darbo laikas, nereikia dirbti
vir$valandziy.

Tokia didelé naujoviy apimtis reikalauja isskirtinio démesio ir rimto
iSankstinio pasiruo$imo. Tuo labiau kad informacijos panaudojimas yra
nepertraukiamas procesas, vyksta i$tisg parg ir tuo paciu nuolat tobulina-
mas. Tai milzini$kas darbas, kurj reikia atlikti kruops¢iai, tiksliai ir atsa-
kingai.

Auksciau (3.5 skyrius) buvo nagrinéjamas transporto sistemos veiklos
planavimo procesas, kuris irgi negali apsieiti be informacijos duomeny
banko ir tarptautiniy rysiy sistemos. Tokios sistemos naudojamos visoms
transporto priemonéms: autotransportui, gelezinkeliams, vandens ir oro
susisiekimo priemonéms. Ypac tai aktualu jiry ir oro transportui, kur ke-
liaujama labai dideliais atstumais aplink visg Zemés rutulj ir kur galimi
jvairais atmosferiniai ir techniniai netikétumai, reikalaujantys skubiy ir su-
détingy sprendimy, konsultacijy arba tiesiog pagalbos.

Informacijos ir rysiy sistemai keliami tik vezimams transporto prie-
monémis budingi reikalavimai [37]:

1. sistema privalo apimti visas transporto priemones, visas paslaugas
ir visy kroviniy pozicijas visose pasaulio valstybése, negali apsiriboti, pvz.,
vien tik Lietuvos Respublika, todél turi buti naudojama viena kalba (pvz.,
angly, $ia kalba gerai mokantys specialistai) ir speciali $iam darbui pritai-
kyta terminologija;
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2. ji turi bati universali ir lanksti, taikoma visiems esamiems ir naujai
sukurtiems vezimy technologiniams procesams, centriniams serveriams ir
atskiriems, net vairuotojy naudojamiems kompiuteriams;

3. sistemos darbas turi biti garantuotas, patikimas ir efektyvus, duo-
meny perdavimas nebrangus, kad buty ekonominé nauda ir pelnas;

4. rysiai privalo atitikti naujausia techninj ir programinj lygj, pazan-
giausias vezimy technologijas, jy jranga naudojant jvairiose transporto
priemoneése turi biiti portatyvi, uzimti mazai vietos, lengvai kilnojama;

5. butina maksimali duomeny perdavimo sparta, jmanoma kompak-
ti$kai ir portatyviai jrangai, atspariai jvairioms atmosferinéms salygoms;

6. reikalinga galimybé perduoti informacija visomis kryptimis, vi-
siems tiekéjams, visiems vezéjams ir visiems gavéjams, terminalams, kartu
gaunant atgaline informacija;

7. sistema naudosis jvairiy kvalifikacijy Zmonés - nuo vairuotojy,
operatoriy iki auksc¢iausios kvalifikacijos programy sudarytojy, todél visais
atvejais ji privalo buti visiems suprantama ir efektyviai naudojama.

Visa §i informacija ir duomeny bankas gaunami panaudojus pasauli-
nius rysiy tinklus: laidinius ir optinius telefono, telefakso tinklus, interneta
per specialig tinkly sistemg arba elektros tinklus, tarp jy ir Zemosios jtam-
pos buitinius elektros tinklus.

Pastaraisiais metais kartu su antZzeminiais tinklais ir relinémis belaidé-
mis sistemomis naudojami ir palydoviniai rysiai. Jy pradzia laikoma 1979
metai, kai Londone buvo jkurta mobiliyjy komunikaciniy paslaugy orga-
nizacija IMMARSAT, besinaudojanti keliais kosminiais palydovais. Ji i$
pradziy buvo naudojama tik jary transportui, véliau buvo isplésta kitoms
paslaugoms atlikti, taip pat ir vaizdo konferencijoms organizuoti, kai visi
jos dalyviai gali sédéti i§sibarste po visg pasaulj, vienas kita matyti moni-
toriaus ekrane, klausytis pranesimy ir dalyvauti diskusijoje. Tokios ope-
ratyvios konferencijos labai naudingos sprendziant didelio masto skubias
daugelio kroviniy vezimy problemas. Kosminiais ry$iais galima skubiai
nuskanuoti ir perduoti dokumentus, grafikus, vezZimy schemas, pasitarti
dél darbo tobulinimo, panaudoti vaizdines priemones ir lenteles. Placiau
apie naujasias rysiy sistemas [23].



4.5. Dokumentacija ir teisétvarka

Didéjant pareikalavimui, antZeminiai regioniniai rysiy tinklai pasta-
ruoju laiku kuriami specialiai mobiliesiems tinklams naudoti: rajone pa-
kanka antZeminiy anteny, o jei biitina, kalbéti tarpvalstybiniu mastu, $ie
regioniniai tinklai turi specialy rysj su kosminio rysio sistema, apimancia
visg pasaulj. Jei butina, galima turéti nuosavg kompaktiska lékstés formos
anteng su stiprinimo ir modemy jrenginiais ir tiesiogiai naudotis kosmi-
niais ry$iais. Zinoma, visa tai turi biiti suderinta specialia dokumentacija
apmokant pagal pasaulinés teisétvarkos reikalavimus.

4.5. Dokumentacija ir teisétvarka

Naudojantis vezimy transporto priemonémis, paslaugomis, taip pat
ir tarptautiniais vezimais, be tiesioginiy ry$iy telefonu, batina apiformin-
ti ir keleta dokumenty, kuriy dalis yra perduodama ir paciam vezéjui.
Transporto sistemos vezimy dokumentacija daugiausiai sudaro 15 pa-
grindiniy vezimo dokumenty [9, 17, 23, 37, 72], kai kur vadinamy kon-
samentais:

1. saskaita faktara pildoma visada siunciant krovinj i$ siuntéjo gave-
jui, kuriame nurodomi abiejy rekvizitai — data, krovinio kiekis ir kaina;

2. konsulinés faktaros paskirtis — apsaugoti importuotojo rinka nuo
slapty importuotojo ir eksportuotojo sandériy [37];

3. pazyma pagal formg EUR-1 ar EUR-2 apie krovinio kilme batina,
kai prekés pagaminamos vienoje $alyje, o vezamos j kitg $alj, kur galimi
lengvatiniai muity tarifai;

4. vezimo vaztarastis, iSdduodamas pagal transportavimo sutartj, pa-
tvirtinantis, kad prekés vezti yra pateiktos;

5. grupinis (arba misrusis) vezimo vaztarastis, kai gabenima atlieka
keletas tos pacios transporto rusies vezéjy [5];

6. iStisinio vezimo vaztarastis iSduodamas, kai reikia veZti keliais eta-
pais ir uz tai atsakingas ekspeditorius [5];

7. standartinis vezimo orderis naudojamas prie$ siunciant krovinj j
uosty, nurodant Zinias apie krovinj, laivo pavadinima ir paskirties uosta
[5];

8. Tarptautinés kroviniy pervezimo keliais konvencijos CMR (Con-
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vention Marchadises par Route) vezimo keliy transportu vaztarastis, pil-
domas 3-7 egz., paskirstant siuntéjui, gavéjui, vezéjui, atsiskaitymui, mui-
tinéms, draudimo bendrovéms ir t. t. [41];

9. Tarptautinés muitinés jvesta pagal 1975 m. Zenevos konvencija for-
mulavimy supaprastinimui Tarptautiniy veZimy keliy transportu garan-
tijy knygelé TIR Carnet (Transport Internationaux Routier), pagal kurig
transporto priemonés privalo turéti tarptautinj uzrasg TIR (baltos raidés
meélyname fone) ir bati specialiai paruostos ir antspauduojamos. Pacdios
vezéjy jmonés garantuoja, kad jos neveza neleistiny kroviniy. Uz pazeidi-
mus grieztai baudziamos;

10. Gelezinkelio vaztarastis CIM rengiamas pagal 1956 m. priimtos
sutarties dél kroviniy tarptautiniy vezimy bendrosios teisés nuostatas, ku-
riame nurodyta vezéjo atsakomybé ir nuostoliy atlyginimo didZiausias dy-
dis - 50 aukso franky uz krovinio bruto kg [23];

11. Aviacinis vaztarastis (Air way bill) iSduodamas pagal skraidinimy
oro transportu sutartj tarp krovinio siuntéjo ir oro transporto bendrovés ir
iSraSomas 3 egz. (trecias — gavéjui);

12. Verslo licencija, i8duota savo $alyje arba Europos Sgjungoje. Ve-
Zant krovinius savo valstybéje pakanka verslo leidimo;

13. keliy transporto vairuotojy kelionés dokumentai apima jo vairuo-
tojo teises, kelionés lapg ir muitinéje apiformintus dokumentus apie ve-
Zamg krovinj, vaziuojant jmonés transportu reikia turéti jmonés isduota
transporto priemonés jgaliojima;

14. vaztarastis pavojingiems kroviniams jsigaliojo 1968 m., Europai
parengus specialigsias taisykles, pagal kurias transporto jmoné apraso pa-
vojingo krovinio prigimtj ir atsargos priemones juos transportuojant, vai-
ruotojo susipazinimg su krovinio ypatybémis;

15. draudimo dokumentais laikomi transporto priemonés draudimo
polisas (zalioji korta), kaip vardinis dokumentas, kredito draudimo poli-
sas, vairuotojo asmeninio draudimo polisas, susirgus uzsienio valstybéje.
Visy $iy dokumenty blanky pavyzdziai pateikti [5, 30-48 p.]. Dar placiau
apie vezimy dokumentacijg ir jy specifika galima rasti specialioje litera-
taroje [5, 9, 17, 23, 37, 72]. Dokumentuose pateikiamy duomeny sgrasas
pavaizduotas 4.12 pav. [14, 23, 43].
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Duomenys arba
duomeny grupes

Turinys

1. Duomenys apie gabe-
nimg iki siuntimo punkto

Siuntéjas. Gavéjas.
Siuntimo arba perdavimo vieta.
Siuntimo laikas.

2. Adresy duomenys

Adresatas (siuntéjas - uzsakovas, tiekéjas, prekiy
gavéjas). Adresai.

3. Siuntos duomenys (1)

Siuntéjo (uzsakovo) uzsakymo Nr.

Uzsakymo data.

Pakuociy skaicius. Bruto svoris.

I$ankstinio apmokéjimo uz krovinio gabenima
kodas. Uzsakymo rusis.

Siuntéjo (uzsakovo) iSperkamasis mokestis.

4. Siuntos duomenys (2)

Terminuoto uzsakymo pobudis.

Tikslus siuntos i$siuntimo laikas.

Zyma, jog siuntg atsiima asmuo arba firma.
Zyma apie siuntos pristatyma asmeniui ar firmai.
Turis. Matmenys. Krovinj atsiimancios transpor-
to priemonés Nr., reiso Nr.

Prekés verte (draudimui).

Krovinio draudimo dydis.

5. Pozicijos duomenys (1)

Pakuotés rasis. Turinys. Bruto svoris.
Pakuotés zenklas / numeris.
Pakuo’iy skaicius.

Kroviniy rtsies numeris.

Krovimo priemonés svoris.
Papildomy paslaugy zenklas.

Prekiy grupé.

6. Pozicijos duomenys (2)

Vaitara$Cio numeris.
Prekiy gavéjo uzsakymo numeris.
Pavojingo krovinio klasifikavimas.

7. Pozicijos duomenys (3)

Pavojingo krovinio pavadinimas.

8./9. Tekstai

Pirkimo-pardavimo partneriy pastabos (jrasai).
Siuntéjo (uzsakovo) pastabos siuntimo ekspedi-
toriui

10. Siuntos duomenys (1)

Duomeny, atsiysty nuotolinio perdavimo ry$iu,

rinkinys.

4.12 pav. VeZamy transporto priemonémis kroviniy dokumentuose reikalingy pagrindi-

niy duomeny turinys [43].
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Kaip matyti i$ pateikto 4.12 pav. sgraso, duomeny apimtis susideda i$
10 duomeny grupiy ir reikalauja didelio sistemingo darbo sudarant i$anks-
tines kompiuterines programas ir paruo$iant $iam darbui aukstos kvalifi-
kacijos vadybos specialistus.

Visa dokumentacija turi atitikti tarptautinius teisétvarkos reikala-
vimus, o jstojus Lietuvai j Europos Sajunga, ir atitinkamus jos Tarybos
potvarkius ir direktyvas. Pagrindinius tarptautinius reikalavimus nustato
tarptautinés konvencijos ir susitarimai, kurios reglamentuoja valstybiy
transporto sistemy darbg tarptautiniu mastu. Siuo metu egzistuoja kelios
desimtys tarptautiniy konvencijy, teisiniy normy ir dokumenty, pvz. [22].

Pagrindiniai keliy transporto teisétvarkos dokumentai yra:

1. 1985 m. priimtas Europos Sajungos Tarybos potvarkis EEB/NTr.
3820/85, skirtas tranzito taisykléms;

2.1976 m. Europos Ekonominés Bendrijos Tarybos direktyva EEB Nr.
77/143 dél techninés prieziaros teisés normy suvienodinimo;

3. 1984 m. Europos Tarybos direktyva EEB Nr. 85/3 dél leidziamy au-
tomobilio gabarity (plotis - 2,6 m, ilgis - 18,35 m, aukstis — 4 m) ir bendro
svorio;

4. 1991 m. Europos Ekonominés Bendrijos (EEB) Tarybos potvarkis
Nr. 296/91, nustatantis salygas, kaip gauti treciyjy $aliy transporto jmonés
leidima vezti krovinius Europos Bendrijos $alyse;

5. 1995 m. Lietuva prisijungé prie Tarptautinés konvencijos dél gele-
zinkeliy transporto COTIF (Conventio relative aux transport international
ferroviaires), kurioje reglamentuojamos vezimy gelezinkeliais nuostatos;

6. 1921 m. priimtos tarptautinius jiry transporto teisinius pagrindus
nusakancios Hagos taisyklés, patobulintos 1992 m. ir pavadintos Hambur-
go taisyklémis, pritaikius jas naujoms kroviniy gabenimo technologijoms,
taip pat ir keltams;

7. 1929 m. priimtos oro transportui Var$uvos konvencijos 22 straipsnis
numato, kad krovinio vezéjas atsako tik 250 (auksiniy) franky suma uz kilo-
gramag, jei atsiranda reikalas atlyginti zalg, padarytg transportavimo metu;

8. 1955 m. Var$uvos konvencija buvo papildyta Hagos protokolu, ku-
ris patikslino krovinio vezéjo oro transportu atsakomybe ir Sios materiali-
nés atsakomybés dydj;



4.5. Dokumentacija ir teisétvarka

9. 1960 m. priimta Europos sutartis (konvencija) dél transporto prie-
moniy vairuotojy, atliekanciy tarptautinius vezimus, darbo rezimo AETR
(Agreement European Transport Road) numato vairavimo laikg tarp dvie-
ju trumpy poilsiy laikotarpiy iki 9 val., pratesiant iki 10 val., ne daugiau
kaip du kartus per savaite. Po 45 val. vairavimo vairuotojas privalo ne-
pertraukiamai ilsétis ne maziau kaip 8 val., transporto priemonéje privalo
bati gultas ir ilsimasi priemonei stovint. Visas $is darbo ir poilsio rezimas
fiksuojamas technografu (kas savaitinis poilsis — 45 valandos), kurj gali
patikslinti kiekvienos valstybés transporto policija ir jis grazinamas savo
vadovybei po kiekvieno reiso ir saugomas jmonés archyve;

10. 1956 m. Zenevoje priimta Tarptautiné vezimy keliy transportu
konvencija CMR (Convention Marchandises par Route) jgyvendina teisi-
nj mechanizmg ir standartizuoja tarptautinio kroviniy gabenimo salygas,
reglamentuoja vezimy sutarties sudaryma, jvykdyma, krovinio siuntéjo ir
vezéjo atsakomybe, pretenzijas ir ieSkinius [41].

Tai tik pagrindiniai konvencijy ir Europos Ekonominés Bendrijos Ta-
rybos kai kuriy potvarkiy pagrindu sudaryti teisétvarkos dokumentai, nes,
isplétus Sengeno sutarties galiojimo geografija ir kei¢iantis vezimy techno-
logijoms, tarptautinei padéciai, ypac pleciantis tarptautiniam terorizmui
ir prekybiniam piratavimui, atsiranda nauji pasaulinio masto potvarkiai,
j kuriy ruo$ima jtraukiama ir Jungtiniy Tauty Organizacija (JTO). To-
dél jmonés ir atsakingi uz vezimus valstybés viduje, ir ypa¢ tarptautiniais
marsrutais, jy darbuotojai privalo sekti informacijg apie naujausius doku-
mentacijos apiforminimo pasikeitimus ir naujy taisykliy atsiradima, taip
pat apie teisétvarkos reikalavimy poky¢ius, nes galimos finansinés baudos
ir net laisvés atémimo teisminiai nutarimai gali niekais paversti vezimy
verslo efektyvumg ir ekonomine nauds, tuo suzlugdydami net transporto
jmonés teisinj egzistavima.
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5 DALIS

LIETUVOS TRANSPORTO SISTEMOS
PLETROS PERSPEKTYVOS

XXI a. ir jstojimas j Europos Sajunga jpareigojo Lietuvos transporto
specialistus paspartinti transporto sistemos plétros apimtis ir tempus. Be
esamy Europos sausumos transporto koridoriy ir paskutiniy Via Baltica
baigiamuyjy etapy, (Via Baltica — E67 tiesiama j VarSuva per Bialystoka ir
pratesiama per Vroclavg iki Prahos), i$kilo butinybé projektuoti ir jgyven-
dinti europinio standarto gelezinkelio Rail Baltica projekta per Lietuva,
Latvija ir Estija, sujungiant keltais su Helsinkiu. Atitinkamai Europos stan-
dartus turés atitikti ir vietiniai iki $iol Zvyruoti Lietuvos keliai. Planuose
ir Klaipédos uosto jiroje iplétimas ir Vyriausybés patvirtintas Sventosios
uosto statybos klausimas.

2005 m. birzelio mén. Lietuvos Vyriausybés 2005-06-23 nutarimu Nr.
692 NO buvo patvirtinta ilgalaiké (iki 2025 m.) Lietuvos transporto siste-
mos plétros strategija. Ji padés uztikrinti nepertraukiamg zmoniy judéjima
ir prekiy transportavima, palaikys dinamiska tikio plétra, Lietuvos ir i$si-
plétusios ES konkurencinj pajégumg tarptautinése rinkose.

Parengtoje strategijoje numatoma, kad sausumos automobiliy keliy,
vidaus vandeny ir jiros bei oro uosty infrastruktiira privalo buti nuo-
lat modernizuojama ir plétojama koordinuotai siekiant, kad intermoda-
liniai operatoriai galéty naudoti naujausias ir efektyvias transportavimo
ir keleiviy vezimo technologijas ir procesus. Butina pasiekti, kad jvairiy
transporto sistemos rasiy, taip pat logistikos subalansuota plétra, sauga ir
teikiamy paslaugy kokybe Lietuva prilygty ES $aliy senbuviy lygiui. Tokiu
budu Lietuva pradzioje jsijungs j Europos, o véliau ir j pasaulio transporto
sistema.
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5.1. Europos sausumos transporto koridoriai

Transporto koridorius - tai magistraliniy transporto komunikaci-
jy visuma, apimanti jvairias transporto priemones, sausumos ir vandens
kelius su juos aptarnaujanciais jrenginiais, veikianciais pagal maksimalias
tarpusavio sgveikos funkcijas konkrec¢iomis kryptimis pagal tarptautiniy
standarty lygj. Kartu sprendziamos juridinés, ekologinés ir eismo saugu-
mo problemos.

Tai jvertinus, Europos transporto sistemoje veZimy sausumos trans-
portu (automobiliais ir traukiniais) sgveikai tarp Vakary ir Ryty Europos
kiekvienos $alies prekybos ir ekonomikos gerinti, 1994 m. II tarptautiné-
je Kretos transporto konferencijoje numatyta 9 prioritetinés transporto
kryptys ir 13 jy atSaky. Sios kryptys trumpiau pavadintos koridoriais ir
geografiskai pateiktos 5.1 pav. Matyti, kad 9 koridoriai jungia visy Europos
valstybiy sostines ir pagrindinius miestus (5.1 pav. desinéje rutuliuku pa-
zyméta Maskva). Visy koridoriy sarasas pateiktas 5.2 pav.

Nuo Helsinkio iki Sankt-Peterburgo Siauréje, iki Tiranos ir Atény
pietuose, koridoriai rytuose siekia Maskva (i$ jos galima nuvaziuoti pirma
kartg nutiestu, baigiamu i$asfaltuoti sausumos keliu j Vladivostoka), vaka-
ruose — i§ Var$uvos j Berlyna, ParyZiy, Briuselj, Londona, Madrida ir Lisa-
bong. Vienu numeriu pazymeétas kelias E30 veda i§ Maskvos per Minska,
Var$uvy, Berlyng, Hanoverj j Roterdama.

Kaip matyti i$ 5.1 ir 5.2 pav., dalis koridoriy eina ir per Lietuva: tai I
koridorius - Talinas, Ryga, Kaunas, Var$uva sitilomas kaip Via Baltica ir
ateityje gelezinkeliu Rail Baltica, taip pat IX koridorius — Aleksandropolis
(Graikijoje), Kijevas, Minskas, Vilnius, Kaunas, Klaipéda.

Toks transporto koridoriy iS$déstymas Europoje, jtraukiant ir Lietuvos
kelius, jpareigoja gerinti jy i§déstyma, jrengimo kokybe ir pacioje Lietu-
voje, didinti laidumag, asfaltuoti Zvyrkelius, steigti aptarnavimo ir serviso
punktus, investuojant atitinkamai reikalingas ir greitai atsiperkancias lésas.
Kai kur sausumos koridorius tikslinga pakeisti jaros keltais, pvz., plaukiant
nakties metu kelty linija Klaipéda-Svinouscé galima buity iSvengti prasty ir
pavojingy Lenkijos $iaurés keliy vaziuojant automobiliais ir sunkvezimiais
i$ Baltijos valstybiy j Vokietija, Cekija ir kt. Europos $alis.
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5.1 pav. Kretos transporto koridoriy, jungianciy Vakary Europg su Ryty, Zemélapis.
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Planuojama koridoriy plétros

Nr. Marsrutas Ilgis, km kaina, mln. Lt

I Helsinkis-Talinas-Ryga-Ka- | 1000 Ruozui Talinas-Varsuva - 2 050,
liningradas-Gdanskas—Kau- i§ jy: automobiliy keliams - 1 200,
nas-Var$uva geleZinkeliams - 850.

IT | Berlynas—Var$uva-Minskas— 1830 13 550,

Maskva i$ jy: automobiliy keliams - 9 050,
gelezinkeliams - 4 500.

II | Berlynas/Drezdenas-Vrocla- 1640 17 050,
vas-Kotovicai/Krokuva-Lvo- i§ jy: automobiliy keliams - 9 450,
vas—Kijevas gelezinkeliams -7 600.

IV | Drezdenas/Niunbergas—Praha- | 3285 49 100,
Viena/Bratislava-Djeras-Bu- i§ ju: automobiliy keliams - 31 030,
dapestas—Aradas-Konstanca/ gelezinkeliams - 18 050.
Krajova-Sofija—Fesalonikai/

Plovdivas—Stambulas
V | Triestas-Liublijana-Budapes- | 1595 31 350,
tas—-Lvovas/Bratislava-Lvovas i§ ju: automobiliy keliams - 22 200,
geleZinkeliams - 9 150.
VI | Gdanskas-Kotovicai-Zilina auto-820, | 16 500,
gelez.-715 | i§ jy: automobiliy keliams - 10 350,
gelezinkeliams - 6 150.

VII | Dunojaus upe: 1600 Kaina kol kas nenustatyta
Vokietija-Austrija—Slovakija-

Rumunija-Bulgarija—Moldova

VIII | Duresas-Tirana-Skopjé-Sofi- | 905 Automobiliy keliams - 6 650,
ja-Plovdivas-Burgasas—Varna geleZinkeliams — nenustatyta

IX | Helsinkis-Sankt-Peterburgas— | 3400 Viso koridoriaus kainos

Maskva/Pskovas-Kijevas-Liu-
basevka-Kisiniovas—-Buchares-
tas—Dmitrovgradas-Alesan-
dropolis
+Kijevas-Minskas-Vilnius-
Kaunas-Klaipéda/Kaliningradas
+Liubagevka—Odesa

kol kas néra.

Odesos-Plovdino ruozas —

20 000,

i§ ju: automobiliy keliams - 8 900,
gelezinkeliams - 11 100

5.2 pav. 1994 m. Kretos 2-ojoje transporto konferencijoje iSskirti Europos transporto
koridoriai.
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5.2. Automobiliy keliy plétra

Lietuvoje automobiliy keliai plétojami dviem kryptimis. Pirma, apsi-
ribojama antrosios eilés juosty jrengimu Via Baltica kelyje (Kaunas-Kalva-
rija, Cinkigkis-Pasvalys), nes jrengus vakarinj Panevézio ir Marijampolés
apvaziavima, i$platinus Noreikiskiy atkarpa, tai yra labai svarbu (zr. 5.3
pav.). Dél padidéjusio transporto, ypac sunkiasvoriy furgony, skaiciaus as-
meninio transporto greitis, nesant galimybés lenkti, sumazéjo, o laidumas
nepadidéjo. Kartais grei¢iau lengvuoju transportu galima nuvaziuoti senu,
dabar jau neapkrautu, pvz., Marijampolés—Veiveriy, plentu.

Kita automobiliy keliy plétros programos kryptis yra zvyrkeliy asfal-
tavimo darbai. Siuo metu jy padengta 9226 km (43,4%). Tai svarbis ke-
liai, kuriy rekonstrukcija ir dangos asfaltavimas nei$vengiami. Iki 2015 m.
planuojama isasfaltuoti 2300 km (iki 80%) esamy Zzvyrkeliy. Tuomet jy
respublikinés reik§més keliuose sumazés iki 32%. Iki 2025 m. numatoma
iSasfaltuoti visus Lietuvos zvyrkelius.

Pagal patvirtintg Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2005 m. birze-
lio mén. 23 d. nutarimu Nr. 692 (39 p.) ilgalaike (iki 2025 m.) Lietuvos
transporto sistemos plétros strategija, be Via Baltica, zvyrkeliy asfaltavi-
mo, numatyta sukurti modernig ir subalansuotg multimodaline transpor-
to sistema, skirta verslo sektoriui sékmingai plésti veikla, o Lietuvos gy-
ventojams — patogiai susisiekti su svarbiausiais Europos turizmo, kulttros
ir verslo centrais. Bus modernizuojamas autobusy parkas, tobulinamos
eismo teisinés normos, mazinami kamsciai miestuose. Nelaimingy atsiti-
kimy skai¢ius su mirtinais atvejais — pagal 2003 m. Veronos deklaracija
iki 2010 m. numatomas mazinti per puse. Kol kas po 5 mety Lietuvoje $is
skai¢ius didéja. Siame i§samiame nutarime trumpai pateikti naujos trans-
porto technologijos klausimai, kuro energetikos ir $§varaus alternatyvaus
kuro (biodegaly, hibridy, vandenilio) naudojimo automobiliy jégainése
iki 20% perspektyvos (§ 53.17.6). Didelis démesys skiriamas pésciyjy ir
bevariklio (dviraciy, rik$y) transporto zonoms senamiesciuose, centrinése
miesty dalyse ir tankaus apstatymo rajonuose ribojant lengvyjy automo-
biliy judéjima. Londone jvaziavimas j miesto centra padidintas iki 50 Lt
ir kam$¢iy sumazéjo. Taip ruosiamasi priversti keleivius miestuose placiai
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— esami keliai;

— automagistralés;

— skirtingy lygiy sankryZzos — 2005m.;
— keliai iki 2005m.;
— keliai po 2010 m;

— skirtingy lygiy sankryzos — po 2010 m

5.3 pav. VIA BALTICA plétra.
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naudotis visuomeniniu transportu. Didelis démesys numatomas skirti to-
bulesnéms informacinéms miesty keleiviy transporto valdymo ir eismo
kontrolés sistemoms. Krovininiame transporte siekiama jdiegti intelekti-
nes technologijas, kompiuterizuotas sistemas, keliy tinkla modernizuoti
pagal ES reikalavimus.

5.3. Gelezinkeliy plétra

Lietuva pirmiausiai susieta su Rail Baltica projektu. Siuo metu nu-
matyti keli $§io gelezinkelio per Lietuva variantai. Pagrindinis skirtumas
nusakomas jo trasos pobuidziui pervaziuojant Nemung ir tuo paciu toliau
keliaujant per Siaulius arba nuo Sestoky per Alyty ir Vilniy, toliau keliauti
Lietuvos pakrasciais Panevézio link, t. y. kurti visai nauja aplinkine trasa,
aplenkiant Kaung (Zr. 5.4 pav.).

Pateiktame pavyzdyje NEPARODYTAS esamas gelezinkelis Siauliai-
Klaipéda-Pagégiai ir tiesioginis susisiekimas tarp Klaipédos ir Rygos bei
Kauno-Kybarty-Cerniachovskio-Kaliningrado atsakos.

Tolesniuose planuose Lietuvoje numatoma nutiesti tiesiogine linijg
Kaunas-Kazly Riida-Sakiai-Taurage, kad 100 km sutrumpéty kelias i3
Vilniaus j Klaipéda, nedarant lanko per Kédainius-Siaulius. Taip pat nu-
matoma atstatyti tiesiogine gelezinkelio linija Alytus—Valkininkai-Vilnius
su tiltu per Nemuna.

Zinoma, kartu su naujomis kelio atkarpomis, plétroje numatoma ir
stociy statyba, valdymo sistemy ir eismo reguliavimo tobulinimas.

Lietuvos Vyriausybés 2005 m. nutarime dél transporto, t. y. gelezinke-
liy plétros iki 2025 m., numatoma jsigyti keleiviniy ir prekiniy riedmeny,
atitinkanciy modernizuotos infrastruktiiros parametrus ir atitinkamai Eu-
ropos lygj, sukurti stiprig ir efektyvig eismo saugumo kontrolés sistema,
modernizuoti Vilniaus-Kauno kelius, Kaisiadoriy-Klaipédos ir Kauno-
Kybarty linijas keleiviniy traukiniy grei¢iams iki 160 km/h, i§ pradziy, iki
jrengiant Rail Baltica, kol kas paleisti tiesioginj keleivinj traukinj su auto-
matiskai kei¢iamy asiraciy ploc¢iu mar$rutu Vilnius—Var$uva (atitinkamai
persédant j bet kurj Vakary Europos miestg), elektrifikuoti Kenos-Kybarty
ruozy, jrengti dviejy lygiy pervazas Vilniaus-Kauno linijoje (Amaliai, Vie-
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5.4 pav. Rail Baltica metamorfozés:

- pagrindiné trasa;

sesccrse alternatyvi trasa;

— = = geleZinkelio kelty linija Talinas-Helsinkis;
- Iir IA Kretos koridoriaus geleZinkeliai.

vis, Zasliai ir t. t.), rekonstruoti Kauno gelezinkelio tunelj, nutiesti Rail Bal-
tica iki Kauno (2010 m.) ir esant ekonominiam projekto pagrindimui - iki
Latvijos valstybinés sienos (2014 m.) (keleriopai pabrangus dyzeliniam ku-
rui), elektrifikuoti Kaisiadoriy-Klaipédos gelezinkeliy linija, rekonstruoti
Vilniaus ir Kauno gelezinkeliy stotis, jy poZemines peréjas, modernizuoti
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komunikacijas ir nutiesti $viesolaidines skaitmenines linijas gelezinkeliy
magistralése, atkurti Klaipédos—Pagégiy linijos infrastruktira.

Visiems $iems darbams 2004-2006 metais buvo numatyta skirti 1,5
mlrd. lity, 0 2007-2013 m. iki 5,5 mlrd. lity.

5.4 pav. gerai matyti, kaip autoriaus 2003 m. silymu galima sujungti
gelezinkeliu Kaliningrado srities Cerniachovska 70 km metro tipo tuneliu
per Lenkijg su Baltarusijos Grodnu, i§sprendziant keleiviy kelioniy, pavo-
jingy ir kariniy kroviniy vezimy ir vizy problemas.

5.4. Vidaus vandens keliy plétra

Lietuvoje labai gausu upiy, ezery ir uzsilikusiy nuo seny laiky nenau-
dojamy laivybai kanaly su §liuzy jrenginiais. Kitaip nei Vakary Europoje,
$iuo metu Lietuvoje néra atkurtas vidaus vandeny tinklas, be to, jis su-
griautas Kaliningrado srityje ir nejmanoma $ia transporto rasimi isvykti
Europa. Pastaruoju metu dél to prasidéjo derybos.

Prie$ 100 ir daugiau mety, nesant motorizuoto transporto, visos pre-
kés ir keleiviai buvo vezami arkliy traukiamais vezimais, dardanciais pri-
mityviais keliais. Taip pat placiai buvo naudojamos upés, laivai pries srove
judédavo velkami jauciy, arkliy, Zmoniy, pasroviui plaukdavo srovés arba
buriy nesami. Atskiros didesnés ir mazesnés upés budavo sujungtos kana-
lais, turéjusiais net $liuzy sistema (Zr. 1.3 skyriy).

Atsiradus moderniam autotransportui, iSsiplétus gelezinkeliy siste-
mai, vidaus vandens keliy svarba i§ dalies sumazéjo. Liko tik vietiniy tu-
risty naudojamas marsrutas Kaunas-Neringa ir plukdomi barzomis kro-
viniai Kauno-Klaipédos ruoze. Pastaruoju metu studijuojamos galimybés
transportuoti Nerimi ir Nemunu trasas i$ Jonavos barzomis j jarinius lai-
vus Klaipédoje, sumazinant i$laidas ir avarijy grésme. Ateityje atgal bus
plukdomos suskystintos dujos.

Lietuvos Vyriausybés 2005 m. nutarime dél transporto plétros iki
2025 m. vidaus vandeny transportui skiriama mazai démesio, nes $iame
nutarime visiSkai nenagrinéta transporto energetikos ateities problemos,
kad kuro atsargos mazés ir jo kainos keleriopai didés. Tuomet vidaus van-
deny didelés barzos bus pats pigiausias transportas respublikoje, turinéioje



5.5. Juros uosty plétra

labai platy upiy tinklg ir realias galimybes iSeiti vidaus vandeny tinklais
per Kaliningrado sritj j visg Europa.

Taigi tikimasi, kad Lietuva pirmiausiai prisidés prie transeuropinio
laivybos tinklo ir tarptautinés reik§més vidaus vandeny - E kategorijos
keliy (AGN) tinklo sudarymo, atkurs vidaus vandeny uosty ir prieplauky
jrenginius, padidins garantinj gylj ruoze Jurbarkas-Kaunas, pradés naudoti
vandens kelig Nerimi nuo Kauno iki Jonavos ir plétos naujus vidaus vande-
ny keliy marsrutus, prireikus pastatys Kauno hidroelektrinés laivybos §liu-
z3, kuriam palikta vieta (buvo numatytos, bet nei$naudotos statybos léSos
- 40 mln. rb). Todél laivyba Nemunu galés buti pailginta nuo Klaipédos
iki Druskininky, atsirasty ir vandens turizmo mars$rutai. Atstac¢ius Nemu-
no-Dniepro kanaly sistema Lietuva ateityje galéty vidaus vandeny keliais
i$vykti j Ukraing, Juodaja ir Vidurzemio jira, Sueco kanalg ir toliau.

Europoje egzistuoja platus vidaus upiy tinklas, ypa¢ kokybiskai per
300 mety nutiestas Karaliauciaus srityje ir per pokario metus suniokotas.
I§ Klaipédos per Poliesko kanalg, Karaliauciy ir Aismares galima buvo nu-
plaukti kanalais ir upémis iki Berlyno, toliau per visa Europa. Siuo metu tai
galima patikimai atlikti i§ Lenkijos $iaurés, pvz., Augustavo miesto.

Reikia tikétis, kad ateityje $i prieskariné galimybé bus atkurta ir dél
vidaus vandeny plétros savaeigémis barzomis per Karaliauciy, Lenkija bus
galima keliauti po visa Europa. Tai puikiausiai jrodé vikingy laivu 2004-
2005 m. i$ Kijevo per Vysla ir Nemung-Dniepra | Kaung plauke keliy $aliy
mokslininkai.

5.5. Juiros uosty plétra

Lietuvoje numatoma plésti Klaipédos uostg (zr. 1.9 pav. virSuje jaro-
je) jrengiant iki 2015 m. pagal japony specialisty pasitlymus ties Melnra-
ge giliavandenj (40 mln. t pajégumo, 17,5 m gylio) iSorinj uosta, siekiant
priimti jame ,,Baltmax“ tipo laivus. Jame laivy krovimo apimtys padidés
dvigubai, palyginus su esamu vidaus uostu. Vidinéje puséje kranto link
numatoma jrengti turistiniy laivy prieplauka, o pries ja sutvarkyti sméléta
pliazg, apsaugant ji uosto statiniais nuo bangy erozijos ir pavojingo véjo
sukeliamo bangavimo.
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2005 m. Lietuvos Vyriausybé patvirtino Sventosios jiiry uosto staty-
bos reikalingumg, numatydama jame mazy kruiziniy laivy prieplauka. Sis
uostas aptarnaus valstybés sienos apsaugos tarnybos, specializuotus gelbé-
jimo, i$siliejusios naftos surinkimo, priesgaisrinius, jaros aplinkos, Zuvi-
veisos ir kity valstybés institucijy laivus.

Vyriausybés 2005 m. nutarime dél transporto plétros iki 2025 m. di-
delis démesys skirtas jiury keliams. Numatoma rekonstruoti esamas ir pa-
statyti naujas Klaipédos jary uosty krantines (gylis - 12,5 m), pastatyti
keleiviniy ir krovininiy kelty terminalg, sujungti esamas logistikos grandis
j vieng centrg, parengti jury gelezinkeliy projektus susisiekimui su Vokie-
tija, Lenkija, Svedija, Danija, jgyvendinti naujg jiry transporto valdymo
sistema pagal GALILEO programg, panaikinti ekologiniais sumetimais
viengubo korpuso tanklaivius, pritraukti tarpzemynines konteineriy lai-
vy linijas j Klaipédos jiry uosts, kad intermodaliniu vezimo budu buty
galima gabenti | Rusijg, Kazachijg, Kinijg, Japonija, Piety Koréja, Irang ir
kt. Azijos $alis, jdiegti modernias technologines priemones, padésiancias
Klaipédos jiry uostui aptarnauti naujos kartos ir naujy pakrovimo-igkro-
vimo sistemy laivus.

Nutarime numatyta, kad ateityje turéty buti i$spresta kruiziniy laivy
terminalo tobulinimo problema, nes $iuo laiku jis neatitinka kultringo
aptarnavimo reikalavimy. Buatina numatyti pigig keleiviy automobiliy,
sunkvezimiy kelty linijg mar$rutu Klaipéda-Svinouscé-Scecinas (zr. 1.8
pav.), kuria galéty naudotis Lietuvos, Latvijos, Estijos ir Suomijos keleiviai,
vykstantys per Salia Svinouscés esancia (uz 40 km) aukstos kokybés, paly-
ginus su prastais Lenkijos keliais, Vokietijos autostrada j Europa.

5.6. Civiliniy ir kariniy oro uosty perspektyva

Lietuvoje nenumatoma didinti esamy civiliniy ir kariniy oro uosty
skaiciaus, tik atitinkamai bus ilginami tipimo takai ir rekonstruojami oro
uosty pastatai, daugiausia Vilniuje ir Kaune.

Kadangi Vilniaus oro uosto tapimo ir kilimo tako (Zr. pav. 1.11) plé-
tros galimybémis ribotos, $iuo metu sprendziamos galimybés arba statyti
naujg oro uostg vidurkelyje tarp Vilniaus ir Kauno - arti Elektrény, arba
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issprendus greitojo gelezinkelio klausima, plésti Kauno — Karmélavos oro
uostg (tam geografinés salygos neribotos) ir paversti jj milzinisku Europos
tranzitiniu oro skrydziy centru kelionéms j JAV, Rusija, Kinija, Japonijg ir
Azijos $alis.

Esant mazam karo aviacijos léktuvy skai¢iui, Lietuvos ir NATO $aliy
léektuvams visiskai pakanka Zokniy aerodromo, kuris po nedidelés rekons-
trukcijos ir pailginimo gali bati panaudotas ir stambiagabari¢iams keleivi-
niams ar krovininiams léktuvams. Ateityje prireikus gali biti panaudotas
Kazly Rados buves didziulis karinis aerodromas.

Lietuvos Vyriausybés 2005 m. nutarime dél transporto plétros iki 2025
m. oro transportui pirmiausiai skirta batinybé plétoti skrydziy sauga uz-
tikrinancia ir aviacijos veikla reguliuojancia teisine sistema, suderintg su
Tarptautinés civilinés aviacijos organizacijos (ICAO), Europos civilinés avi-
acijos konferencijos (ECAC), Europos jungtinés aviacijos administracijos
(JAA), Europos civilinés aviacijos skrydziy saugos agentiiros (EASA), Tarp-
tautinés oro transporto asociacijos (IATA), Tarptautinés oro uosty tarybos
(ACI), Europos saugios oro navigacijos organizacijos (EUROCONTROL)
teisés aktais, standartais ir rekomenduojamomis praktikos sistemomis.

Vilniaus oro uoste planuojama jrengti naujg terminalg atskrendan-
tiems i$ ne Sengeno $aliy keleiviams su atitinkamais moderniais dokumen-
ty tikrinimo pastatais ir jrenginiais.

Atskirai numatoma plésti Palangos uostg, rekonstruojant oro uosto
kilimo ir tipimo takg, ispleciant keleiviy terminalg, pritaikant Sengeno
reikalavimams. Reikéty pagalvoti apie antro nepavojingo skersinio kilimo
ir tipimo tako jrengima vyraujanciy vakary véjy kryptimi, praleidziant
po juo automobiliy judéjimg j Sventaja pozeminiu tuneliu (zr. 1.14 pav.).
Kauno oro uoste numatoma pakeisti kilimo ir tapimo tako signalizacine ir
apSvietimo sistema.

Visuose oro uostuose numatoma tobulinti perimetro apsaugos siste-
mas, mazinti triuk§mo poveikj aplinkai. Siekiama skatinti mazosios aviaci-
jos plétra kartu su oro turizmo ir laisvalaikio industrija, pvz., Nidoje. Véliau
numatoma jgyvendinti pasaulinés palydovinés navigacinés sistemos GNSS
programg, naudoti bepilotj oro transportg, ruosti aviacijos specialistus ir
tobulinti jy kvalifikacija, prisitaikant prie naujy technologijy.
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5.7. Vamzdyny ir tinkly plétros biuitinybés

Vamzdynai Lietuvoje kol kas yra trijy rasiy: naftotiekiai, dujotiekiai
ir $ilumotiekiai (termofikaciniai tinklai). Ateityje ekologiniais ir ekono-
miniais sumetimais atsiras kurotiekiai ir tolimojo tiekimo termofikaciniai
tinklai (TTTT). Kaip matyti i§ 1.15 pav., tikslinga i§ gamyklos ,,Mazeikiy
nafta“ nutiesti benzino ir dyzelino kurotiekius j pagrindinius Lietuvos
miestus — Siaulius, Panevézj (j Klaipéda yra), Kaung, Vilniy, Alyty, kad
nereikéty naudotis avaringu ir kriminaliSkai nesaugiu autotransportu, kai
avarijos metu i$siliejus kurui ter§iama aplinka ir galimas sprogimas. Pas-
taruoju laiku uzdarius neribotam laikui naftotiekj i§ Rusijos, Mazeikiy ga-
myklos darbas pasidaré sudétingas.

Dujotiekiy ir naftotiekiy plétros programa gana problematiska. 2005
m. Rusija su Vokietija pasirasé sutartj dél naujo dujotiekio Baltijos jiros
dugnu su atSaka j Kaliningradg statybos iki 2010 m. Tai numatyta tam,
kad buty galima atsisakyti nuostolingo dujy tranzito j Kaliningradg per
Lietuva ir Baltarusija, taip pat | Europa per Ukraing. Uzdarius iki to lai-
ko Ignalinos AE, esamy $iluminiy elektriniy kiirenimas dujomis gali buti
negalimas.

Dél to pablogeés ir Lietuvos didmiesciy buitinio namy centrinio $il-
dymo galimybés. Kiirendama mazutu arba orimulsija Lietuvos VRE i§
Elektrény $ildys Vilniy ir Kaung. Teks specialiai statyti naujas atomines
elektrines ir naudoti TTTT Vilniui, Kaunui, Utenai, Ukmergei ir Pane-
véziui $ildyti. Tam prireiks keliy $imty kilometry ilgio vamzdyny $altoms
sintetinéms dujoms (H,+CO,) transportuoti.

Elektros tinklai iki Nepriklausomybés atkiairimo visiskai atitiko tuo-
metinj galingo Lietuvos pramonés ir zemés ukio poreikj ir jo pakaks arti-
miausiems deSimtmeciams. Deja, pagal savo amziy (30-40 m.) reikalingas
beveik visiskas jo trasnformatoriniy ir atramy atstatymas, kad bty i§veng-
ta respublikinés avarijos, kokia 2005 m. pavasarj jvyko Maskvoje. Pastarai-
siais metais jvykdyta daliné Lietuvos iSoriniy elektros tinkly privatizacija
sumazino $ios renovacijos tikimybe ir dél to Lietuvai gresia nemalonumai,
kokie jvyko pastaraisiais metais Kalifornijoje, Brazilijoje, Italijoje ir kt. $a-
lyse, kai dideliuose rajonuose gan ilgam laikui nutriko elektros energijos



5.7. Vamzdyny ir tinkly plétros butinybés

tiekimas, sustojo transportas, kompiuteriai, maisto paruo$imas, $ildymas,
vandentiekis, kanalizacija. Planuojamas elektros tiltas su Lenkija, Svedi-
ja ir Suomija. Tam batinas rimtas ir savalaikis Vyriausybés démesys. Dar
daugiau problemuy, kai dvigubai brangsta elektros energija, kilo uzdarius
abu Ignalinos AE blokus. Dél $io uzdarymo Lietuva patyré 40 mlrd. lity
nuostoliy.

Siuo metu planuojama statyti Lietuvoje nauja atomine elektrine ir,
reikia tikétis, po 10-15 mety ji bus pastatyta. AE planuoja statyti ir misy
kaimyninés valstybés — Baltarusija ir Lenkija. Ta¢iau atsiradus elektromo-
biliams ir vandeniliu varomiems automobiliams $iy naujy AE galios nau-
jam transportui pakaks neilgam.
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PABAIGA

Lietuvos transporto sistema Europos ir pasaulio
sudétyje

Lietuvos jstojimas i Europos Sajunga iskélé keleta problemy, kuriy
sprendimas buvo pateiktas 5 knygos dalyje. Tai aviacijos jsitraukimas j
tarptautines sistemas, gelezinkelio bégiy plocio ir grei¢iy pritaikymas Eu-
ropos standartams, pasiruosimas pagal §engeno sutartj judéjimui be vizy
ir muity per valstybiy sienas, transporto i$metamy ter$aly normy sugriez-
tinimas ir t. t. Kaip matyti i§ Lietuvos Vyriausybés minimo 2005 m. nuta-
rimo (Zr. 5.2 skyriy) dél transporto plétros iki 2025 m. ir kity papildomy
2004-2025 m. nutarimy, prireiks dideliy investicijy - iki 18 mlrd. Lt. To,
Zinoma, viena Lietuva nepajégs ir reikés taupiai ir karybingai, teisiskai ir
finansi$kai bendradarbiauti su Europos Sajungos valdininkais, kad §i mil-
Zinigka transporto plétros programa bty jgyvendinta.

Siame nutarime nenumatytos lésos bendrajai ir transporto energeti-
kai, be kurios, mazéjant kuro atsargoms ir didéjant jy kainoms, transpor-
to naudojimas gali bati paralyZiuotas, ypa¢ zemés ukio ir karinis trans-
portas. Dél to batina i$plésti minéto nutarimo punktus dél alternatyvaus
kuro naudojimo, hibridiniy varikliy teisinio jforminimo ir plataus vietiniy
zemés tkio produkty naudojimo biokuro gamybai, numatyti mokslinius
transporto energetikos tyrimus.

Vilniaus universiteto geologijos prof. Algirdo Jurgaicio skai¢iavimais,
nepriklausomai nuo reklaminio pobadzio politiky ir naftos verslininky
postringavimy, pasaulinés naftos, dujy ir kt. i§kaseny atsargos néra be galo
ir pasibaigs anksc¢iau, negu buvo skelbiama (zr. 5.5 pav.).

Kaip matyti i§ 5.5 pav., vidutinés naftos atsargos, eksploatuojant da-
bartiniais mastais, baigsis 2028 m., tuo tarpu Rusijoje dar anksc¢iau - 2015
m. Likusi maza dalis gal ir galés bati toliau naudojama, taciau jos iSgavi-
mo kaina vir§ys panaudojimo efektyvumo kaing, tiesiog tai neapsimokés
ir neatsipirks. Tas pat ir su dujomis, keleriopai brangs Sildymas, trasy, o
tuo paciu ir maisto produkty gamyba. Todél ieSkoma naujy bady pigiai



elektros energijai gauti. 2006 m. Pranciuzijoje (Ex-an Provanse esan¢iame
Cadarasche) pradéta statyti pirmoji pasaulyje termobranduoliné elektriné,
ple¢iama vandenilio gamyba, ruosiami projektai He® gabenti i§ Ménulio.
Vienu kosminiu reisu atvezty 25 tony He® uztenka aprapinti elektros ener-
gija visa Rusija metams.

Eileés NAUDINGOS ISKASENOS Iseksploatavimo (%) pabaigos metai

nr. 50% 100%
1 |NAFTA 2014 2028
2 | DUJOS 2013 2026
3 | ANGLIS (peleny iki 50%) 2075 (2150)
4 |BOKSITAI (A1,0,) 2075 (2150)
5 | GELEZIES RUDOS 2042 2064
6 |NIKELIS 2019 2034
7 |SVINAS 2012 2025
8 |SIDABRAS 2009 2020
9 |DEIMANTAI 2007 2017
10 | AUKSAS 2006 2014

5.5 pav. Naftos, dujy, anglies, geleZies riidos ir kt. iskaseny tikrosios atsargos (iSnaudoji-
mo %) pasaulyje (VU geologijos prof. Algirdo Jurgaicio skaiciavimai) [21].

Visose elektrinése kartu su elektra reikés gaminti ir $ilumg, trans-
portuoti kar$to vandens (hydroterminiais) ir $alty dujy (gazoterminiais)
termofikaciniais tinklais i$§ Elektrény j Vilniy ir Kauna, i$ Ignalinos AE -
po visus Lietuvos miestus. Reikés gausiai gaminti vandenilj, pvz., ,, Ache-
moje‘.

DidZiausia problema apripinant transportg kuru - tai jury laivai ir
orlaiviai, kuriems negalima pritaikyti elektros varikliy, tik vandenilinius
kuro elementus. Tokie kariniai povandeniniai betriuk$miai laivai, varomi
nepavojingy ir tyliy nevibruojanciy kuro elementy pagaminta elektra, jau
plaukioja galingy valstybiy laivynuose (tarp jy ir Rusijoje).
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XXT a. plésis jary, oro ir sausumos transportas. Lietuva, kaip Europos
geografinis centras, nei§vengiamai taps $iam transportui tranzitine valsty-
be kelionéms tarp vakary ir ryty.

Atstacius kada nors Kaliningrado srityje prie§ 300 metus statyta Vil-
helmo vandens kanaly sistema, Lietuva vidaus vandenimis galés pigiai is-
plaukti j Europos kanaly sistemg, sujungtg su Siaurés, Juodaja ir Vidurze-
mio juromis.

Sparciau statant Tolimuosiose Rytuose iki 2020 m. pagaliau bus nu-
tiestas asfaltuotas automobiliy kelias (ne autostrada) Sankt-Peterburgas—
Maskva-Vladivostokas su atakomis j Kinija, Mongolija, Siaurés ir Piety
Koréjas.

Pagal pasaulinius transporto planus, numatoma Europa gelezinkeliais
sujungti per Totoriy sasiaurj su Sachalinu, toliau per Laperiizo sasiaurj
- su Japonija. Nutiesus gelezinkelio linijas nuo Tyndos per Jakutskg arba
nuo Urengojaus per Igarky, Novilskg, Chatangg, Tiksj iki Cerskio, toliau
per Egvekinota, Ueleng, tunelj po Beringo sasiauriu, Ueilsg iki Ferbenkso
Aljaskoje, nuo kurio jau eina gelezinkelis j Kanada, galima bus patekti ir j
JAV. Pana$us projektas egzistuoja sujungiant Rusijos gelezinkelius per Ja-
kutska, Magadang, Egvekinotg, Ueleng su JAV.

Taigi LIETUVOS transporto sistema jsijungs ne tik i EUROPOS, bet
ir VISO PASAULIO sausumos, vandens ir oro TRANSPORTO SISTEMA.
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