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1. KREIPIANCIOJO SPROGIMO SAVOKA

Sprogimas - greitas didelio energijos kiekio i§siskyrimas i¥
palyginti maZo medZiagos tiirio dél fizinio arba cheminio virimo.

MedZiaga, uZpildanti tg tiirj, virsta labai suslégtomis ir
tkaitusiomis dujomis arba garais. Jos didelé¢ jéga veikia tori gau-
bianCia medZiagq ir veria ja judéti — pléstis (kietajqa medZiaga jos
suardo, suskaldo) ir sukelia bangs.

Sprogimai biina cheminiai, elektriniai, branduoliniai ir
kosminiai.

Cheminis sprogimas - labai greita sprogstamosios medzZia-
gos cheminé egzoterminé reakcija.

Egzotermifko cheminio virsmo sklidimas medZiagoje virs-
garsiniu greifiu vadinamas detonacija.

Sprogimo banga — labai stipriai sprogimo suslégtos aplin-
kos (10'kPa) judéjimas i visas puses nuo sprogimo vietos.

Cheminis sprogimas sustiprinamas kuria nors kryptimi, nau-
dojant tam tikros formos sprogstamuosius uXtaisus.

Dozuota sprogstamoji medziaga ir jos sprogima sukelianti
priemoné (detonatorius) vadinami uZtaisu.

Pirma karta parakiné mina susprogdinta 1487 m. Italijoje
per pilies apgulq. Lietuvoje 1448-1472 m., valant Nemuno vaga,
buvo sprogdinami slenksciai ir akmenys.

2. KUMULIACINIS EFEKTAS IR JO PRIKLAUSOMYBE NUO
IVAIRIU APLINKYBIU

Kumuliacija (lot. - cumulatio — sukaupimas, padidinimas).
Kumuliacinis efektas - sprogimo nukreipiamas viena kryptimi.
(Kumulivojama kumuliaciniais uZtaisais.) Pagal savo pavidala
(forma) gis gali biiti Ziedinis, pailgas ir sutelktas.

iedinio uZtaiso plastiné sprogstamoji medXiaga i¥déstoma
ant sprogdinimo objekto pagal reikiamg pramusti figiira arba Zieda.

Pailgame kumuliaciniame uZtaise sprogstamosios medZiagos
ilgis 5 ir daugiau karto vir§ija maZiausia skersmenj. Sprogstamoji
medZiaga turi smailiakampg, staiakampe, pusiaucilindre jduba.
Naudojama plieninéms, gelZbetoninéms konstrukcijoms perpjauti. -

Sutelktojo kumuliacinio uZtaiso sprogstamosios medzZiagos
ilgis, plotis ir aukstis beveik vienodas. Turi kiigio, parabolés, pus-
rutulio idubg. Ginkluotéje naudojami sutelktieji kumuliaciniai u-
taisai su kiigio jduba, kurios pagrindas nukreipiamas i sprogdinimo



objekta. Kumuliacinio uZtaiso detonacijos banga susitelkia apie kii-
gio auksting ir jos kryptimi smogia | sprogdinimo objekta.
Detonacijos smiigio efektas biina didesnis, kai kiigio vidus
padengtas apie 1 mm storio metalo sluoksniu. Detonacijos banga
(jos slégis apie 10'°Pa) suardo metaline kiigio dangg ir apie jo
aukSting sutelkia dangos sluoksnio daleles | apie 1 mm skersmens
tiurkSle, kuri trykSta apie 15 km/sek. greitiu. Ciurksl¢ pramusa
objekta gyliu, proporcingu i¥émos kiigio sudaromosios ilgiui.

Tas gylis didZiausias, kai kumuliacinis uZtaisas sprogsta per
optimaly atstumg nuo sprogdinimo objekto pavir§iaus. Jei uZtaisas
sprogsta toli nuo objekto pavirfiaus, &iurkslé i¥sisklaido ir jos pra-
musamoji galia sumazéja.

Kumuliacinis efektas naudojamas prie$§arvinivose Saudme-
nyse.

3. KUMULIACINIU SAUDMENU PASKIRTIS IR SANDARA

Kumuliaciniai Saudmenys skirti pramusti sprogimo banga ir
skeveldromis Sarvuotosios technikos $arvus, gelZbetonio priedangas
ir sunaikinti uZ jy esantius taikinius, taip pat padegti degiasias me-
dZiagas.

Kumuliaciniai $audmenys pajégia pramusti Sarvus, 3-4 kar-
tus storesnius uz savo kalibra. |

Kumuliaciniai uZtaisai naudojami priestankinése rankinése
granatose, Sautuvuose su granatsvaidziais (amerik. M 16A1), ranki-
niuose prieStankiniuose granatsvaidZiuose, valdomuosiuose ir ne-
valdomuosinose raketinivose sviediniuose, priestankininose pa-
biikly sviediniuose, bombose.

Kumuliacinio Saudmens (granatos) TG-7V pagrindiniai
duomenys:

Kalibras 85 mm;

Granatos ilgis be parako uZtaiso 640 mm;

Granatos ilgis su parako uZtaisu 925 mm;



Granatos pradinis greitis 120 m/s;

Granatos maksimalus greitis 300 m/s;

Svoris su parako uztaisu 2,2 kg.

Kumuliacinj $audmenj (granata) TG-7V sudaro §ios pagrin-
dinés dalys:

1 - kumuliacinis uZtaisas;

2 — reaktyvinis variklis;

3 — parako uZtaisas.

1 pav. Kumuliacinis §audmuo skrydZio metu

3.1. Kumuliacinis uZtaisas

VirSkalibrinis skirtas sprogimo banga ir skeveldromis pra-
musti Sarvuotosios technikos Sarvus, gelZbetonio priedangas ir su-
naikinti uz jy esantius karius, ginkluote bei jranga, taip pat uZdegti
degiasias medZiagas.

Kumuliacinj uZtaisa sudaro $ios pagrindinés dalys (2 pav.):

1 - korpusas;

2 — sprogstamoji medzZiaga;

3 — aptakus apvalkalas (smaigalys);

4 — apsauginis gaubtuvélis su kai$iu ir juostele;

5 — srovei laidus kiigis;

6 - laidininkas;

7 — sprogiklis;

8 — vidinés ir iSorinés elektros grandys.

Korpusas skirtas talpinti ir jungti visas uZtaiso dalis. Turi
dvi jvores, | kurias jsukami aptakus apvalkalas ir reaktyvinis va-
riklis.



2 pav. Kumuliacinis uZtaisas



Sprogstamoji medZiaga skirta dideliam energijos kiekiui
gauti ir jq nukreipti (kumuliuoti) reikalinga kryptimi. Turi kiigice
idubg, padengta metalo sluoksniu,

Aptakus apvalkalas skirtas suteikti uZtaisui aptakia (balis-
tin¢g) formg, optimaly sprogimo atstumg nuo sprogdinamo objeki~n
pavir§iaus, apsaugoti vidines uZtaiso dalis nuo mechaniniy ir kity
pazeidimy.

Apsauginis gaubtuvélis su kaiSCiu apsaugo sprogiklio
membrang nuo atsitiktiniy smiigiy. Isukamas { priekine sprogiklio
dali. Kaistis neleidZia gaubtuvéliui atsitiktinai atsisukti.

Srovei laidus kiigis, metalinis jdubos sluoksnis ir laidinin-
kas sudaro viding elektros granding, o aptakus apvalkalas ir korpu-
sas — iSoring (3 pav.).

3.2. Parako uZtaisas

Suteikia granatai pradinj greiti. Ji sudaro (4 pav.):

1 — kartoniné tita;

2 — papildomas degiklis;

3 — pagrindinis degiklis;

4 — juostinis nitroglicerino parakas;

5 — stabilizatoriaus plunksnos;

6 — stabilizatoriaus kryZmeé;

7 — turbinélé;

8 — traseris;

9 — kam§tis i§ plastmasés.

Parako uZtaisas laikomas ir transportuojamas kartoniniame
penale, apsauganc¢iame jj nuo drégmés ir mechaniniy paZeidimy.

Stabilizatorius suteikia granatai pastovy skrydj. Jis jtaisy-
tas parako viduje. Sudarytas i§ kryZmés, keturiy laisvai ant a8ies
besisukanfiy plunksny, cokolio ir turbinélés.

Cokolis atlicka obtiuratoriaus vaidmenj ir neleidZzia parako
dujoms prasiverzZti | reaktyvinj varikli. KryZmé turi sriegi parako
uztaisul prisukti prie variklio.

Turbinélé suteikia granatai sukamajj judesi. Jos dugne jtai-
sytas traseris. |






4 pav. Parako uZtaisas:

1 — tata; 2 — dugnas; 3 — pa-
pildomas degiklis; 4 — pagrin- /§
dinis degiklis; 5 — juostinis ' 4
nitroglicerininis parakas;

6 — stabilizatoriaus plunks-
nos; 7 — stabilizatoriaus
kryZme; 8 — turbinéle;

9 — traseris; 10 — plast-
masinis kamstis



5 pav. Reaktyvinis variklis:

1 — vamzdis; 2 - tity blokas:
3 — hermetizatorius; 4 - fik-
satorius su poverile; 5 - pa-
rako uZtaisas; 6 — pirodels-
tuvas; 7 — tarpiné;

8 — padegamoji kap-
sulé; 9 - dugnas
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6 pav. Pirodelstuvas

3.3. Reaktyvinis variklis

Padidina granatos l¢kimo greitj. Ji sudaro (5 pav.):
1 - vamzdis,

2 - tiuty blokas;

3 - hermetizatorius;

4 - fiksatorius su poverzle;

5 - parako uZtaisas;

6 — pirodelstuvas;

7 — saugiklis;

8 — tarpiné;
9 - padegamoji kapsulé;
10 — dugnas.

Tuty bloke 3eSios hermetizuotos tiity angos, pro kurias po
Sivio 18 reaktyvinio variklio i§siverZia parako dujos (5 pav.).

Fiksatorius uZtaisymo momentu patenka j granatsvaidZio
vamzdZio laibgalio i¥pjovg ir pastato padegamajg kapsule pries
skeltuva. Poverzlé dél savo spyruokliSkumo laiko granatq granat-
svaidyje taip, kad galima Saudyti jvairiais pasvirimo kampais.

Dugne yra radialinis ir aSinis kanalai, pripildyti diminio
parako. Radialiniame kanale patalpinta padegamoji kapsulé, o asi-
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niame - gaubtelis, kuris apsaugo paraka nuo drégmés ir iSbyréjimo.
Dugnas turi kySulj su sriegiu parako uZtaisui prisukti.

Pirodelstuvas, iflékus granatai i§ vamzdZio, uZdega reakty-
vinio variklio uZtaisg saugiame nuo Saudandiojo nuotolyje. Ji suda-
ro (6 pav.):

1 - korpusas;

2 - jivoreé;

3 - padegamoji kapsulé;

4 - saugos spyruoklé;

5 — skeltuvas;

6 — delstuvo junginys;

7 - delstuvo jvoreé;

8 — gaubtelis;

9 - parakas;

10 — petarda.

4. PIEZOELEKTRONINIO SPROGIKLIO PASKIRTIS IR SANDARA

Skirtas detonuoti kumuliacinj uZtaisa, jam susidiirus su
kliiitimi arba nesusidiirus uz 4-6 sek. po $iivio. Ji sudaro dvi pa-
grindinés dalys:

1 - sprogiklio priekiné dalis;

2 — sprogiklio dugnas.

4.1. Sprogiklio priekiné dalis skirta detonuoti kibirksti-
nj elektrodetonatoriy, susidiirus kumuliaciniam uZtaisui su klifitimi.
Sprogiklio prieking dalj sudaro (7 pav.):

1 — korpusas;

2 — izoliatorius;

3 — membrana;

4 - verile,

5, 6 — kontaktas;

7 — pjezoelementas;

8 — gaubtuvélis;

9 - kaistis;

10 - juostelé.
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7 pav.
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Pjezoelementas skirtas sukurti elektros srove, susidiirus
sprogikliui su klifitimi. -

Pjezoelektroninis efektas (gr. piezo - slegiu) pagristas pje-
zoelektriky poliarizacija dél mechaninio jtempimo. Pjezoelektrikai
ir kristaliniai diaelektrikai nuo mechaninio jtempimo poliarizuoja-
mi. Pvz., slegiant kvarco monokristala i§ilgai simetrijos agiy x,, X,
X3 (1 bréZinys), statmeny pagrindiniai a$iai z, priefingose simetri-
niuose kristalo pavir§iuose susidaro priefingo Zenklo elektros krii-
viai,

2 br éiiﬂys :

Kvarco SiO, monokristalo (1 bréz.) pjezoelektroninis efek-
tas (2 breéz.); raudoni skrituliukai - teigiamieji silicio jonai, mélyni
skrituliukai — neigiamieji deguonies jonai.

‘4.2, Sprogiklio dugnas skirtas detonuoti sprogstamaja ku-
muliacinio uZtaiso medZiaga, jam susidiirus su kliiitimi arba likvi-
duojant kumuliacinj uZtaisg uz 4-6 sek. po $iivio. Jo korpuse sumon-
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8 pav.

tuotos pagrindinés dalys ir mechanizmai:

galas;

1 — apvalkalas, kurio viduje patalpintas detonuojantis spro-

2 — tarpinis uZztaisas;

3 - likvidatorius;

4 — kibirkstinis elektrodetonatorius;

5 — 1zoliatorius;

6 — pagrindinis kontaktas;

7 — dugno verzlé;

8 — dvi kiiginés spyruoklés;

9 — korpusas;

10 - inercinis saugos mechanizmas;

11 — piromechaninis saugos mechanizmas.
Detonuojantis sprogalas skirtas detonuoti kumuliacinio

uZtaiso sprogstamaja medzZiaga.

Tarpinis uztaisas skirtas detonuoti sprogala.
Inercinis saugos mechanizmas skirtas fiksuoti slankiklj ir

kibirk&tinj elektrodetonatoriy pradinéje padétyje (nuslinkusj nuo
pagrindinio kontakto). Inercinj saugos mechanizma sudaro (9 pav.):

1 — inercinis uZkirtiklis;
2 — spyruokleé;

3 - rutulélis;

4 - pagrindas.

15
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9 pav.

1 - apvalkalas; 2 - tarpinis uZtaisas; 3 - detonuojantis
sprogalas; 4 — kibirk3tinis elektrodetonatorius; 5 — izoliato-
rius; 6 — pagrindinis kontaktas; 7 — dugno verZl¢; 8 - kiigi-
né spyruoklé; 9 — korpusas; 10 — inercinis uZkirtiklis; 11 -
spyruokle; 12 - rutulélis; 13 — pagrindas; 14 - slankiklis;
15 - fiksuojanti spyruoklé; 16 - rutulélis
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Piromechaninis saugos mechanizmas skirtas fiksuoti
kibirkstinj elektrodetonatoriy pradinéje padétyje (nuslinkusj nuo
pagrindinio kontakto). Ji sudaro (9, 10 pav.):

1 — slankiklis;

2 - fiksuojanti spyruoklé su jvore;

3 — rutulélis;

4 - pirouzkirtiklis (jvoré, presuotas parakas, uzkirtiklis).

10 pav.

1 - slankiklis; 2 — likvidatorius; 3 — rutulélis; 4 — jvoré;
5 — presuotas parakas; 6 — uzkirtiklis

Likvidatorius skirtas uZzdegti supresuotg paraka pirouzkir-
tiklyje ir detonuoti sprogala uz 4-6 sek. po Sivio. Ji sudaro (11
pav.):

1 — padegamoji kapsul¢;

2 — spyruokle;

3 - nejudamas skeltuvas;

5 —detonuojanti kapsulé

17



11 pav.

1 - padegamoji kapsulé; 2 — spyruoklé; 3 — skeltuvas; 4 —
delstuvo junginys su presuotu paraku;, 5 — detonuojanti
kapsulé

KibirkStinis elektrodetonatorius skirtas detonuoti sproga-
lq, susidiirus kumuliaciniam uZtaisui su klittimi. Jj sudaro (12
LAV.):

1 - tuta;

2 — gaubtuvélis;

3 — sprogstamoji medzZiaga;

4 — dubenélis;

5 — izoliatorius;

6 — strypas;

7 — spyruokle;

8 — kontaktinis gaubtuvélis;

KT - kibirk$tinis tarpas.
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12 pav.

1 - tata; 2 — gaubtuvélis; 3 — sprogstamoji medZiaga;
4 — dubenélis; 5 - izoliatorius; 6 - strypas; 7 — spyruoklé;
8 — kontaktinis gaubtuvélis; KT - kibirkstinis tarpas

5. KUMULIACINIU SAUDMENU VEIKIMAS
5.1. Parako uZtaiso veikimas

Stivio i§ granatsvaid?io metu nuo skiltuvo smiigio i pade-
gamgjq kapsule¢ uZsiliepsnoja diiminis parakas radialiniame ir aSi-
niame kanaluose, esanfiuose reaktyvinio variklio dugne, ir padega
papildoma ir pagrindinj degiklius bei juostinj nitroglicerino paraka.
I8siskyrusios dujos, degant parako uZtaisui, iSstumia plastmasinj
kamsti, suardo kartoning¢ tiita, padega traserj ir i¥meta kumuliacinj
Saudmenj i§ granatsvaidZio vamzdZio apie 120 m/s greifiu. Parako
dujos, veikdamos turbinéle, suteikia kumuliaciniam uZtaisui suka-
maji judesi. Stabilizatoriays plunksnos, veikiamos i§centrinés ir oro
pasiprieSinimo jégy, i8siskleidZia ir suteikia kumuliaciniam Zaud-
meniui stabily skrydi.
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S.2. Reaktyvinio variklio veikimas

Siivio i§ granatsvaidZio metu pirodelstuvo padegamoji kap-
sulé, inercijos jégos veikiama, suspaudia spyruokle, jsiduria i
skiltuvg ir padega delstuvo junginj. Delstuvo junginiui sudegus (per
ta laika kumuliacinis $audmuo nuskrieja saugy nuo faulio nuotolj),
uZsidega parakas ir petarda. Petarda padega reaktyvinio variklio
parako uZtaisy. I8siskyrus dideliam parako dujy kiekiui, i¥sistumia
hermetizatoriai ir pradeda veikti reaktyvinis variklis. Saudmens
greitis pasiekia iki 300 m/s. Nustojus veikti reaktyviniam varikliui,
granata toliau skrieja i§ inercijos.

5.3. Sprogiklio veikimas

Pradiné padétis iki Savio

Elektros grandis ifjungta, nes elektrodetonatorius pasislin-
kes i Salji nuo pagrindinio kontakto. Sioje padétyje elektrodetonato-
riy fiksuoja s!ankiklis. Slankikli $ioje padétyje laiko pirouzkirtik-
lis. Likvidatoriaus padegamoji kapsulé spyruoklés laikoma virfuti-
néje padétyje. Inercinis uzkirtiklis tarpinéje padétyje uZfiksuotas
spyruokle ir rutuléliu.

Pjezoelementas nuo mechaniniy pakitimy apsaugotas memb-
rana.

Sprogiklis neparuoitas veikti (neuZtaisytas) susidiirus ku-
muliaciniam uZtaisui su kliitimi (2r. 9, 10 pav.).

Siivio metu

Stivio metu, iflekiant kumuliaciniam Saudmeniuvi i¥§ vamz-
dZio, inercinis uZkirtiklis, veikiamas inercijos jégos, juda atgal ir
suspaudZia spyruokle. Rutulélis ifkrenta i§ uZkirtiklio Ziedinés i%-
pjovos ir ji i8laisvina. Likvidatoriaus padegamoji kapsulé suspau-
dZia spyruokle ir jsiduria | skeltuva. Ugnies liepsnelé pro angas
uzdega presuoty paraka, o Sis — delstuvo junginj, pirouZkirtiklio
presuoty paraka (Zr. 13 pav.).

SkrydZio metu

Inercijos jeégai sumaZéjus, uzkirtiklis, veikiamas suspaustos
spyruokiés, juda i prieki, sustoja, atsirémes i jvore, Ziedine iSpjova
prie§ rutuléli. Rutulélis jkrenta j Ziedine iSpjovq ir i%laisvina i§
vienos pusés slankiklj.

Tuo paliu metu, sudegus supresuotam parakui, pirouZkir-
tiklis duoda galimybe¢ slankikliui i¥silaisvinti i¥ kitos pusés.
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13 pav.
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14 pav.
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15 pav.

23



16 pav.

Slankiklis ir kibirkStinis elektrodetonatorius, veikiami kii-
giniy spyruokliy, pradeda judéti. Slankiklis jeina j savo lizda ir
isitvirtina fiksuojanfia spyruokle su jvore. Kibirkstinis elektrode-
tonatorius sustoja kontaktiniu gaubtuvéliu prie§ pagrindini kontak-
ta. Kontaktinis gaubtuvélis, veikiamas spyruoklés, jkrenta i lizda,
itvirtina elektrodetonatoriy ir prisispaudZia prie pagrindinio kon-
takto, sujungdamas iSoring elektros grandi. Sprogiklis paruostas
veikti (uZtaisytas) tik po to, kai kumuliacinis uZtaisas praskricja
2,5-18 m nuo vamzdZio Zioties (14, 15 pav.).

Susidiirus su kliditimi

Susidiirus su klintimi pjezoelementas susispaudZia, sukuria
elektros srov¢. Nuo elektros kibirkties tarp dubenélio ir strypo
sprogsta sprogstamoji medzZiaga ir detonuoja tarpinj uZtaisg. Tarpi-
nis uZtaisas detonuoja sprogala, kuris savo ruoZtu detonuoja kumu-
liacinio uZtaiso sprogstamaja medZiaga. Kumuliacinis srautas pra-
musa Sarvuota kliati; kumuliacinis uZtaisas naikina karius, gin-
kluote¢, jranga, uzdega degiasias medZiagas (12, 15, 16 pav.).
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17 pav.

Nesusididrus su klidtimi

UZ 4-6 sek. po $avio sudega delstuvo junginys ir padega
detonuojanéia kapsule. Sprogus detonuojanciai kapsulei, detonuoja-
si tarpinis uZtaisas, detonuojantis sprogala ir kumuliacinio uZtaiso
sprogstamaja medZiaga. Kumuliacinio uZtaiso korpusas susiskaldo j
skeveldras (Zr. 17 pav.).

6. SAUGAUS ELGESIO SU KUMULIACINIAIS SAUDMENIMIS
(GRANATOMIS) TAISYKLES

1. Sandé¢livojami $audmenys saugomi tik tam skirtose medi-
nése déZutése (po 6 Saudmenis), parako uzZtaisai — jiems skirtuose
penaluose.

2. DraudZiama granatas ir parako uZtaisus metyti.

3. Granaty ir parako uZtaisy transportavimas galimas tik tam
skirtuose dékluose ar jpakavimuose.

4. Ugnies pozicijoje granatos ir parako uZtaisai vasara sau-
gomi $esélyje, sickiant apsaugoti juos nuo tiesioginiy saulés spin-
duliy poveikio.

5. Biitina saugoti granatas ir parako uZtaisus nuo drégmes.

6. Atidaryti penalg ir i§imti i§ jo parako uZtaisa galima tik
prie§ Saudant. Jei paruosta granata liko nei¥Sauta, nusukti parako
uzZtaisg nuo granatos, jdéti ji i penalg, o reaktyvinio variklio dugne
uzsukti saugiklj.
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7. Nuo priekinés sprogiklio dalies nuimamas apsauginis
gaubtuvelis tik prie$ uztaisant granatsvaidj. Jeigu granata liko ne-
panaudota, uzdéti ant priekinés sprogiklio dalies apsauginj gaubtelj
ir jtvirtinti jj kai¥€iu, prie§ tai patikrinus ar nepazelsta membrana.

8. Biitina saugikliy apsauginius gaubtelms ir kai$&ius sau-
goti iki S3audymo pabaigos.

9. Kai Saudoma lyjant ar smarkiai sningant, apsauginis
gaubtelis nuo prickinés dalies nenuimamas.

GRIEZTAI DRAUDZIAMA!

Naudotis mechani¥kai paZeistais ir netvarkingais uZtaisais.

Naudoti kumuliacinius uZtaisus ne pagal paskirtj, dauZyti,
ardyti.

Naikinti juos lauZuose, skandinti vandenyje ar uZkasti j Ze-
me¢. Jie naikinami tik sprogdinant. Tai atlickama remiantis nusta-
tytomis taisyklémis.

Kra$to apsaugos mokykla
KUMULIACINIAI SAUDMENYS

Mokymo priemoné
Parengé St.Purvelis
Redagavo A. Mackeviliené

PasiraSyta spausdinti 93 10 15. SL 525. Formatas 60x84/16.
Popierius spaudos. 1,63 sal. Sp. 1., 1,56 apsk. leid. 1.
Tirazas 655 egz. UZsakymas Nr. 371.

Spaudé UAB ,,Karminas”, Savanoriy 221, 2053 Vilnius.
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