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PRATARME

Teminas lopografija kilgs i grallay kalbos. Graky kaba lopos - “viela, vielo-
we", grapho - “ralay’, Topografja - tal moksliné disciplina, tirianti vielovés sivalrds-
vimo plane arba lemélapyje bldus ir melodus. Pagrindinial topografijos melodal yra
ssrofclografinés i antfemingds (menzuling, stersciologramaelring ir kL) nuotraukocs,

Karo lopografija yra sudélind lopografijos mokslo dalis, Kaip suditing karo
mokslo dalis, ji nagrindja vielovés (sudétinio kovinés situacijos elemenio) grafinia
sivaizdavimo ir realaus vielovés vaizdo pagal jos grafini vaizda atkindmo bldus.

Siuclalkinds kovinds operacijos vykdomos dideldje leritorijoje. OGalimas
greltas situacijos pasikeilimas. Todél sugebéjfimas ocrientuctis vietovéje, mokéj-
mas jo iddvalgyll ir panaudoti joa taktines savybes jgyja didelg reikime.

Reikia atkreipli démesj, kad Lieluvos kralle apsaugos sistemcie laikinal
naudojami lepografiniai femélapial (ibleisti arba laikinai nadjal 18leid2iami) sudanyll
pagal buvusicie Soviety Sajungoje galicjandius standarus. Todél leidinyje patelkta
maediiaga (topografiniy femélapiy sudarymo principu ir furinioc prasmae) atitinka
bivos standartus. NATO falyse naudojomus leméloply sudarymo principus, skillia-
wima, nomenkiatlros, turinio ypatybes planucjama ifdéstyti atskirame leidinyje.

Siame leidinyje isdéstyla karo lopografijos leorinio kurso pirmoji dalis. Patelkia
madtiaga pagal turini atitinks karidny mokymo programy. Leidinio Gkslas - supadin
dinti skaitylojy su takline vieloviy jvairove, matavimais vielovéje ir orientavimusi joje
be femaélaplo, lopografiniy femélapiy sudarymo principals, skikiavimu ir nomenklst(-
ra, lopografiniy vielovés elementy valrdavimo juose bldais ir sulartiniais 2enklais
Ypatingas démesys alkreiptas | vielovés reljefo vaizdavimg topografiniuose femdls-
pivosa ir karo lopografijoje naudcjamas koordinaliy sistemas.

Antrajn karo lopografijos kurso dalj, kurioje nagrindjamas praktinis darbas
su Femdleplu (reljefo tyrimas pagal 2emdélap|, matavimal femélapyje, objekly ko-
ordinadiy nustatymas ir vielovés taklinly savybiy jverlinimas pagal remélap|, 2e-
mélaple paruckimas darbul, orlenlavimasis vielovéje psgal Zemélap], Fygial azi-
mutais su Femélapiu), planucjama iSleisti atskira knyga.

Autoriai su dékingumu prilma JGsy pastabas ir pasillymus, kuruca pralo-
ma siysti adrepu: Lisluvos karo akadsmijos rylly ir informatikos katedra,

Silo 5a, 2055 Vilnius.



. VIETOVE - KOVINES SITUACIJOS ELEMENTAS

1.1. Vietové Ir Joz taktinés -avybés

Vietove - lai 2emes pavirliaus dalis, To pavirSiaus nelygumy visuma va-
dinama vielovés reljefu, o esantys ant jo natlralios (miSkai, upés, elerai, pel-
kaa) ir antropologinés (statiniai, keliai, kanalal) kilmés objektai - vielovés ele-
mantais. Matdralios kilmés vietovés elemental, utimantys didefiua plotus (jlros,
kalnynai, girioa), dar vadinami geografiniais elementais.

Visi vietovés elementai pagal ridiniua polymius, Oking ir karing relkimeg
bal paskirt skiratomi | grupes, kurios vadinamos topografiniais vietovés eleman-
Imis. Pagrindiniai topografiniai vielovés elementai yra:

relpafas;

hidrografiriia tinklas;

augmenija,

gruntai;

keliai;

gyvenlietes;

gamybtinial, femés Okio ir socialinial-kullGriniai objektal.

Topografiniai vietovés elemaentai larpusavy susijg. Nuo vielovés reljefo pri-
klauso joa hidrografinis tinklas, kelial, gyvenviediy tankumas _Ir vidiris jy supla-
nav . nas, dominuojanti augmaenija. Vietovés hidrografinis tinklas save rucktu daro
didele jtzka augmenijai, gruntams, gamybiniy, 2emés dkio r socialinig-kuldriniy
objekly pasiskirstymui.

Topografiniai vielovés elemental ir vyraujantis klimatas apsprendlia viato-
vés lipg. Vielovés lipai gali bdli labal |vairls ir kiekvienas i# jy tri nemao
povelkio kovinly opefacijy organizavimui ir eigai.

Vietoves savybés, kurios jtakoja koviniy weiksmy organizavimg ir eiga, va-
dinamos vietovés laktinémis savybémis.

Skiriamos seplynioa vieloves taktinés savybés,

1. Prasinamumas arba pravafumas. Tai vietovés sawybé, apibidinanti
kariniy pajegy judéjimo galimybes ir salygas. Siuclaikinémis salygomis, kai kari-
nas pajégos yra labai mobilios, gerai apripintos kovine lechnika, fig vieloves
takting savybg visy pirma apsprenddia keliai, jy kokybé ir ifdéstymo linkias,
Ten, kur keliy néra, did¥iausia jtaks vieloves prasinamumui daro reljefas, hidro-
grafinis tinklas, grunial ir augmenija.




2. Apsauginés vistovés savybés. Tal lokios vietoves savybés, kurios
(inksmai jas panaudojus) jgalina sumaZinti naikinimo priemoniy (tame tarps ir
masinio naikinima priemoniy) poveiki gyvajai jégai ir technikal ir tuo palengvina
gynybos organizavima. Sias vietovés savybes apsprendiia reljefas (natiralios
gamtinés priedangos), augmenija, vietovés antropeloginio {sisavinime lalspnis
(yra dirblinés priedangoa ar jy néra).

3. Orlentavimosl salygos. Tal vielovés savybés, padedanéios nustatyli
suvime viety, ilaikyti nurodyta judéjime krypli pasaulic Saliy arba vietovis cb-
jokiy atdvilgiu. Sias vielovés savybes apibidina joje esantys natiralis gamtiniai
(reljefe formos, hidrografinis linklas, augalija) ir dirbliniai (gyvenvietés, atskiri
statiniai, keliai} orientyrai.

4. Apivalgos salygos. Tal vielovés savybés, jgolinantios gauti I kaupti
duomenis apie priefo disiokacijos viela, jo ginkluole ir gyvaja jega. Sias vieto-
vés savybes apsprendlia vielovés aplvalgos galimybés (ypaf nuo dominuocjan-
€y sukBtumy) ap?valgos lolio prasme. Apivalgos salygos priklauso nuo mate-
orologiniy salygy.

§. Maskucjanilos vletovés savybés. Tai vielovés savybas, padentios
pasiépti nuo priefo koviniy pajégy dislokacijos wvielg ir jos pakeitimus. Sics vie
lovés savybés apibldinamos natdraliy (reljefo formos, augmenija) ir dirbtiniy
{ivairiausi statiniai) priedangy visuma. Vietovés maskuojanfios savybés priklouso
nuo mety laiko ir meteorologiniy salygy.

6. Saudymo salygos. Tal vietoves savybés, padedantios paslépti nuo
priedo ugnies tadky iSdéstyma, apsprendiiandios Soudyma nuotolius ir ugnies
koregavimo (taikiniy, jy iddéstymo ir nuotoliy iki jy nurodymo prasme) galimy-
bes. Sios vietoves savybés priklauso nuo raljefo (pavyzdiivi, railylose vietove-
ts susidaro daug nematomy ploty), augmanijes ir vietoves antropologinio [sisa-
vinimo lsipsnio

T. Vistavés Iniinerinic [renglme s3lygos. Tai vielovas savybés, ap-
sprendiantios intineriniy objekiy (apkasy, tilly, pastaty ir ki) jrengimo galimy-
bes, salygas ir darbo sanaudas. Pavyzdiiuvi, apkasy jrengimas priklavse nuo
vielovés grunio (smélélcse vielovése visilkai kilokios salygos negu pelkéss) i
mety laiko,




1.2, Taktind wvietovly klasifikacl|s

Kariniu-taktiniu poXilriu vielovés kiasifikuojsmos
pagal prasinamuma (pravaluma),

pagal apivalgos salygas ir maskuojantias savybes,
pogal pavirBiaus raitymo laipsn|

1. Pagal prasinamuma (pravatumy) visloves skirslomos | w-lnkmnl
aunkiai pareinamas Ir naperéinamas

Vielove vaodinama pereinama, jei joje praktibkal naribojamos  vikErinky
transporto priame.iy judejmo galimybés - |laikomasi nurodyly krypdiy ir nurody-
to greitio. Be to, didesnéje lrasos dalyje galima pakartotinai vatiucti lomia pa-
Ciomis vaiémia Tokicje vietovepe galima valiucti |prastinio pravatumo ratinemis
transporio priemonamis, tadiau kai kuriose lrasos vielose gali atsirast kiidtys,
Vistovaja galima panaudoli jvairia koving lechniky Koviné lechnika gall judati
voromis. Pereinamoje vieloveje galima efeklyviai panaudoli motedauliy ir tanky
padalinius

Vietove vadinama sunkial pereinama, |ei vikbrines lranspodo priemonés
gaii judeti, bet malesniu greifiu ir ne visomis kryplimis, Tokicje vieloveje kovi-
né technika prakldkai negali judéli voremis. Datoiausai negalima panaudoti
iprastinic pravaiume raliniy transporto priemoniy. Judéjimas voromis galimas ik
ssamais arba specialiais jrenglals keliais. Puclimo greitis ribotas, Ribolos taip
pat kevinds lechnikos ir gyvosios jegos manevravime galimybes

Nepersinamoje vielovéje natiraliomis salygomis praktidkai negalima pa-
naudotl ir vikdrings kovinds techrikos. Esant reikalul (vietove luri biti pereita,
jos negalima apeiti) lissiami specialis kelai

2. Pagal apivalpos Ir mashuojanélas savybes vislovés akirstomos | at-
viras, dalinal uldaras ir uldaras.

Atvira - fai lygi arba ma%ai kalvota vielove, nuo kurlos dominucjangiy
aukflumy maloma ki T5% jos terilorijos. Vielove netinka [nepalanki) gynybai,
nes ol mata natlraliy priedangy. Jas reikia preogll. Tadiau lokioje vielovéje
grroa aplvalgos ir daudymo salygos, Onaentavimosl sakygos priklause nuo orien-
tyry kiskio vislovéje

Delinal uldara vadinama welove, kurioje naliralios prisdangos ulima (ki
20% vielovés ploto. nuo dominucjangly aukllumy matoma ki 50% jos teritori-
jos. Iddéstant kovines pajégas lokioss vietovase bitina efektyvisi panaudoll
ssamas naluraliaa prisdangas kovinés technikos apsaugai, o gyvosios jegos ap-
spugsi |rengl dirftlines (npkasus, trandéjas, blindadus),




Utdara vadinama iftisai arba didesnéje ploto dalyje mediiais, krimais ir
sodain apsaugai vielovd (arba pje yra daug gyvenviefiy). Uldaros vietovés rel-
jofas gali biti labai jvairus - nuo lygumy iki kalnyny Nalirstios uldangos udl-
ma ikl 30% vielovas ploto, o nue dominuojandiy aukitumy galima apivseigli ne
daugiau kaip 20% jos teritorijos Tokia vietovd pasitymi ypalingai geromis mas-
kuojantiomis savybémis visorma kryplimis. Tadiau joje sunku orientuotis, Saudyti
| talkinius, koreguoti ugnj.

3. Pagal raityma - judéima natdraliomis gamlinémis kidtimis (griovomis,
Ibgrautomis, upamis, alerais) nibojanfics vielovéa skirstomos | malai raitytas,
rallytas ir labai raiZylas.

Makai raitylose vietovese natiralios gamtines kliGtys ulima ki 10% vieto-
vés plolo. Tokiose vielovése praktidkai visomis kryplimis galima koncentruotal
panaudali technika. Tai vietoves, bidingos vakary ir vidurio Lietuvai, Tokiy vie-
toviy reljefas daZniausiai lygues, refiau kalvotas. Vielovéms bidingos geros ap-
Zvalgos ir Saudyme salygos. Tafiau apsauginds ir maskusojanfios lokiy vietoviy
savybés bloges. Vietovés nepalankios gynybai.

Raitylose vielovése naliralios gamflings klidtys ulima iki 20% jy taritori-
jos ploto. Tokiose vislowhse galima (lafiau karals alsiranda klifi€iy kai kuriose
kryptyse) koncantructai panaudoti koving technika. Vietoviy raljofas dakniausiai
kalvatas, refiau lygus. Tokics gamiinés ypatybés bldingos ryly Listuvai. Raily-
los vietovés, finkamai panaudojant jy ypatybes, dalinai APLAUGO NUO MAENio
naikinima ginklo poveikio.

Labai raidylos vietovés pasilymi tuo, kad jose daug sunkiai parainarmy
(parvalivejamy) natiraliy gamtiniy kliGdiy - kalny stadiais dlaitais, giliy griovy,
ISgraudy, pelky, upiy ir kb Sios Kidtys ulima 30% ir daugiau vielovea ploto
Tokiose vielovése ne visuomaet galima panaudoli koving lechniky. Vietovés tinka
gynybal {daug natdraliy priedangy, puolimo operacijos galima wykdyti tik kai ku-
riomis kryptimis, lodal Ziomis kryplimis galima koncentruoti ir gynybines pajé-
gas), tadiau netinka puolimui.

1.3, Taktiné vistoviy [vairové

Takting wvietoviy |vairové apibidinama vyraujandiomis reljefo formomis ir
augmenija. Pagal reljefa vielovas skirstomes | lygumas, kalvas ir kalnus. Pagal
vyraujonia augmenijg - | dykumas, stepes, mifkus {milkingas vistovas) palkes
ir_mitkapolkes. Lietuvos leritorijoje dideliy kalny néra, todel detaliau ifnagrinesi-
ma tik lygumas ir kalvolas vieloves. Afitinkamai pagal wyraujandia augmenijy at-
kraipsima demasj | mitkus ir mitkapelkes.

Lygumos. Joms bidingas lygus reljefas su nedidelic aukl&io (santykinia
sukdtis ik 25 m) lekbtais Elaitais ($laity statumas iki 2% kalvemis. Bidingos




reljefo formos - kalvos lékbtais Hlaitais, plokBlumos (tarpuply). Absoliutinial ygu-
my aukitiai palyginti nedideli (ki 300 m).

Taktinda lygumy sawybés priklauso nuo vyraujantios augmenijos, raifymeo
ir antropogeninio jsisavinimo laipsnio. Atviros, ma2ai railytos lygumos yra perei-
namos. Molingl, suspensiniai ir durpéti gruniai sausu mely laikotarpiu praktiSkal
nekliudo judéli kovinei technikal ir gyvajai jégal. Tallau, jsivyravus drégniems
orams (ypal rudens liety ir pavasario polaidfiy metu) tokios vieloves gali lapti
nejveikiama klidtimi kovinel technikai. Todél didely jtaka kovinéms operacijoma
lygumose daro keliy tinklas. Lygumos gali bdli alviros, jel jose néra objekiy,
ribojantiy matomuma, bel gali biti ir uldaros, jei jos apaugusios milkais, kri-
mais, yra daug gyvenvieliy. Lygumos laip pal gali biti labai raitylos (daug
uphy, edery, griovy) Siuo alveju natiralios gamiinas kiiltys komplikuoja koviniy
pajégy |udéjimy. Tuo pat melu jas galima panaudoli kaip natiralias priedangas.

| dias splinkybes bilina alsitvelghi wykdant kovines ulductis konkredicje
visloveje. Tik taip galima maksimaliai ir efeklyviai panaudoli vielovés ypatybes.

Lygumos labiau tinka puclamosioms negu gynybindms ocperacijoms.

Kalvolos vietovés. Joms bldingas banguotas reljefas. Vyrauja kalvos, ku-
riy absclivtinia aukdtis siekia ki 500 m, santykinis aukflis - 25-200 m, o dlaily
stalumas nevirdija 2-5°

Kalvotos vieloves priklausomal nuo raifymo pobldiio ir lapanic gall b
dafinal utdaros arba uldaros. Kalvoly vieloviy reljefas sudaro palankias salygas
slaptal ildéstyli ugnies talkus ir slaptai dislokucli pajegas, Tafiau, jeigu vielo-
vaje daug griovy, idgrauly, kovinds technikos judéjimas labal ribojamas. Taip
patl ne visada galima sudaryli palankias salygas Ivalgyti vietove, Baudyli, kore-
guoti ugn{. Kalvotos (ypal railylos ir labal raitylos) vielovés lablau linka gyny-
binema ir maliau puclamosioms operacifoma.

Midkingos wiatovas Tal vielovés, kuriose midkal ulima ne matiau kalp
S50% teritorijos plolo. Milkingos vietoves prasinamumas (pravalumas) priklauso
nuo kelly Ir proskyny kiekio ir kokybéas, vieloves reljfo, grunto, vyraujanfios
madliy ridies ir midky brandumo. Koviné lachnika gali judéti milke daZniausial
Uk voromis keliais i proskynomis. Jeigu tarpai larp mediiy yra malesni kaip 8 m,
o maeddiy sloris virdija 20 cm, milkas nepravaliucjamas nelgl lankais (lankas
gall nugrisuti medj, kuric storis cantimetrais skaitiniu dyd®iu nevirbija pusés lan-
ko svorc lonomis).

MiBkingy vieloviy reljefas gali bt labal fvairus - nuo lygumy ki kalny.
Pris vistovés reljefo ir grunto prisitaiko augmenija. Sausose, smélétose vielove-
s (dakniausial tal aukitumos) asuga pulys, drégnoss, molingoss vielovéss -
aglks ir pan,

Mikkingos vislovés dalinai apsaugo nuo masinio naikinime priemoniy po-
weikio, ypal nuo smiginés bangos i dviesinio spinduliavimo. Apsauginés midko
savybds yra geros, jei fis yra brandus ir tankus, Apsauginés midko savybéa




priclauso nuo vyraujantios medily ribles. Pavyzdiiui, mediial, lurintys giliss
kaknis (niucial, kleval, puliys), geriau apsaugo nuoc emiginéas bangos poveikio
regu madiai, turintys pavirfing 8akny sistema (egles, berkai, kiti lapuctiai). Ta-
&ayu reikia %inoti, kad milky kelivose ir proskynoss esmiginés bangos poveikis
ra lik nesusilpnéja, bet karais gali net padideti,

Midkingoa wvietovées pasitymi geromis maskuocjaniomia savybamis, tatlay
jose bavelk neimanoma Evalgyll vietowy.

Mikkingy vietoviy ypatybiy panaudojimas, atsivelgiant | kovinas udduocties
tikslg, luri didely reikimg. Todél topografinivose Zemalapiuose destalial nurodo-
mos mikingy wvietoviy ypalybés: reljefas, vyraujanti augmenija, mediiy ribis,
storis, aukdtia, misko tankumas, proakynos ir jy plotis, mifko kelial ir jy kokybi-
nial poymiai,

Paluslos vieloves. Tokiy vietoviy bldingas polymis yra daugiou ar ma-
tiau dregnas gruntas. Tal - durpynal arba ulpelkajusios feméa (pelkes) Durpy-
nai - tai vandeningl vielovées plolai, padengti ne plonesniu kaip 30 cm sloro
durpiy sluoksniu ir apauge vandeningoms vietovémns bidinga augmenija. Ulpel-
kéjusios lemés - tai vandeningl vietovés plotai, nepadengli durpémis arba pa-
dengti plonu durpiy llughnh.l {iki 30 cm).

Pagal viety, vyraujantiy sugmenijy ir vandens Saltiniua pealkée yra skirsto-
mos | aukitapelkes ir Zemapelkes,

Zemapelkés paprastai yra }emumoss (upiy sléniuose, slery daubose, |O-
ny pakrantese). Jy pavirbius dakniausiai plokifias (lygus) arba jgaublas, apau-
g#s nendréamis, samanomis ir kita vandeningoms vietovema bidinga augmenija.
Tokios pelkés labali vandeningos. Jy gylia (8lapiy durply sluckanio stodis) gali
siakti kelis metrus, Tokioa pelkes paprastal nepravativojamos ratinémis ir vikér-
rémis transporic priemonamis. Aukitesndse vielose sausu mely laikotarpiu gali-
ma wvaikiSioli. Vandens relimas lokiose pelkése daZniausial palaikornas grunti-
nigis vandenimis.

Aukitapelkés da®niausiai aptinkamos takoskyrose. Jose vandens balansas
palaikomas almosfaeriniy krituliy saskaita, Durply sluoksnio storis gall siekti 5 ir
daugiau melry. Pavirfius apauges samanomis, lingucjantis. Daug atviry vanden-
wisliy, akivary. Drégnu melty laikotarpiu aukitapelkés nepersinamoa ir neprava-
tiwojamos. Sausu mely latkotarpiu gali bitl persinamos.

Apie judéjimo pelkéss galimybes galima spresli pagal wvyraujfancia jose
sugmenija, Jeigu pelkése auga mibrus mikkas, tai galima vatiuoti vikbrinémis
transporio priemondmis. Durpiy sluoksnio storis Buo atveju turi b0l ne mates-
nis kaip 08-0,8 m. Jeigu pelkbas auga tik lapuclial medEiai (pvz., alksnis), tai
joa yra vandeningos I judéjimas dia yra komplikucjamas.

Pelkés riboja koviniy pajégy velksmus ns Kk pravaiume prasmae, D& .
aukito gruntiniy vandeny lygio jose sunku jrengti priedangas (pavyzdiiul, ilkesti
apkasus arba traniéjas) bel kitus intinetinius jrenginius. Pelkésa riboloa ir mas-



kavimcsl galimybés. Todél, planucjant kovines operacips, pelkes reikia aplenkti.
Joigu tokios galimybes néra, reikia numatyti kovinky operadiy pagrindines kryp-
tie idilgal ssantiy keliy.

Mifkapelkés. Bidingas jy potymis yra palyginti dideli milko plotai ir dau-
gyba palkiy, upiy ir edery Tokios viwlovés yra uldaros, beveik nepersinamos
(nepravativojamos). jose daug natdraliy gamtiniy kiG&Sy ir labal nadaug keliy.

Mifkai sudarc palankias salygas maskuotis milkapelkése. Tadiau jy pra-
vatumas ribotas, Todél puclamesios operacijos milkapelkése atiekamos tik sau-
suoju maty laikotarpiu ir tik iSilgai keliy ir proskyny. Milkapelkés tinka gynybai.
Kadangi priefo puclimas galimas tik tam tikromis kryptimia, gynybines pajégas
taip pal galima koncenbruoti Blomis kryptimis. Del gery vielovés maskavimosi
eavybiy galima slaptai dislokucli kovines pajégas ir elaptai atlikli #ygius. Prieful
apsunkincma }valgyba,

1.4 Topografinls kovinly operacijy apripinimas

Topegrafinis kovinly operacijy apripinimas - tai visuma erganizaciniy ir le-
chniniy priemoniy, ulikdnargiy tinkama biting topografiniy duomeny parucdima
ir savalaiki jy patelkima. Siandien - tai vienas pagrindiniy kariniy pajegy kovinio
apripinimo elemanty. Jo tikslas - gyvosios jégos ir kovinés lechnikos efeklyvus
panauvdojimas alsivelgiant | vietovés taklines savybas.

Topografinial duomenys - tai %inios apie vietove, valstybinio ir specialiy
geodeziniy linkly punkly koordinalés ir ki Jie pateikiami topografiniucse 2emé-
lapiuose. Topografiniai dusmenys lurl bali patikimi ir tikslds. Tobuléjac, kovinei
technikal i taktlkai, didéja jlems keliami reikalavimai, Pavyzdivi, alsiradus ma-
sinfo naikinima prismonéms, raikia efaktyviai panaudoti vietoves apeaugines sa-
vybas. Todeél lopografiniuose 2emeélapiucse reikia delaliai alvaizduoti vialovés
rofjeln, augmenija, pateikll duomenis .pie anleminius ir pofeminius statinius,
Didéjant artilarijos Eaudymo nuololiams, keliami didesni redalavimal topografinio
prisirifimo tikslumui,

Siuolaikinés cparacijos vykdomos palyginti didelése teritorijose, karinas
pajégos labal mobilios, ledal ir situacija gali pasikeisli labai greitai. Tal reifkia,
kad furi bdli geral joms pasiruofta, ty. vietowé turi biti is2valgyta 8 ankslo.
Tokiu alveju lemalapis tampa svarbiausiy kariniy pajegy valdymo jrankiu

| topografinio apripinimo savoka jeina:

tepegrafinly 2amélapiy sudarymas, jy pericdinie alnaujinimas, kariniy pajé-
gy apripinimas jais,

kariniy pajegy apripinimas bdtinais pradinisis lopogeodeziniais ir gravi-
maltiniais duomenimis;

lopogeodezinie ugnies tadky ir taikiniy pririfimas;
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kariniy papegy apripinimas apecialiaie }emélapisia ir dokumentais (esant
raial);
tepografinis Evalgymas.

Padaliniy vadams topografiniai emelapiai paprasiai duodami id anksto,
kad bdty galima tinkamai pasiruvodti kovinei cperacijai (ikkvalgyti vielove, [vertinti
jos taktines savybes). Zemelapiy masteliz ir nomenklatira priklauso nuo nurody-
tos karinés ulduoties.

Pradiniai topegrafiniai duomenya - tai koviniy vienely stardiniy padedly nu-
statymas, jy koordinatiy apibretimas ir priridimas prie geodexiniy tinkly punkly.
Topografinis ivalgymas alliekamas palymell vieloves pakilimus.

Kontrolinial klausimai

1.1, Ka reiékia terminas topografija?
12 Kas yra karo lopografijos lyrimo objekias?

13 lisardinkite karo topografijos, kaip mokslo disciplinos, pagrindinius
tiksius r uldavinius

14 isvardinkite pagrindinius vietoves topografinius slementus

1.5 |gvardinkite pagrindines vielovés taklines savybes. Trumpai jas apibd-
dinl.le

1.6 Pagal kokius polymius klasifikuojamoa vietovas takliniu poRiGniu?

17. Kaip klasifikuajamos vieloves pagal prasinamuma? Trumpai apibddin-
kite kiakviena vieloves lipa

1.8 Kaip kiasifikuojamos vietovea pagal apivalgos galimybes ir maskuo-
jantias savybes? Trumpai abibldinkite kievie.3 wielovés lipa.

1.8, Kap klasifikugjamos vietoves pagal railymo lalpanj? Trumpai apibi-
dinkile kiekviang vieloves lipg,

1.10. livardinkite vietoviy lipus pagal vyraujantias reljefo formas ir aug-
manijg. Kokie vieloviy tipai bddingi Lietuvai?
1.11. Trumpai apibidinkite lygumy ir Kalvoly viatoviy takti s savybes.

1.12 NU[DWHHI, kokios vieloves vadinamos milkingamis (midkais) Ir aps-
bldinkile |y takiines savybes.

1.13. Kaip skirstomos pelkés? Trumpai apibldinkite kiskvieng pelkly lipg
ir jy taktines savybes.

1.14. Kas yra topografinls koviniy operacip] apripinimas i kokle jo tikalar?
1.18. lbvardinkite lopografinius ducmenis,
1.18. Kas sudarc topografinio apripinimo turinf?
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Il. MATAVIMAI VIETOVEJE

Vykdant kovines ulduolis da®niausial tenka matuoti. Matavimai turd bt
tikslia ir aflikti laiku. Todé! kiekvienas ! wys privalo finotl (jsisavinti) matavimy
vietovéje jam prisinamomis priemonémis bldus ir metodus.

Matavimal vislovéje skirstomi | linifinius (matucjant linijinius atstumus ikl
objekly arba tarp jy,objekly linijnius matmanis) ir kmhpk‘lkll {matucjant objekty
kryptina kampus, azimutus ir pan.),

Tikslis matavimai vietovéje atliekami panaudejan! specialive prietaisus -
kampamactius ir tolimadius, Taliau $iais prietaisais ne visada galima p-sinaudo-
li. Jais matucjama palyginti negreitai. Todél tikslis matavimai, panaudcjant spe-
cialius prietaisus, alliskami ruofiantis kovinéms operacijoms. Koviniy operacijy
maetu karye turi biti visuomet pasiruciqs allikti koving ulduoti - iSmatucti linif-
nius ir kampinius dydiius papraslomis ir jam prisinamomis priemonémis, tame
tarpe ir vizrualiak

2.1. Linijinial ir kampinial matavime vienetal

Matavimas - tai kokio nors dydfio palyginimas su kitu dyd3iu, vadinamu
matavime vienelu.

Karo topografijo] linifniai dydliai (pvz., atstumal vielovéje) matuojami mel-
rais ir kilomelrais, o kampal - laipsniais arba kampo padalomis (tOkstantosiomis),

Terminas metras kilgs i graiky kalbos. Metron graiky kalba reiSkia mata.
Melras - tai pagrindinis S| sistemos ilgio matavimo vienetas. Iki 1960 m. metro
etalonu buvo Sevro (netoll Parydiaus) Tarptautiniame maly ir svoriy cenire sau-
gemas sugraduotas platines ir iriddlo lydinio strypas. 1960 m. 11-toje maty ir
svoriy generalinéje konferencijoje buve priimtas naujas metre apibrédimas.

Malras - tai ilgis, lygus kriplono - 86 alomo spinduliavimo vakuume, afi-
linkantio peréjima tarp lygiy 2 pio ir 5 ds, 165076373 bangos ligiui.

Kilomatras - tai ifvestinia vienetas, lygus tikslan&iui metny.

Maetrai Tymimi raide m, o kilometrai - km.

Kampo laipanis (Fymimas "o 'J = tal 1/90 stataus kampo dalis. Kitaip
kampe laipsnis dar gali blli apibré2iamas kaip skritulio centrinis kampas, alker-
tantis 1/360 apskritimo igic dalj.

l§vestiniai kampo malavimo vienetai yra kampo minutés (" * *) ir kampo
sekundaa (* * ")

1° = 60" = 3500",

Kampy matavimo kampo padalomis bidas yra loks. |vairiomis kryplimis
slebint vietovés cbjektus, nutolusius [vairiais atstumais, slebétojas lyg tai yra
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koncentrilky apskritimy, kuriy radiusal lygls ststumams (ki 1y objekly, centrs,
Padalijus tuos apskritimus | 6000 lgly lanko dally, vienoa lanke dalles ligia
maidaug bus lygus vienai tlkstanlajal radiuso figio daliai:
2R _B28R 1 &

H-m“—---‘—-—m HESH 0001R .

Kampo padala (ji dar vadinama tlkstanlgja) - tal skrtufio centrinls kam-
pas, atkertantis 1/6000 apskritimo ilgio dalj.

2.1 pav. brélinyje kampo padala (Wikstantoji) - lai kampas GOH, kal lan-
o GH jlgis maddaug lygus 0,001 R,

Al= 0,001 R

G H

o
21 pav. fampo padaia, arba tlketantof
Persinant prie kampy matavimo lapsnisis, apskaifiucjame kampo padsia,
arba thkstantaja:
3s0° _ 21600
6000  BOOD
Matucjant kampus tikstanlosiomis, pirmiausiai sakomi arba rallom| Rimtal,
o po to - dedimlys ir vienetal likstantyjy (2r. 2.1 lenlely).

0-01= = 3.6

2.1 lentek
! Kampas Ratoma Tarama Kampo dydis
!r Likcstaniosiomis lsipanisie
& 000 60-00 Sedinndebimi 380°
-l"ilﬂlr nulk
1 000 10-00 dediml &a°
| nulls  nulls
! 100 1-00 vienas g
| nulis  nulis
T
| 1 0-01 nulls X
| nuls  vienss
| 10 10 nuks  dediml "




2.2. Kampy matavimas vietovije

Kampal matucjam| orientucjantis vielovéje, nurodant laikinius, orientucjant
radijo ryBio priemonly anlenas ir daugeliu kily atvajy. Kampus galima i&matucti
apytiksiial - palyginant jucs su Zinomais kampais, ir pakankamai tiksliai - pa-
naudojant specialiua prietaisus. '

2.2.1, Kampy matavimas panaudojant dalktus

Kampy matavimo panaudojant daiktus bldo esme audaro tal, kad daikiai,
Lidrind | juos B lam tikro nuololio, matoml tam tikru kampu. Jeigu milimetrinemis
padalomis sugradoly liniuoly faikysime 50 cm nuotolu nuo akiy, tal 1 mm atkarpa
hiniuvctépe atitike kampg (bus maloma kampu) 0-02. Tal seka 8 kampo padalos
arba tlkstantosios, apibredimo Esant 50 cm nuotoliuvi {apskntimo apinduliui), viena
thkstantof alitiks 0,5 mm ilgio lanka (500 mm : 1 000 = 05 mm) Alitinkamal 1
mm atkarpa 50 cm nuotolyje alilike kampa, lygy 0 - 02, Matuojant kampa W-
nivote, ja laikome pried save 50 cm atstumu nuo akiy Ir suskailivojame, Kiek
milimatry linivotéje yra tarp matuojamy objekty (to paties cbjekic atskiry daliy),
Gauta rezullaly daugineme |§ 0-02 Sandasuga lygl matucjamam kampui likstan-
tosiomis. 2 2 pav. alstumas larp stulpy lygus 0-84, o pavienio medlic aukilia -
0-42 tikstanlosioms. Jelgu liniuvoly laikysime B0 cm atstumu nuo akiy, 1 om
alkarpa atitiks kampa, lygy Taip galime matusti kampus laipsniais

2.2 pav. Norizontaly (a) i wertiically (b) kempy malavimas Knivols
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Kampy matavimo, panaudojant liniuote ‘fikslumas priklause nuo sugebéj-
ma laikyti linivote 50 arba 60 cmi atatumu. Tiksliau kampus galima matuoti in-
Svidualia kampy matavimo skale. Ja gall ir turl pasigaminti klekvienas karys.
Tam pasirenkami du flolimi objektai ir #dronu arba busole Ematucjamas kampas
larp jy Atlstumus iki objekty ir tarp jy reikic pasininkti taip, kad ty objekty ma-
tymo kampas bily lygus sveikam tdkstantypy Simby skaifivi, pavyzdiiui, 2-00.
Ladicydami liniucty (arba plokilels) iStiestoje rankoje, palymime joje iEmatuots
kampa - 2-00. Tuomal '3 kampa linlvctéje padaliname [yginis larpais padalomis
kss 0-05 ir ufradome padaly verles kas 0-10 (2.3 pav.). Matucjanl kampg lokia
imiuote, pastaroji laikoma illiestoje rankoje. Matavimy tikslumas Biuo atveju yra
ddesnis, kadangi eliminuocjama sugebéjime h:lqui linivotg S0 arba 80 om atstu-
mu fakionaus jlaka,

0 20 30 40 80 TO 8080 10 20 3} L0 - T0 W %W
0-50 1-00 1-50

2.3 pav. Individuali kampy malavimo skalkd

Kampy malavimui vielovéje galima panaudoli jvairy matmeny daikius.
Juigu Hinomi dakto motmenys milimatrams, tai laikant ty doikly 50 cm alstumu
muo akies wvyrdlio, finomas ir jo dydis lGkstantosiomis. 2.4 pav. nurodyli kai
wrny daikty, tame larpe Emogaus rankts plabMakos ir pirfty, dydiai tokstanio-
woemes, lakant juos 50 cem atstumu nuo akies vyzdEio,
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2.4 pav. hpﬂ malavimas daiktais

Kampua apytikrial galima matuoti lyginant juos su linomais kampais.
PavyzdHul.

907 (15-00) - stalus kampas tarp litiesty ranky - vienos | priek],
kitos | Balj;
siatus kampas tarp nykélio ir smaliiava (2.5 pav.);
48° | 7-50) - 1/2 stataus kampo;
30° [ 5-00) - 1/3 stataus kampo;

15° { 2-50) - tarpas tarp 90% kampu praskésty nykbllo ir smalitlaus,
slebimas 80 cm alstumu nuo akies,

is



25 pav. ¥ampy mstavimas ranka

26 pav. parodyla, kalp, panaudojant kampus tarp rankos pirily, galima
nustatyti Blailo statuma,

28 pav. i-itn statumo nustatymas

17
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Apytizrial kampus galima matuoli it panaudojant laikrod]. Zinoma, kad
laikrodtio skalés 1 run. padala atitinka 6% arba 1-00 tGkelantyjy kampa, 1 val
padala - 30° arba S-00 tokstaniujy, kampa Matucjant kampa larp dviejy objek-
1y laikredfiu, jo ska'és skaifius "12° nukreipiamas | kainjj objekla, nuo RKurko
matucamas kampas, po to nustator 1, par kurg lakrodiic skalas padals praes-
na kampo kradling j delinjji objekla (iki kurio malucjamas kampas), Kampo vie-
g0na yra laikroddio rodykliy sukimosi afis. Kampo dydis apskaifiucjomas pa-
dauginant laikrodZio padaly {minutiniy arba valandiniy! tarp “127 ir krypties | de
dinji objekly =kaitiy i# padalos vertés - alitinkamai 6% (1-00) arba 30° (5-00).

2,2.2. Kampy matavimas prietalsais

Kampy malavimo panaudojant daiktus bide trikumas, ribojantis praklinio
jo taikymo galimybes, yra ma2as tikslumas. Sj trikuma apsprendtia fmogifkojo
faktoriaus (sugebdjimo laikyli daiklus 50 em arba 60 em atslumu - vizualial nu-
statyti kryptis | stebimus objektus) jtaka matavimo rezullatams. Morint tiksliai 18-
matuoli kampus, reikia gadmai sumainli (ekstremalus ufdavinys eliminuoti)
tmogitkojo fakioriaus jtakg matavimo rezuflatams. Tai pasiekiama panaudojani
spacialus prietaisus: Zidronus, bok3tiniue kampamadius, busoles.

Zidrony (binokly fr kity optiniy stebajimo ir talkyma prietaisy) matymo
lauke yra dvi skzles - horizontali ir vertikali, Skalér sugraduotos laip, kad atstumo
tarp maty brikZnaliy kampiné veorté yra 0-05, o tarp dideliy - 0-10. 2.7 pav. pa-
rodytos dakniausial naudojamy EiGrony matavime skalas.

£
e
@

F"-'?i#- i gl

Fobotubagalolakals
o0
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W
2.7 pav. Lirony B 15 (a). B 12 () ir B 6, B 8 (c) matavimy skalés



Matucjant kampus Ridronu, skalés kralting (arba bet kuri kita padala) su-
apcinama su objeklu, nuo kKurio matuojamas kampas, MNekeiliant Ridrono pade-
e, susksifivojamas padaly (did}iyjy arba madypy) skaidius iki objekto, ki ku-
o matuojamas kampas (28 pav) Kampo dydia nustatomas dauginant suskai-
Swoty padaly skaifiy i padalos vertes, Pawvyzdliui, 2.8 pav. honzontalus kam-
pas tarp mediiy lygus 045, o verikalus kampas tarp dediniojo medio pagrin-
do ir wirBines - 0-15.

2.8 pav. ¥ampy malavimas Zilrony

Joigu objektal, larp kuriy matucjamas kampas, nelelpa Zidrono matyme lau-
ks, Ly firono skals matesne ul matucjamay kampa, lai jiz maluojamasz dafimis.
Tam bkalui pasirenkamas koks nors | aplinkos idsiskiriantis larpinis obpeklas i
prmiausia matuocjamas kampas tarp kairioj ir tarpinio objekty, o po to - tarp
tarpinio ir dediniojo (2.9 pav) Abiepy ifmatuoly kampy suma yra matuojamop
ampo dydis.

2.9 pav. BRdeliy kampy matavimas ilronu



Kampy matavimo Zilronu liksiumas hygus 0-02.

Kovinds malinos (pavyzd¥iui, tanko) bokitelio pasisukimo madinos akles
stiviigiu kampas matuocjamas kampamadiu (2,10 pav.).

2.10 pav. Bokdlinis kampamalis:

a -'bendras vaizdas; b - skalés: 1 - pagrindinég skalé,
2 - atekaityrmy skald; 3 - oplinie vaizdo iedkikiis

Pagrindiné bokStinio kampamadic skalé 1 sugraduota | 800 lygiy daliy,
vienos padaloa verté 0-10. Alskaityrmy skalé sugraduota | 10 lygiy daliy, vience
padaloa varté 0-01,

Optinia vaizde iefkiklis 3 nustatytas taip. kad tuo alveju, kai jo opting
abls lyglagreti madinoa iSilginel adiai, skalés parodymai lygls 0-00 arba 30-00.

Bokdtiniu kampamadiv kampal matuocjami taip. Kai matucjamas kampas
tarp kovinés madinos idilgines alies Ir objekio  (objekto malymo kampas maki-
nos [dilginés adies allvilgiu), optinis vaizdo iedkiklis nukreipiamas | objekis taip,
kad jo matymo lauke horizontalios ir vertikalios linljy susikirtimas (vertikali linija)
sulapty su objekto centru (vertikalia adimi). Tuomet pagrindinéje skaléje nusta-
tomas matuojamojo kampo dydis dimtais ir dedimtimis thkstantyjy, o atskaitymy
skaléje - vienslais tikstantyy. Tikrasis matuojamojo kampo dydis lygus abiejy
skaliy parodymy sumai. 2.10 pav. pﬂmmmpﬂﬂh kai matucjamas kam-
pas lygus 8-33.



Dirbant su bok#tiniais kampamadiais, pravariu prisiminti, kad skaliy paro-
dymy nustalymas jucse praklifkai nesiskiria nue vislems %inomo ir dalnal nau-
dojamo slankmactio parodymy nustatyma,

Jeigu matucjamas horizontalus kampas tarp dviejy vietoves objekly (dvie-
ly kryptiy vielovaje), pirmiausia ifmatuojamas kampas | pirmajj objekla, po to -
| antraji. Kampas tarp objekiy apskailivojamas kaip iSmatuoly kampy skirfumaa,

Kampy matavimo bokdtinials kampamadciais tikslumas lygus 0-01.

Universaliausias ir tiksliausias (pladiai naudojamas) kampy matavimo prie-
Iaisas yra periskopiné-artilering buscia PAB-2A. Ja galima matucti magnetinius
krypliy azimutus, horzontalius ir wvertikalius kampus, o komplekie su azimutiniu
priedu ANB-1 - ir astronominius azimutus. Busolés PAB-2A aprafymas ir mata-
wimo ja metodika iEdéstyta alskirama leidinyje.

2.3, Atstumy vietovéje matavimas

Atstumus vietovéje, kaip i kampus, galima iEmatuoti apytiksliai, nenaudo-
jmnt specialiy matavimo prielaisy arba panaudojant papraséisusius i jy, lama
tarpe ir padiy pasigamintus, ir pakankamai tiksliai, panauvdojant specialivs, dad-
miausial sudetingus matavimo prielaisus. Pirmu alveju teisingiau bdly kaibeti ne
apia atstumy matavima, o apie apytikr jy nustalyma su tam bkra paklaida (pa-
slarofl paprastai nustatoma ne skaifiavimais, o daugiau remianiis bendrais esam-

protavimais).

2.3.1. Apyllkrls atstumy vletové]e nustatymas

Paprasfiausias, greifiausias ir labiausiai paplites yra vizualinis atstumy
nustatymo bldas. Jo esmg sudaro #mogaus akiy sugebajimas matyti vaizdg ne
tik plokitumoje (folonuctrauka), bet ir erdveje, ifskirant ne lik daikty iSdasslyma
matymo lauke (nejudandiai Bmogaus akiai jis lygus 120% vertikaliai ir 1507 hen-
zontaliai), bel ir nuotcli tarp jy Horéjfimo kryplimi. Zn}nqaut regos geba matytl
nuctolj larp daikly figréjimo kryptimi vadinama regéjime gyliu. Paprastai regéji-
ma gylis siekia iki 500 m. Toliau esantys daikizi susilieja (akiy adys praktifkal
lygiagretios), o nuololis tarp daikly nustatomas pagal daikly forma. padét] er-
dvéje, kontdry ryfkuma bei asmens prakting palidj. Vadinasi, 2mogaus sugebe-
Fmas nustalyli atstumus wvizualiai priklauso nue jo individualiy regos savybiy.
Panagrindkima svarbiausias.

Yra #inoma, kad bet kuris daiktas, nutolgs atstumu, 53,7 karly virlijandiu
jo linijinius matmenis, matomas 10 kampu., Mormali akis ifskina daikly, jeigu js
matomas ne malesniu kaip 1' kampu, Ly jeigu daiktas nulclgs nuo stebétojo
atstumu, ne daugiau Kaip 3438 kartus wvirfijanéiu o linijinius malmenis. Tokia
yra normalios #mogaus alkies skiriameji geba, arba regumas. Tai yra labai svar-
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bl frmogaus regajimo savyhé Kiekvienas karys gall ja pata pasitikrint. Tai gali-
ma padaryti tokiv bidu Ant balto popieriaus lapo nubraidomas siatiakampis,
kurio kradtiniy Hgial lygha 4.1 em ir 5 cm (2.11 pav) Jame juodu tulu nubrai-
toma 20 lyglagresiy 1 mm storio linijy. Tarpai tarp hinijy taip pat tud bOti hegds
1 mm. Brélinys pakabinamas ant apiviestoa sienos maldaug akiy aukilyje
tmip, kad linijos bdhy horizontalioa. Alsistojus pried brédin| ir uldengus viena
akj, tolstama nuo siencs, kad linijos susiliely (matomas ik i&tisas tamaus fo-
nas). Tada (émalucjamas alstumas nuo akly iki anl siencs pakabinic lapo i
[vertinama akies skifamoj geba.

211 pav. Gatiakampis skies skifiamajsi gebai (regumui) [vertinti

Pavyzdtiui, linijos susilisja nulolus nuo lape 3 m. Zinoma, kad 57,3 mm
nuotolye 1 mm storio linijja matoma 1%, arba 60°, kampu Vadinasi, 3 m (3000
mm) nuololyje ji bus matoma kampu A, apskaifivojamu il propordjos

A_S13
60 3000 '

A= 10 14

Siwo stveju akies skiiamoj geba bus 1 1,14 = 08 ty matesrd ul
normaliy, Kitaip saksnl, akis pasifymi trumparegysis.

Taip kiskvienas karys gali pasiliknnti save akiy skiriamaja geba, o po lo
jou daryti ilvadas apie Individualy sugebsjimg nustatyli atstumus vielovaje,

Kary regumo |vertinimo ayarbg akivaizdiai lliustrucja loks pavyzdys. Se-
novéjs arabal savo karioms taiké specialy lesta regumul [verinti Karys buvo
Isikoman tinkamu tamybai, wigu paprosta akimi dangaus skliaule nuo Micaro
tvaigddés (Didiyy OCriule Raly Evaigidyns) atskirdavo labal arti prie jos ma-
lomy Alkaro (Sucha) Ivaiglde (2.12 pav ).

1



chﬂrﬂ! b

iy

212 pav. Sonoves araby leslas regumul jvertinti

Alsitvelgianl | individualia regejimo geba, ststumus iki daikty gafima nu-
satyh pagal jy skinamuosius polymius, Pavyzdiivi, stebinl tmogy galima |siti-
b, kad, lolstant nue jo, darbuliy, veido, hglros detales pradiiojs yra nepa-
sisbimos, susilieja, o po to ir visal iknyksta. 2.1 lenteléje pateikll daugiamesiy
ssbapmy duomenys, rodantys, kokiu didbausiu ststumu malo [vairius objekius

mormalaus regejimo akis.

e 2.1 lerdeld
Objekial Alstumas km
(o bokilal, varpinés, elevalorisl, didel namal dangaus fone 1821 3
Gyvenvistbs, véjo malinal 1012
Garapkhy kaminai ]
|Kaimo tipo namal ] ]
[[So—— 4
'Mestini, namy kaminel 3 q
—— , 2 ]
[Tanky nuo aulomobilo atskin] galima. Matomi rrly Imipy sluipal 162
[Patankos varudis. Galwme siskinl medihy kemienus mike 1o
‘Msiomi_sinantio (bégantio) 2mogaus ranhy i koly judesisl e
[Tasko bokdtelis, vikiry judesys 0.5
w- lwluvn _sprangos dmm wiklan G.?M:;;Ld_-
[Segos. sagts, ginkiuolés_delaiés 018017 |
veido bructal (Wraibks) 01 _
Qmogeus skys (keip lstkel] 000007
oSl o SRR e 002
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Vizualiai nustalant atstumus vielovéje, bllina atsi2velgti | Sias regéjimo
savybas:

arimi daiktai yra rykkesni negu tolimi. Jie matomni nerylkiai - kaip per migla;

atrodo, kad dideli daiktai yra aréiau negu maki;

atrodo, kad rydkiai apiviesti objeklai yra arliau negu sipniau apiviesti,

apsiniaukusia dieng, lyjant, temastant, rike atrodo, kad objektal yra toliau
negu saulély diena,

atrodo, kad rySkiy spalvy objektai (balti, geltoni, orankinial, raudoni) yra
arfiau negu tamsiy spalvy (juodi, rudi, malyni);

alrodo, kad objeklai, esantys ut platiy vandens telkiniy, yra ariau,

alrodo, kad gulintis *mogue yra toliau nagu stovinlis;

stebint I8 apalios | virfy atrodo, kad objekiai yra arlilau, o i§ virfaus |
apatia - toliau;

nakt] atrode, kad Svielianiys objekiai yra arliau, o ultemdyti - toliau.

Redkia atsiivalgti | tai, kad nutolusius daiktus 2mogus mato maResnius,
negu jie yra tikrovaje. Dalkty sumaléjimo laipanis priklausomal nuo atstumo
apytikaliai gali bdti nustatylas pagal duomenis, pateikius 2.2 lenleléje.

2.2 lentala
Alslumas &l objeklo m 100 200 300 500 1000
Objakio sumaléjimo Wipsnis (malomas) 1 12 1:3 15 1010

Vizualiai nustatyty alsiuma galima patikrnti kaliaia bddais, Pavyzddia,
maluojait alstuma mintyse galima ji padalinti | kelias lygias dalis. Po to ifma-
tuoli vienos dalies ilgj ir gauty rezultaty padauginti i daliy skailiaus. 5| bida
rekomanducjama naudoti tuomet, kai maluocjamas atstumas vietoveje larsi natl-
raliai yra padalinias | lygias dalis jos objektais (pavyzdiui, rySiy bnijy stulpaia).
Kal matavimus atlieka ne vienas karys, o grupé, atstuma iki objekio gali nusta-
tyti kiskvienas karys atskirai. Po to viey grupes nary ifmatuoti atstumai susu-
mucjami, o gautas rezultalas padalinamas i§ kariy skailiaus,

Reziumuojant, galima teigll, kad vizualiai atstumai del didelés Imogitkojo
takloriaus (individualiy sugebajimy) jtakos nustatomi neliksliai. Patyrqs karys at-
sturng ki 1 km gali ibmatuoti 10-20% tikslumu, Matuojant didesnius atstumua
paklaida didéja ir gali siekti 30-50%. Todel didelg reikéme turi kario ssmenines
savybés, Ly. regos geba ir akylumas. Bltina vystyli savo sugebsjimus vizualiai
nustalyti atstumue, Tai gali biti atliekama taip. Stebetojas (karys) vizualial nu-
siato ststumus ki skidingai nu'oclusiy objekty, alsilvelpdamas | ragejimo saly-
gas. Stebéjmy rezultalus suralo | lentely, kurios pavyzdine forma pateikiama
famiau.
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Salygojantys malomuma fakiorial Objekias

il ormiEs

Objakial | spalva apdvie- aukii paos ar yra kith " :
tmas virk isikas | vandens | fakior.| { sl mes)

hortzonto tabirial -

Po to vizualial nustatylus ststumus patikrina pagal fsmélap] arba matuojant
vislovaje (pavyzrddivi, ¥ingsniais) ir jvertina vizualaus matavimo tiksluma. Toks wi-
tualus atstumo nustalymas ir gaulo rezultato patikrinimas [vairiomis regéfimo saly-
gomis kartojamas ki atitinkamy sugebajimy iSvystymo. Karys yra pakankamal jgu-
dgs, jeigu vizualaus fvairiy atstumy nustatymo paklaida nevirdip 10%.

Esant blogam matomumul, ypatingal nakt], ststumus iki stsking objekiy
galima nustatyti ir pagal garsa. 2.3 lenteldje pateikti atsiumal, kai normalia
klausa dar girdimi jvairls garaai

2.3 lenlelé
Garsy apibldinimas Kokiu stsiumy

L girdiml garsal, km
Hagarsl kaiba, kosulys, negarsios komandos, ginkly uMabrymas,
\'Huﬂ_ kapymas 0.1
Kuoky kalimas | eme (pasikarcjaniys smiglaf) 0,3
Midko kirtlmas, pjovimes (kirvio smigisl piikio Tyzimes) 0.4
Fadalinko judéfimas rikiuctéje (monolontdkas, duslus Hngeniy gerssa) 0.3-0.8
Madtly krilimas (faky imdkesys. dusius smigis | teme) o8
Vativojantys sulomobilinl (monolonidkes, duslus varikly gaudesys) 0.5-1,0
Garsus é0kis, sphasy kesimas (kesluvo smigis | mkman|) 1.0
Automading signaial, pavienial divial 2-3
Sl.-;w;h'rrm warijomis, valiuojantys tanksl (vikiny Zlegdiimes, skardus
varikily gaudesys) 34
Pabikly Saudyman 10-16

Pagal garsus atstumai nustatomi tik apytikrisi, Alstume] nustatymo pagal garsus
bksiumas pnklauso nuo asmens patyrimo, klasusos, véjo kryplies ir gresfio, temperall-
ros, dregmes, vieloves ypatybiy ir kity faldory, veikian&y garso bangy skiidima,

Alstumus galima nustatyti pagal garsg ir biykanj 2Zinoma, kad “dvieszos
sklidimo. greilis yra apie 300 000 ~mfs. Garso bangy skiidimo greitis ore yra
apie 330 mfs, Pastebejus blyksnj, fiksuojamas laikas, per kur| aleina garsas,
Atstumas iki objekto apskailiucjamas laip:

D= 3301,
kur D - atatumas iki blyksnio m;

t - laikas nuo blyksnio ki garso =,
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Karuomendje dafnisusiai atstumai vielovéje matuojami Zingsnials. Sis ma-
tavimo bldas talkomas judan! azimulals, sudarant vislovés schamas, palymini
femélapiuoss stskirus objekius, orlentyrus ir LI Daugelio ¥monly Zingsnio ilgis
sinant yra vienodas, todél fis gali biti matavimo vienstu. Zingsniai paprastal
skaifiuocjami poromis, o [vekiant dic ‘lus atstumus je gali bili skailivcjami ir
trejotais. Po %ingsnly (poros arba trejelo) &imiinés daroma atiyma ir skailiavi-
mas pradedamas i§ naujo. Apskaifivojant nueits atstumg, gautas Xinganiy pory
arba trejely skailius dauginamas i§ Zfingsniy poros arba trejeto ilgic (matrals).
Pavyzdtivi, tarp dviejy vielovés lalky yra 254 Zingsniy poros. Vienos lingsniy
poros ligis apyticial lygus 1.6 m. Tada nueilas atstumas 254 x 16 = 406 m,

Vidutinio dgio #mogaus lingsnio Hgis lygus 0.7-08 m. Tikeliau fis gall bl-
ti nusiatomas laip:

d-:-’m.ar.

wur d - Eingsnio ilgis m;
h - ¥mogaus Ggis'm
Pavyrd®iul, jeigu ¥mogaus Ogia 1,75 m, tai jo Xingenio ilgis
1,76

ﬁ-—-‘—m,ar-a‘a m

Alstumy vietovéje matavimo Zingeniais paklaidg galima sumaZinti patikri-
nus savo Xingenio ilgl. Lygicje vietovéje if anksio rulele arba tolimatiu ifmatuo-
jama 200-500 m figio atkarpa. Ji jveikiama lygiu Zingsniu ir suskaitivojamas
fingsniy skaifius. Vieno Hingsnic (Zingsniy poros) ligis apskaiiucjamas padali-
nant nueils atstuma i Zinganiy (Zinganiy pory) skaifiaus.

Atstumy vislovéje malavimo Zingsniais tiksumas priklause nuo vieloves
reljefo ir nuo kario jgidfiy. Matavimo paklaida neturéty virkyti 0,02 nusito atstu-
mo dalies.

Atstumua vielovéje galima nuslatyti ir pagal &jimo laiky,

Jel Zingenio ligis 0,83 m, tai mogus per valandy nueina lokj atstuma
komelrats, kiek Zinganiy 3engia per 3 s. Paprastal per valanda imogus nueina
58 km.

Atstumus vistovéje galima nuslatyti ir pagal automobilio (arba kitcs trans-
porto priemonéa) spidometro parodymy marlruto pradiicl i gale skirtumna,
Sluo alvejs reikia luréti omenyje, kad spidometro parodymai paprastai didesni
ut realiai jveiktus ststumus. Vativojant kefais su kiela danga, Sis skiumas su-
daro 3-5%. o vahwojant grunliniais, ypaé palliugusiais keliais, skifumas gali
siakii 8-12%. Automobilio spidometro parodymai skiriasi dél padangy susidéveéj-
mo, j sukibimo su grunlu {(skydime) ir pripilimo lsipenio. Pavyzd¥ivi, judant
arimutals, alstumal pagal spidomeiro parodymus dadnisusiai nusiatomi ne-
pakankamai tikeliai. Tada | spidemelro parodymus redkia jvesli palaisos koah-
ciants. Norini J| apshaifiuoti, nuvalivojama 2-3 km astkarpa | viena ir | kita pu-



s Valiavimo salygos (kelio kokybé, reljefas, gruntal) fur biti tokios, kokios
bus atliekart fygi. Alkarpos ligia vielovéje iEmalucjamas stambaus mastello be-
mélopyje arba betarpifkai vielovéje tolimaliu. Palaisos koeficlentas K apskai-
tluojamas tajp:
Svia- 8
&

K=

ke Svia - spidomatro parodymy vatiucjant | vieng i kil puse ardtmetinis vidurkis;
& - atstumas, ifmotuolas 2emdélapyje arba betarpilkal vietovéje.
Payyzd2iui, jeigu pagal spidometro parodymus Swe = 4,2 km, o vistové)s
ibmatuctas atstumas S = 3.8 km, lada
42-38

e —i-a-—i‘- 100 = 10 5%.

Favyzdiiui, jei pagal emélap| reikia nuvadiuoti 140 km, spidometro parc-
dymal bus lygds 1547 km.

Jeigu Zinomi vielovés objekty linijinisi malmenys, atstumus Ikl jy galima
nustatyli pagal matymo kampus, Siuc atveju kampo padalomis (lGkstantosiomis)

idmatucjamas Kampas, kurivo matomas objekias, Atstumas iki objekio apakai-
tiuojamas taip:

H
ﬂ'-E-Wﬂ'ﬂ.

.1Wr

kur H - objekto aukdtis (plotis, ligis) m;
K - kampas tikstantosiomis, kuriuc matomas objekias

Pavyzdliul, tolimas medis, kurio aukStis 10 m, Zidronu matomas kampu
0-15. Tuomet

Dw=-—-1000= 667 m

Alsturnus ki objekly pagal finomus jy  nijinius matmenis galima nustatytl
ir kitokiu bidu. Jo esmé lokia. Sugraduota milimelrinémnis padalomis liniuoté lai-
koma 50 em atstumu nuo akiy. |Ematucjamas milimeirais objekic aukitis (plo-
tis), Tuomet objekto aukdlj (plotj) centimetrais daliname I8 imatu to liniucte dy-
dtio milimetrais ir gauls rezullaly dauginamae id 5.

Pavyzdliui, medis, kurio aukitia 8 m, liniuotape matomas 2 mm ilgio at-
karpa. Atstumas ki mediio apskaifiuojamas taip:

D-%—;‘g-é-mam

Atstumy nuslatyme pagal daikty kampinius ir linlinius matmenis pakiaidos
paprastal nevirfija 5-10%. Jeigu vielovés objakty linljinial matmenye tlikells, tei
paklaidos bus malesnes. 2.4 lenteléje pateikiami kal kurle (& jy.
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Objaldai Matmerys m

aukitle iigls pholis
Tankas (vidutinia} 228 67 335
Sarvuolie 2 5-8 2-2.4
Molociklas su priekaba 1 2 1,2
Sunkvalimis 2-2.5 56 2-3.5
Langvasis aulomobilis 1,6 4 1.5
Kelsivinis gelatinkelic vagonas 3 20 3
Eﬂﬂhﬂ:ﬂn clslama 3 9
Rydly Anfy medinis slulpas 57 i
Atstumas tarp rylly Enfy stulpy 50-60
Vidutinky figio #mogus 17

Kartais reikia nustatyli atstumus iki objekty, kuria atskirti naldraliomis ne-
pereinamomia arba sunkiai pereinamomis gamlinamis klidtimis - upéamis, ale-
rata, ulMtvindytomia zonomis, Tada atstumy nustatymui naudojami geometriniai
matodai. Stebétojas yra tagke A (213 pav). Jam raikia nustatyti upas plotf Ki-
tameo upés krante jis pasirenka iS=iskiriant] objekly. 2.13 pav. a dalyja toks ob-
jektas - medis B. Fo to stebatocjas eina ifilgai kranto linija, statmena AB, kad
matucjamas kampas ABC bity lygus 45° Taip gaunamas lygiagonis trikampis
AEZ. O tai reifkia, kad upés plotia lygus krantu nueitam atstumui, ty. alkarpos
AC ilgiui.

213 pav. Upés plotio nustatymas geometriniais metodais



Matdraliy gamtiniy klidéiy matmenia, pavyzdiivi, upés plol| galima nusiaty-
Il ir kitokiais bidais. Slovime viename upés krante. Kitame upés kranis pried
sove pasirenkame du pris pal vandens esantius ir tam tikru atstumu vienas
kito nutolusius objekius. Nusiskiname 2olés stieba ir pakeliama i tarp iftiesty
tanky priek save akiy aukityje UZmarkiarme vieng akj. Zolés sliebo ilgia turi
biti toks, kad videngty tarpg tarp pasitinkly objekty kitame upés krante. Po to
tolas stieba sulenkiame pusiau ir tolstame nuo upés statmenai jos krantui, Su-
slojamae tada, kai atstuma larp objekly kitame upés krante ufdengiame pusiou
sulanktu tolés stiebu. Tada iSmatuocjam atstuma tarp pradinio ir galutinio atové-
pmo talky. Jis ir bus lygus upés plofiui (2.14 pav.).

214 pav. Upis plodio nusiatymas pansudojanl folés sliebg

2.3.2. Tolimadial

Atstumus vielovéje galima iSmatuoli fiksliai panaudojant specialius matavi.
im0 prietaisus. Tokie alstumy malavimo prietaisai vadinami tolimagiais. Karo fo-
pografijoja nawdojormi mechaniniai, optinial ir fizikinial lolimadgiai,

Mechaniniai tolimadiai, tiksliau tarianl, mechaninas alstumy wielové@ ma-
lavima priemonas, skirstomos | matavimo juoslas ir ruleles,

Matavime juosios gaminamos i§ 10-15 mm plodio ir 0405 mm slorio
juastinie plieno, Jos eshi 2040 i 50 m ilgio. Pagal galy kenstrukecijg jucsios
skirsto-1os | brik8nines (jucsta LZ) ir skalines (LZ5). Labiausiai paplite brikini-
nés 20 m g juostos (215 pav, a). BrikEnines juosios ilgis - lai alstumas
latp brikEniy, patymely jos galuose, kai jucsta jlempta. BrikEniai nubredti prie

%



ifpjovy, | kurias jstatomi smeigtukai (2.15 pav, b). | kemplekta jeina 11 smaeig-
tuky. Juostos metrinés padalos subymétos metalinémis plokételamis su jspaus-
tala skailiais, pusmelrines - kniedémis, o decimatrinés - skylutémis. Centimetrai
spskaifiucjami i akies. Juostos galuose pritvirtintos rankenos. Nedirbanl su
juosta, ji laikema anl metalinio Ziedo.

50 cm

w10

215 pav. Brikéniné matavimo juosta (a) ir smeiglukai (b)

Kai atstumus reikia itmalucti tiksliai, naudojama skaliné juosta, kurios pir-
masis i; paskutinysis decimelrai yra su milimetrinémis padalomis (2.16 pav.).

I

2.16 pav. Gkaliné matavimo jucsta

310



Atslumams matuoti taip pat naudojamos rulelés, kurics esti nuo 1 m ki 100
m ligio Dalriousiai nacdojamos 20, 30 i 50 metny ligio nilstes. Rulalé - tai mala-
link juostels, suwynicta ant bigno kryiminiame rémelyje (RK fipo rulets), Sakutéje
(V) prba uldarame korpuse (RZ) |vairy tipy ruletés stvaizductos 2,17 pav.

a b c
217 pav. Ruletés: a - RK fipo; b - RV lipo; ¢ - RZ lipo
Matucjant atsiumus vietovéje matavimo juosta arba rulete, pirmiausia nu-
smalgoma matucjamoji linija, pafalinamos klidlys (akmenys, Krimai ir pan.).
Matavimus alfieka du karai. Juosta arba rulete iElempiama matucjamosios
linijos kryptimi. Pradedant matuoti, visus smaigtukus tur pirmasis karys, Antrasis
haiys, vizucdamas gaires, nurodo pirmajam matavimo krypli Pirmasis juostos
iukinys pridedamzs prie pafymaétos linijps pradiios - matavimo lenklo centro, o
kias jos galas, jtempus juosts, padymimas jsmeigiame | emg smeigiuku. Tuomet
juosta matavima kryptimi trakiama tol, kol antrasis karys prisina jsmeiglaji smaig-
fuky ir, pridajes prie jo juostos praddia, vél nurodo matavimo kryplj. Firmasis ka-
iys, ffompgs juosta, |smeigia antraji smeigiuka. Antrasis karys iftraukia pirmajj
smargtuka it taip matucjama tofiau. Kiek antrasis karys iStroukia smeigiuky, tek
karty buvo alidéfa juosta. Jeigu reikia m_utuaii ilgas linijos ir priekinis karys jamei-
gin paskulinji smaeigtuka, o malavimas dar nebaigtas, jam perducdami visi smaig-
fukai i matavimas tgsiamas foliaw. Tokiu atveju reikia jsidematli, kiek karty buvo
perductl smeiglukai. Matuojomos linijos pabaigoje 1 cm tikslumu apskaitivojama
juostos dalis - liekana, Ly alkarpos ilgis nuo paskutinicjo smeigtuko. Modnl idven-
gh didesniy pakiaidy, linijg reikia idmatucti du kartus - | priekj ir atgal
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Matavimo rezuttatas, ty. iEmaluctos linijos ligis yra:
D=n:lawr

kur lo - malavimo pristaiso ilgls;
n - atidajimy skailius;
r - liskanos dydis.

Viduting matavimy mechaninémis priemonamis paklaida paprastal navirkija
0,5 m. jeigu matuojami atstumai iki 500 m, Ir 0.8 m, jeigu matuojami didesni
kaip 500 m atstumai.

Optiniy tofima&ly veikime principas - stafiskampio arba tygiadonio trikam-
pio, kai %inomas trikampic smailusis kampas ir pried i esanti kraltind (ji dar
vadinama bazs), .3davinio aprendimas. Pagal ta, kuris i§ &y dyd¥iy yra fiksuo-
tas, Ly pastovus, o kuris maluojamas, optinial tolimadiai skirstomi | paslovaus
kampo ir pasiovios bazés tolimacius,

Cc

2.18 pav. Oplinio tolimalio veikimo principas

(matuojamasis trikampis):

AB = D - matucjamas atsiumas;

CD = | - bazé,

§ - smailus kampas.

Alstumy matavimo optiniais tolimaliais esme paaifkinama Z.18 pav. pa-
vozduolu trikampiu, Jeigu Einomas kampas p ir atkarpcs CD ilgis I, alstumas
AB apskailivojamas taip:

AB = % clg (w2).

Labiausial paplily pastovaus kampo uptinial ftolimadial - tal sidlinial tolkima-
&al. Sidlin| tokimal] sudaro leccolitas arba nivelyrad, kurio Yilrone matomi du sid-
ielial, iEsidesty simetritkal Zidrono tinklelio centrinio horizontaliojo sillelio atdvilgiu.
Matucjant atstumus sidiiniu tolimaéiu, redkia turéli matuckly su padalomis.

a2



Matuojant atstumg tarp talky A ir B (2.9 pav., a), tadke A slatomas
prietaisas, o kitame (B) - matuokié. Mukreipus ZiGrong | matuokly, suskeidivoje-
mos prie tolimatiniy sidleliy matomos a1 ir az liniuotés padalos. 219 pav. ma-
Iyll, kad matuojama atstumg D sudaro trijy démeny suma;

Ded+ e+t

219 pav. Spinduliy kelias sibliniame lolimatyje (a) ir

matuoklés vaizdas, .natomas per Rilrong (b)
Atkarpos d ilgis apakaifiuofmas pagol panadius trikampius mi F ny ir &y Fag
d |

L -
d=
Tada
fi
De—4e+l,
P
kur f - objektyvo Ridinio nuololis,
p - atstumaa larp tolimadio sidleliy Fdrons;

8 - atstumas nuo objektyvo ikl prislaiso verikalios sukimosi Sies;
I - matuckles atkarpa tarp tolimagio siGleliy.
Konkrefiam priataizui 1, @ ir p yra pasloviis, Sant-kis fip vadinamas toll-
madio koaeficientu ir 2Jymimas raide K. Suma & + { - konriarta, 2,:nima raide c.

Siuolalkiniy prietaisy konstanta ¢ yra mata (iki 80 mm;, todél | ja. galima
naatsivelgli.

Tada
D =K.
K paprastal lygus 100. Jeigu matuokiés padalos sulymatics centimetrais, lai

tarp tolimalio sidleliy matomy cenlimetry skaifius alitinka matucjamaji atstu-
ma metrais. Matavimo paklaida gali siektl iki keliy procenty.



Fastovios bazas oplinis tolimatis yra periskopiné-artileringé busolé PAB-2A,
joi | navdojama komplekte su maluockle, o parcdymai nustatemi atstumy mala-
vimo skaleze. Matuokle divc atveju yra pastovi bazé, Tai strypas, kuric galasi
patymali juodos spalvos rombo pavidalo Zenklals. Atstumas tarp romby cantry
lygus 2 melrams Mezluokle gali bali pastatoma ir horzontaliai, ir vertikaliai, Ati-
tinkamai busols turi dvi atstumy matavimo skales - horizonlaliajg ir vertikaligja.
Skales sulymelos mairais. Matuojant busole, Hironas nukreipiamas | matuskly,
pastalyta prie objekto, ki kuric matusjamas atstumas. Juigu mtucklé pastatyla
norizentalial, ddrono horizontaliosios skalés deSinicji (nenumarusta) padala suta-
patinama su matuoklés dediniaja *yme. Pagal matucklés kairiosios Zymes padé-
ti horizontalioje skaléje apskaifiucjamas imatuctos atstumas. Jeigu matuoklé
statoma vertikaliai, tuomet su jos virfutine Zyme sulapatinama ilrora vartika-
los skalés virfuling (nenumeructa) padala, o atstumas nustalomas pagal apati-
rds fymés padal] verlikalicje skaléje.

~ <0 pav. parodytas vapizdas, malomas busclés Xirono matymo lauke,
Siuo alveju iSmatuolas atstumas pagal horizontaliajq skale lygus B4 m, o pagal
vertikaliqlm - 170 m.

Busole galima iSmatuoti atstumus nuo 50 iki 400 moetry,

Tolimatinés

L 11]

bawurlias

2.20 pav. Astumy malavimas busols
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Fizikinia: tolimatiai - lai sudétingi opliniai-slekironinial prietaisai. Jie skir-
#omi | kvanlinius ir fazinius. Kvanliniais tolimatiais maiuojamce laikas, per kurj
fviezos impulsas nueina iki objekto ir, Auo jo alsispindéjgs, gritta atgal. Fazi-
maie tolimadiais maluojamas faziy skifumas tarp idspindulivotos ir atsispindaju-
plos Eviosos.

Kvantinis tolimatis - 1ai optinis-elektroninis prietaisas vietovei steb#ti i al-
plumams iki objekly matuecti. Stebajimai Ir malavimai gali bdti athiekami disng ir
nakli. Sviesa atspindintys jrenginiai (Sviesos reflektoral) ant objelty, ikl kurky
matucjamas atstumas, nestatomi. Kvantin| telimat| sudaro siystuvas arba Evie-
soa Eallinis (optinis kvantinia generalorius), Bviesos imtuvas Ir laiko intervaly
shaitikliz (taimeris). )

Kvantinio tolimagio siystuvas iSspindulic & didelie galingume monochro-
matinj &viesos impulsa objekte, iki kuric matucjamas atstumas, kryptimi. Dalis
iviszos energijos idkart yra nukreipiama j imluvg ir jjungiamaa laiko intervah
shaitiklis. Sviesos impulsas, atsispindéjgs nuo objeklo, nukreipiamas | imiluvy Ir
wansformucjamas | elekirin] signala, kuris ijungia laike intervaly skaitikl]. Laiko
Intervaly skaitiklio sudetine dalis yra kvarcinis generaloriue, generucjantis lam
likros trukmas ir tam lkre daXniu f pasikariojan&ius elekirinius impulsus. Pagrin-
dine laiko intervaly skaitiklio funkcija yra nustatyti kvarcinio generatoriaus impul-
sy kiekj n laiko intervale I, per kur fviesos impulsas sklinda iki objekio i grig-
ia algal. Tarp laiko intervalo t, kvarcinio generatoriaua impulsy skailiaus n Ir
pasikariojmo danio f yra loks ryfys:

r
Tada ifmatuotas atstumas iki objekio

kur ¢ - Eviesos sklidimo greitis,
Atstumy matavime kvantiniu tolimaliu paklaida lygi keliems malrams

2.4, Vietovés objekty matmeny nustatymas

Kaip galima ifmatucti vielovés objekly linijinius ar kitus matmania pailius-
lruosime medsiy pavyzdiiu. Toks pasirinkimas neatsitiklinis. MedZiai, kaip augme-
nijos dalis, yra vietovés objeklai, daranlys didolg ftaka koviniy oparacijy eigai.

Mus dominantiu aspekiu medEius charaklerizuojo Sie parametrai: aukitis,
kamieno sloris, vainiko plofis, tankumas (jeigu turime omenyje mifky)

Mediio aukit galima nustalyt] keliais bidais. Pirmasis - tai jau misy is-
nagringtas (¥r. 2.3.1 poskyri) matomy cbjekto kampiniy matmeny bldas, panau-
dojant Zinoma formule:



n-%-tuuu.

kur D - atstumas iki chjekio m;
H - objekio aukftis m;
K - kampas iokstantosiomis, kusio malomas obpoklas

Z2inant alstuma iki objekio ir kampa, kuriuo objekias matomas, ocbjekio
aukdl] galima apskaifivoli pagal formule:

Ha DK

Pavyzdfiui, medis, esantis v} 250 m, matomas kampu 0-45 Jo aukslis
250 - 45

H-—m—-?l m

Maddic (arba kito objeklo) aukit] galima nusiatyti pagal o Sedélic ilgj.
Pirmiausia lygioje vieloje reikia ifmatucti savo Sadelio ig) d (2.21 pav) ir me-
JYio dedalin g D. 14 trikompiy panalumeo seka, kad

d h . h-D

o"H: " g -
kur h - ¥mogaus (stebétojo) Cgis;
H - madio aukitis g
Med2io aukitis fmk karty didesnia u} slebetojpe Cgi, kiek karly mediic fe-
falia ilgesnis u} stebalopp Sedell Pavyzdivi, slebétojo fesolio ilgis ygus 3.2 m,
o medkic Eedolio - 224 m, Ly meddio Zelelis T kadus lgesnis. Jeigu stebito-
jo Ggis 1,75 m, tai meddio aukdtis H = 175 x 7 = 12 m,

2.21 pav. Med?io aukfZio nustatymas pagal dedilio ilgj
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Apsiniaukusig dieng mediio aukidl galima nusiatyll tokiu bidu (2.22 pav.):
rolkla nutolli nuo mediio tokiu ststumu D, kad, alsigulus kojomis | med| ir au-
spaudus tarp jy lazds, regajimo spindulys eity poer lazdos ir mediio virSines.
Tada meddic aukdt| H (ED) galima apskaiiucli pagal formulg:

AD-CB
AB -
Wur AB = h - Imogaus Ogis m,
CB - lazdos aukitis m,
AD - atslumaz nuoc stebsélcjo ki mediio m.

H=

D

2,22 pav. Maod2io aukélio nustatymas pagal stebélojo Dgi

Modic kamieno storis malucjamas. 1 m oukftyje nuo femés pavirliaus
parankinémis priamonamis, kury ilgis Yinomas {virvuté, dirkas, rulelé ir pan.).
Iématavus kamisno skerspjlvio kontlro ilgj, kamieno diametras apskaitiucjamas
apytikabal gauta rezulaty dalinant i3 3 (lurint omanyje, kad tarp apskrilimo Hgio
§ ir diametra d yra loks sarydis: S = md, kur @ = 3,14},

Mifke tankumas priklausomal nuo kovinés ulducties gali bdti nustatomas
pagal jo maskucjantias savybes arba pravaluma. Maskucjantias milke savybes
apsprendfia medily vainiky sanglauda -(tai visy mediiy, ssantiy apibréilame
vietovas plole, vainiky horizenlaliy projekcljy ploly sumos santykis su vielovas
plotu). Mifko pravaumas priklause nuo vidulinio alslumeo tarp medliy.

Vidutinia atslumas tarp mediiy mifke apskailivojamas keliems bldingiems
duoto mifke masyvo plotams. | nedidelius med2ius ir krimus, nedaraniius |la-
%os kovines lechnikos judéjimul, skaifiucjant nealsi2velgiama. Vidutinis atstumas
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tarp madliy milke apskasifivojama talp. Pirmiausia kuriame nors mebdko plots

sus ! mi madiial. Vidutinis sistumas larp medikhy L spakailivcjamas pagal
formuly:
L= 10
f; v

kur n - mediiy kiekis 100 m? plote.

Pavyzdiivl, suskailiuota, ked 400 m? piote yra 10 mediy Teds
10
L= 15 = 8T m
2inant, kad Rarvuolio plotia yra ikl 2,5 m, galima teigti, kad &lame milke
gali pravativoti darvuodiai

1.5. Matavimy pakiaidy nustatymas

Kad ir kaip kruopdfial matuojama, matavimo rezultatal vieada yra netik-
slis. Pakiaidy neilvengiama.

Pagal matavimo rezullaty pakliaidas nustatomas matavimo tikelumas, Ly
[vertinami matavimo rezultatai. Maluojanl ir [vertinant rezulistus, svarbu gauti
matuojamajo dydiio retkime ir nuatalyti los reikbmés likslumas.

Matavimo paklaida yra skiftumas tarp Emalucio dyd2io Ir tikrop metuoje-
majo dydiio;

A= X - Mg,

kuwr A - l-ojo malavimo rezultato likrol paklaida;
X - l-asis malavimo rezultatas;
Xo - likroji mawojamojo dydiio reikimé

Matavimy paklaidos yra atsitiktinés ir sisteminéds. Atsiliktinémis vadinamos
nepdslovias refkimas ir nepastovaus fenklo paklaidos, kurios, atlikus daug ma-
tavimy, yra deéaningos. Alsiliktinds paklaidos atsiranda dal imogaus regé) no of-
gany Ir malavimo prietaizy netobulumeo. Jos yra maos. Jeigu atliekami keli vie-
no dyddic matavimal, skifumas tarp malavimo rezultaty netur bat didelis. Pa-
wyzdZiul, malucjant kampamaliu, kurio tikslumas yra 0-01, atstumus vielovéje,
matavimy paklaidoa abscliulinis dydis neluri virdyli 0,001 D. Cia D - alslumas
viotovape Jeigu kurio nors motavime paklaida yra didesné, fai jau yra ne mata-
wimo poklaida, o hklaida  Reikio. atsidvelghi | jos atsiradime priefastis. Tai gali
bili prietaiso gedimas, nesilaikymas malavime melodikes ir pan Atsiliktingés ma-
tavimo poklaidos gali biti teigiamos (idmaluolas dydis didesnis nequ Ukrasis) ir
neigiamos (Hmatuotas dydis malesnia nagu likmaszis) Atsitiklinés paklaidos efi.
minuojamos vieno dydiin begalinio matavimy shaifiaus vidurkyje.
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Sistemines yra lokice pakisidos, kurly dydis ir fenklas yra pasiovia srba
kinla pegal tam likrg désni. Sias paklaidas apsprendfia Zinomi prislaley srba
matsvimo metodiky ledkumai,

Matavimy bikslumo nustatymo kriterijal karo lopografijoje yra vidutind arit-
mating ir vidutine kvadrating pakiaidos.

Viduting arilmetind pakinida spskailivojama taip:

il-ﬁ-l

&m"-' F
n

hur |Aj| - l-cjo matavimo pakiaidos absoliutind reikime:
n - matavimy skaidius,

Viduling kvadrating pakiaids apakasifiucjama pagal formule:

, #Eaf
Apy= 'L.

n

Tarp vidutings artmetinds ir vidutinés kvadratings pakialdy yra loks sarybis:
Awid = 08 A ww .
Alsitvelgiant | paklaidos, matucjomojo dydlio vidurkis apskaltiucjamas
laip:
L]
|
] r‘-,- E Xy .

Tuomet galima apskal&ivoli kiekvieno malavimo pakisida;
A= x-x ,

Aukiliau nurodytos pakisidos yra absoliutines. Jos ifreilkismos maly vie-
relais. Be jy matavimo tikslumui nustatyli dar naudojamos santykinés pakisidos

Sanlykine paklaida & - tai sbaolivlinéds paklaidos palyginimas su matavimo re-
rullaty:
i=t

Sanlykine paklada gali biti {dedniausiai talp nustalomos malavimy pakiai-
roa) ifreifkita procentais. Tuo atveju

Sw = 2. 100% .
x
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Kontrolinial klsusimai

2.1, livardinkite ir apibrétkite karo lopografiioje naudojamua linijiniy dy-
dtly ir kampy malavimo vienstus.

2.2. Apibidinkite kampo padalos, srba tiksiantosios, agvoky. Koks rydys
tarp kampo padalos i laipanio?

2.3, Pasilkinkte kampy matavimo vislovije, panaudojant daidus, bido seme

2.4, Parodykite, kaip pasigamintl Individuslia kempy mastavimo skaly.

2.5, ldvardinkile pagrindinius imogaus rankos (pladtakos Ir pirlty) kampi-
nlus dydlius tostantosiomis, laikant rankg 50 cm slelumu nuo aky,

28 Kaip galima matucti kampus laikrod2iu?

27. Koks pagrindinis kampy malavimo, pansudoisnd dasikius, bido trikumas?
28, livardinkile juma finomus kampy malavimo pristaisus.

2.8. Pasibkinkite, kaip matuojam| kampai Ridronu.

2.10. Paaidkinkile, kaip matuojami kampai bokdtiniu kampamadiu

2.11. Paaibkinkile vizualinio atstumy malavimo vielovéje bido esme. Id-
vardinkila jo privalumus ir trikumus.

212 Nurcdykite, kokiu sislumu objeklal yra iSskiriami vielovéje (ne ma-
tisu kaip 7 objektai).

2.13. Koip gallma patikslinti vizuahai iEmatuctus aststumus?

214, lvardinkite, kokisis atstumais perducdami garsal (nakl).

2.15. Paaibkinkile ststumy matavimo Ringenisis bldo eamg. |Ematuckils
savo Ringanio lgj.

2.18. Pazilkinkite alslumy malavimo pagal Wansporlc premonves spido-
metro parodymus bido ssmey. Kas tal yra pataisos koeficiantas?

2.17. Pasibkinkite atslumy vielovéje nustatymo pagal objekty lniinius i
kampinius dydiius bldo aame.

2.18. |Svardinkile alslumy ki objekly, aiskirty nepersinamomis kiGtimis,
nusiatymo blddus Ir pasidkinkite jy ssmy. :

2.1%. Malavimo jucstos ¥ nustéa. Jy nomenkisilra F ypatybés Alsiumy
vislovéss matavimo jusstomis i nilsiémis melodika

2.20. Paailkinkila atslumy malavimo pastoveus kampo v paaiovios bazes
opliniais lolimalials metody same
2.21. Paslikinkite kvaniinio tolimalio velkimo princips.

2.22. Paalikinkite visloves ocbjeiiy sukitic pagel jy bedély ¥gi i stebé-
toje Ogl nusistymo bpidus,
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2 23, Paailidnkits milko tankumo nusistymo bldo seme.

2.24 \kvardinkite matavimy pakiaidas pagal ju atsiradiino prisisstis. Ps-
sidkinkite kKiskviena I8 .

2.25. lbvardinkila matavimy pakisidas pagal jy nustslymo blds Passioyil-
le )y opskaiflsvimo formulss.

2.78. Kas tal yra santykinéd maisvimy paklsida?
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Iil. ORIENTAVIMASIS VIETOVEJE BE ZEMELAPIO

Vykdanl kovines operacijas, reikia geral orientuotis vielovél. Tal bitina
voldent kariniue padalinius midyje ir Zygyje, vykdant Zvaigybos ulduotis, nuro-
dant talkinius, patymint amélapyje (plane, schemcje) orenlyrus ir kilus objek-
tua Ir dasugeliu kity atvejy. Siuoclaikines kovinds operacijos vykdomos dideléje
teritorijoje, groital keifiantis situaciial. Todél net trumpalaikis crientacijos praradi-
mas gali faukii bloegas pasekmes, tame tarpe ir kovinks ulducties sudlugdy-
ma. Todél sugobdjimo orientuclis vielovéje vyslymas yra svarbus kary kovinio
parengimo alemantas,

3.1. Orientavimosl vietovéje tikslas Ir bidal

Kariul orentucjantis vietovéje reikia moketi:

nusistyti horizonio (pasaulio) Salis;

nustatyti buvima vielnq pagal vielovés objekius ir reljefa,

nustatyti nurodylas judéjlimo kryplis,

linkamai parinkti orientyrus, juos jvardint ir panaudoti,

Orientavimosi vislovéje bldai yra die:

pagal lopografinius femélapius;

pagal aerofolonuolraukas;

pagal navigacinés aparallros parodymus,

pagal Kempaso parodymus, dangaus Eviesuliy padél] 9 vieloves objakty
podymius,

Pagrindinis padaliniy vady orientavimosi vl_ﬂlnvijl blidas - tai orienlavima-
sis pagal 2emelap|. panaudojant kompass Orientavimosi pagal aerofotonuotrau-
kas bidas laikomas rajonuose, kuruose yra nedaug orientyny, didelivose miss-
tuose, o lalp pal vielovese, kuriose dél vieny ar kity prietasliy jvyko didell
pasikeitimai. Analogifkomis salygomis, ypal naklj, talkomas ir onentavimosi pa-
gal navigaciniy prietaisy parodymus blidas.

Orientavimasis pagal kompasa, dangaus Eviesuliy padét] ir vietovés objekiy
polymius - lai poprasfiausi orenlavimosi vielovés bidai, Jie taikomi horizonto fa-
fiy nustatymui, judajime krypliy nurodymui tygil_q metu, ypal lais atejais, kai kiti
orierdavimosi vielovepe bidai dél vieny ar ki*y prietadtiy negali biti takoti

Orientavimasis vielovaje gali biti bandras ir ifsamus.

Bendro orientavimoal metu apylikrial nusialoma buvimeo viela, judajimo
kryplis ir laikas, Sis orentavimosi biidas taikomas 3ygiy pagal duolas schemas
{nurodomi qyvanamiei punklai ir laikas) metu. Tuomet Zygio metu reikia sekii
Lk neita kelig ir faiks,
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lisamaus oentavimosi metu tikslial nustatoma buvime wista ir judejimo
kryplis vislovés objakty atdvilgiu. Sis orientavimosl bidas taikomas padymint
temelapiucss prislo Rvalgymo rezultalus, nurodant taikinius, Rygiy pagal azimu-
tus melyu. Tam tikslui panaudojami emaélapiai, aerctonuoiraukos arba navigacind
aparalira.

3.2. Orlentyral Ir Jy panaudojimas

Vielovés objekiai ir reljefo formes, pagal kurias nustatoma buvime viela, nu-
redoml lalknial ir pedajimo kryplys, yra orientyrai. Bldingas orientyry polymis -
ferma, spalva arba kitomis savybémis e iksiakiria (8 supandios aplinkos ir yra
lengval alpalistami.

Skiriami plotiniai, linijintal ir takkiniai orientyrai.

Ploliniai - lai orientyrai, utimantys vistovéje palyginti didale taritorijoa dal,
Tal gyvenveeles, midkai (midky masyvai), elerai, pelkés ir kil objeklai, Zﬂlqmt
vistove, &ie onentyral paprastai lengvai atpatjstami ir [simenami.

Linigniai orientyrai - nuljsq palyginti nedidefio plofio vistovés objektal b
reljato formos., Tai upes, keliai, eleklros perdavimo ir rybiy linijos, griovos. Pa-
gal tokius onientyrus galima nustatyli judejime kryplis ir jy laikylis.

Takkiniais orientyrais vadinami ulimantys nedidelj teritorijos plota vietovda
objektal. Tal bok$lai, gamykly kaminal, relransliatoriai, titai, ducbés ir pan. Pa-
gal divos orentyrue galima nustatyti buvimo vielg ir nurodyti takinius.

Tinkamas oraenlyry parinkimas ir panaudojimas luri didels reikfme karniy
padaliniy ofentavimuisi vietovaje Todal parenkant orientyrus, reikély vadovautis
fwomis bendriausiomis taisyklamis:

Eypu dienos matu parenkami aukdl tabkininl ofientyral Pavyzdiiul, auklt
slaliniai, pavieniai mediai (e matomi id lole). Judama' nuo vieno orentyro prie kil

tygis naklies melu parenkami liniinial orientyrai. Pavyzdiiui, milke pa-
krabtys, upes krantas. Nakt] ladkiniai orentyral blogal matomi, o pagal linijiniua
orisntyrus galima laikytis judajimo Kryplies;

tygiui Yiema parenkami ladkinial lamsiy spalvy orienlyrai, Jis gerai mato-
mi bafams sniego fone.

Kovinly operacijy matu orientyral gali bitll naudojami ne tik buvimo vie-
tal nustaiyl' ir laikanlis judejimo kryplies, bat Ir valdyli karinius pth'niUl [
nurodyti taikinius. Sials atvejaie orientyrus nurodo auk&tesniz vados Jie pa-
renkami taip, kad bily lelygial iBsidéste visoje kovinés cperacijes apreplama-
jo teriterijpje. Onenlyrais parenkami atspariausi sunaikinimui vietoves objektai
aukiturmos, keliy sankrylos [r pan. Parinkli crientyral numaeruojarmi I8 delinés
| kairg ir nuo saves priedo kryplimi (3.1 pav.). Orientyrai pagal iloriniua pody-
mius (rld), forma, apalva) {vardijami.
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A, = 286°

Or. 4 - kalva Or, 5 - kaminas
850 g ‘lﬂﬂﬂ

e

Or. 1 - medis
400

stebéjimo
saktorius

l

I
,ﬂﬂ}hﬁ_xa

I

I

stebéiojas

3.1 pav. Qriontyny parinkimas ir nurcdymas *

Parinkgs (gavea) orenlyrus, padalinic vadas nurodo ulduclis pavaldi-
nlams. Pavyzdlivi: “Stebell .sektoriy: i dedinés oronlyras 1 - medis, i kairés
orientyras 2 - duoba”,

3.2 Taikinly nuredymo vistovéje bidal

Sugebajimas greilal ir liksliai nuerodyii taikinius, orientyrus ir kitus objektua
vielovaje lurl didele reikémg sékmingam padaliniy ir ugniss vaidymui. Taikiniai
gaii bitl nuredoml betarpifkai vielovéje, lopografinivose emélapiuose ir aerofo-
tonuolraukose. Talkiniy vietz turi b0t nurodoma tikslial, trumpai ir aidkial, Mure-
dantis taikinius ir luos nurcdymus vykdantis privalo Zinoti orientyry padat|, wisty
ir furdll vieningg wvietoves oojekly kKodavimo sistems.

Taikinius vislovaje galima nurodyli: pagal onentyra, pagal laikinio azimuiy
Ir nuctol] ki jo, pagal judéjimo krypl], tiesioginiu ginkly nulaikymu, Wrasucjanéio-
mis kulkomis arba sviediniais ir signalinémis rakelomis.
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Taikiniy nurcdymas pagal ordentyra - labiausiai paplilgs taikiniy nurodymo
bidas, Jis realizuojamas laip. 1§ praddiy nurodomas arfiausiai prie taikinko
saantis ofientyras, o po fo - Kampas tlkstantosiomis tarp krypliea | orientyrs ir
kryptisa | taikini ir taikinio nuotolis nuo orientyro. Pavyzdlivi; "Orientyras antras,
weturinadedimt | deding, toliau - du Simtai, prie krimo - kulkosvaidis®. Jeigu
perduodantis duomenis ir juos gaunantis fturi optinius stebéjimo pristaisus (pa-
vyzdiui, Horonus), tuomaet vieto] nuotolio | taikini gall bdti nurodomas vertikalus
kampas takstantosiomis tarp orientyro ir taikinio. Pavyzddiui: "Orientyras pen-
ktas, trisdedimt | kairg, lemiau - dediml - Earvuolis apkase”.

Nurodant taikinius pagal azimuly ir nuololi iki jy, krypties azimutas ma-
luciamas kompasu laipsniais, o nuololis iki taikinio iEmalucjamas tolimaliu arba
rustatomas vizualiai. Sie ducmenys perducdam| talp. Pavyzdiivi: "Azimutas fri-
sdefimt panki, nuoctolis - Sell Simtal - tankas apkase”. Sis taikinly nuredymo
bidas naudojamas daZnialsial tose vielovése, kuriose yra maZal orlentyry.

MNurcdant taikinius pagal judéjimo krypl], pimiausia nurodomas nuotolis
pagal judéjimo krypt], o paskul - nuoctolis nuo judéjimo krypties iki lalkinio. Pa-
vyzdEivii "Teslal - aftuonl Simtal, | deling - trys Eimial - kovinéd madina®.

Tiesioginio ginkly nutaikymo bddas talkomas tada, kai perducdaniysis
duomenis ir juos gaunantis yra greta, pavyzddiul, tanke. Siuo atveju patronka
nukreipiama | taikinj ir nurcdomas laikinys ir nuotolis iki jo melrals. Pavyzdiiul:
“Tankas, penki Simtai”.

Murodant taikinius (valdant padalinius) trasucjantiomis kulkomis (sviedi-
niais) Ir signalinémis rakelomis, i ankslo nustatomas Elviy serjy kiekis ir ilkgis
arba rakety spalva. Signalo priémimui skiriami stebeélojai, kurie ir praneia apie
signalo pasirodymay

3.4. Herlzonto #ally nustatymas

Slovint atviroje vieloveje Ivilgsniu aprépiama lam likra erdvé, kurios krad-
tai lyg tal remiasi | dangaus skliaula. &1 erdvé vadinama akiraliu. Linija, ribo-
janti akiratj, tuo pa&iu yra riba, atskiriantl matoma stébélojui 2emés pavirdiaus
dalji nue nematomos. 5 linija vadinama horizentu.

Mustatan! buvimo vieta ir juddjimo krypt|, reikia orlentuotis vistovejme pagal
horizonto Salis.

Il skyriuj@ ifnagrinéli kampy matavimo vietovéje blidal, Ailku, kaip matuo-
ti kampg tarp dviejy objekly. O jeigu matucjamas kampas | viena objekta? Siuo
atveju batnal reikia %inoti “nuling™ kryptj, Ly atskaitos pradlia. Horizonlo Raliy
nustalymo likelas - surasti atskaitos pradlia, ty. “nuling” krypli. Karo lopografi-
joje “nuling” kryptis - tai Biaures kryptis (3.2 pav.).
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3.2 pav. Horizonlo Ealys

Horizonto daliy nustatymo badai yra die;

pagal kempasg,

pagal dangaua dviesuliy padétj;

pagal gamios objekly blidingas ypatybes;

pagal antropogeninés kilmés objekiy (slatiniy) bidingus poXymius.

3.4.1, Pagal kompasy

Zemas rdulve - lai diddiubs magnelas, turintis du magnelimus polius -
liauree ir piely. Magnaliniai polial - tai Zemés pavirblaus lafkal, kuriuose i-
més magnetinio lauko stiprumo horizentali dedamoj lygl nuliul. Sisurés magne-
tinio- poliaus geografines koordinates yra 70,07 dlaures platumos Ir 98,77 vakany
igumos Piaty poliaus - 72° 2 plety plalumos i 1547 ryly Hgumos.

Magnaelinie lauko jégy linjjos, sinanfios i vieno magnefinio poliaus | kitg,
sudaro magneliniue meridianus.

Kompasas yra pristaisas, kusds nustato magnetinio meridiano krypt] duota-
me vielovas ladke

Senovés Kinijojp kompasas buvo naudojamas pried 4 thkat, mety Pirma-
als kompasas Europole buvo pagamintas XIl a. gale. Tal buvo | kamétl| jdurta
jmagnalinta adala. KamAtia palalpintas | nemaslalin} Indg su vandsniu,

Dahnr kompasas - visiema Zinomas hcrizpnio Baliy nuslaty.no prietaisas.
Jig platiai naudojamas ‘opografijoje, geologijoje, sporte, furizme i UL



magnetinj kompasa sudaro ant alles horizontalioje plokBlumoje laiaval be-
Mhikiojanti magnaliné rodykia, kuri, veikiama Zemés magnatizmo, nurcdo mag-
felinio maridiano krypti. Magnelinés rodyklés savybé ilailkyli Siurds krypt] Ir
jia panaudojama orientavimuisi.

Grisntavimasis horizonto Saliy atdvilgiu pagal kompass yra pagrindinis
wlenlavimosl vistovéje bidas. Kompasas horizonto Salis nuroda pakankamasl fik-
Mlal Kompasu negalima naudotis arli metaliniy daikiy, kovinés lechnikos, elek-
e pardavime linijy ir geleXinkely, kadangi dai magnalingds rodyklas nuknypimao
| W objoklus galima klaidingal nusiatyti hordzonto Salis.

Kariuomensdje papliy paprastas ir patobulinlas kempasai,

Paprastu kompasu (3.3 pav.) kampai maluojami laipsniaie ir kampo pada-
lamis. Laipaniy skalé sufyméta skaidiais (kas 15%) pagal laikrodiio rodykln, ska-
s pedalos vertd - 3° Kampo padaly s%alé sulyméla skaifials kos 500 pried
Isikrodiio rodykle, skalés padalos vertd - 0-50. 5| skalé pritvirtinta prie | 'mpa-
#0 lemens. Kompaso dangtelis su viziru uldengia magneting rodyklg ir stabdj
W gsli sukiotis. Skaléje prie vidines dangtelio sieneléz prief viziro taikmand] yra
Makaitos redykid. Siaurinis magnetines rodyklés grias, atskaitos rodykle ir ska-
Wa podalos - 07, 90°% 180° ir 270° padengtos tamsoje Evylingia (fucrastucjan-
fla) maddiaga,

1.3 pav. Paprastas kompasas:

1 - danglelie ou viziru; 2 - skald; 3 - magneting rodykis;
4 - viziras, 5 - siskailos rodykle; 6 - stabdie
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Hustatan! magnelinj azimutg | vietoves objekts paprastu kompasu, reikia
atielsti magnaetinés rodyklés stabdj ir sukli kompasa herizontalioje plokitumoje,
kol magneline rodyklé sulampa su nuline (diaurine) skalés padala. MNekeifanl
kompaso padalies sukli kompaso danglelj su viziru, kol vizavimo lnija sulampa
su kryptimi | vielovés objekla, | kur matucjamas magnelinis azimutas. Paerskai
tyti skaléjs priek stskaitos rodykle magnetinio azimutc skaiting reikime. Viduting
azimuto matavimn papraslu kompasu paklaida neturi wirbyti 2°-3°

Patymint paprastu kompasu kryplj vistovéje pagal nurodyts magnetin| azi-
mula, reikia kompaso danglelic alskaitos rodykly sutapdinti su magnalinio azi-
muto padala akaléje. Atlsisli magnaetines rodykles stabdj, sukli kompasa horizon-
talioje plokflumoje, kol magneline rodykle sutampa su nuline (lisurine) skalés
padala, Pakelti kompasa | peliy lygi ir vizuoti. Vizavimo kiyptyje pannkli orien
tyrs. Kryplis | §| orientyra ir yra nurcdylo azimute kryptis.

Patobulintu kompasu, palyginus su paprasiu, patogiau naudolis. Kompaso
liemuo kslurkampis (3.4 pav), jo doninés linijjos lissios, lodél || galima orentuc-
i pagal lsmélapio staliskampiy koordinadiy wverlikalias linijas. Prie kompaso
danglelic vidinds dalies pritvirtinlas veidredelis, kuriame vizuojant maloma mag-
natiné rodyklés padétis. Magneliné rodykls patikimai nurode magnetinic meridia-
ng krypti. Ji sustabdoma uldaranl kompase danglel| Skaléje palymetl skailial
kas 5-00 pagal laikrod¥io rodykly. skales padalos verla - 1.00

3.4 pav. Pelobulinias kompasss:

1 - kompsto bemuo; 2 - pasukamps skaks lemuo; 3 - skald:
4 - kompsso danglelis su: veldrodiiu m, ipjove vizavimul b,
spragluby ©; § - magneling rodyklh; 8 - magnelings rodykids
slabd?io spavatukas
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Hustatant magnetini azimuiy | vieloves objekts patobulintu kompasu, rel-
kia atidengli kompaso dangtelj 45" kampu ir vizuoti | nurodyls visloves objekis.
Maks/liant kompaso padéties sukil skalds liemen| ir, stebint veidrodélyje nuling
shalea padaly, sutapdinti ja su magneline rodykle. Perskaitytl skaldle prisdals
slakailos rodykly magnetinic arimuto skailing reikimey. Vidulind azimuto nustsly-
mo patobulintu kompasu pakisida nefuri virkyti 0-25.

Hustatant krypl] vielovéje p:'%al nurodyly azimuly palobuliru kompasu,
islkia stidengti kompaso danglelj 45° kampu, suktl skalea lismen|, kol slskslos
indykla sutampa su nurodylo magnelinio azimuto padsla skaléje Lalkyll kemps-
#a peliy lygyje ir, stebint vaizda weidrodelyje, sukli kompass horizoniakioje plok-
Humojs, kol magneling rodykle sulampa su nuline (Riaurine) skalés padals. Vi-
pavimo kryplyje pasirinkti orientyry. Kryplis | & orientyrg Ir yra nurodylo magne-
iio aximulo kryptis

Tikrindi kompassy (paprasty ir patobulinta) reikia ant ygaus pavirblaus, loll
nuo melaliniy daikty. Alleisti magnetinéds rodykliés stabd| Kal kompaso rodykld
nabasisukioja, reikia metaliniu daiktu (peiliu, rakiu) nukreptl j | bsl|. Jeigu po
4.0 svyravimy rodykls rodo prading krypti - kompasas velkia geral Jeigu rodykk
o Wily krypl] arba llgai svyruoja - kompasas sugedes - juo negalima neudotis.

Jaigu kompasoc néra (arba jis sugedes), ji galima pasigaminli (3.6 pav.)
|magnetiniy adaly arba plienings vielos gabaliuks jsmeigli | kamifio (penoplas-
o) gabaliuks, pastaraj centruoli ir jleisti | nematalin] indg su vandsniu Adats
pasisuks Sisures-piety krypltimi, |mognetinia adata magnetines savybss (dlalko
12 metus. Jy visada galima furéti su savimi ir, ssant relkalul, pansudotl kalp
magnsling rodykly. Reikia tk jaxdemati adatos Siauring ir petin| polius.

3.5 pav. Pesigeminlas kompasas;

1 - nemslalinke indse su vandsniu; 2 - jmagnetinia sdets;
3 - kemilis; 4 - vanduo
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3.4.2, Pagal dungaus dviesully padét]

Orlentavimasis pagal sauw, ménulj ir 2valgides yra labiausiar paplites ir
palikimas horizente Aaliy nustatymeo bldas pagal natiralive (gamtos) objktus.

Pagel saulg horizonla Baliz galima nustatyli faip. Zinome, kad Hema i
vaaary saule bina pletucss apie 13 val. Regimasie =aulés judéjimas dangaus
sliautu sudare 157 per valandy (3807 ; 24 val = 15%al). Zinant tal, bat ku-
rivg dienos melu pagal naulg galima nuetatyti Sisures-piaty krypll. Pavyzd¥iul,
afahint 9 val., ruo krypties | saulg paXyméti &0? kampg laikrodtio rodyklés ju-
défimo kryplimi (13 wal. - 9 val. = 4 val, 4 val. x 157 = 60 Sio kampo
deliniofi kraftine bus nukreipta | pietus.

Plagial taikomas laip pal horizonto &aliy nustatymo pagal soulg ir laikrod
pddos. Laikrodia horizontalioje plokélumoje pasukamas taip, kod valanding ro-
dyklé bty nukreipta | saulg (| minuting ir sekunding rodykles nekraipiam déme-
wig) Kampa tarp wvalandindgs rodykies Ir krypties | skaifiy "1° dalinam pusiau.
Kampo pusisukampine (centras - laikiodio rodykliy sukimosi adiz) rodys Eau-
ras - piety kryplj, Ly, pusiaudienio linijg. Sivo atveju pisty kryptis iki 13 vai,
bua | deding nuo saulés, o po 13 val. - | kairg (3.6 pav.).

3.6 nav. Horizenle daliy nustatymas pagel ssulg i laikrodj:
& - iki 13 valandos, b - po 13 valandos



Aukbliau apradytu bOdu Siauras-piety kryplis tiksliausisi nustatoma Llaun-
féss platumose. Judanl pisty kryplimi del saules zenitlinio ausdlic didéjima ho-
feanio Baliy nustatymo likslumas maleja.

Hekio |sidemeéti, kad vidurinésa plalumoss (jose yra Lieluva) vasary saukd
palekn bioures ryluose, o leidtiasi diaures vakaruose, tema sauld pateka phetry-
Hinne, o leidliasi pietvakariucse, Ir Lk dukart per motus (lygiadianiy metu - aple
biwn 21 d ir rugsejo 23 d) saule teka ryfuose, o leidbiasi vakaruoss.

Horizento Sahs apytikriai galima nustatyti pagal Sedel|. Lygicj nikblelje e
Ialiai jkolamas kuolas (3.7 pav) Palymima jo Ssdalio virdine Po 1520 min
palymima antra Sedelic virkine. Tiese, jungianti abi dadélio virkines, rodys ry-
Iy vakary krypll, o jai stalmena - Siaurés-piely kryptj.

“'h-*‘_‘

L] JM%
& P ey

17 pav. Henzonlo daliy nustatymes pagal dedel

Makl| geriausia erientuctis pagal Sauring vaigkdy. Ji yra Zemes ables
pralgnime, lodel visg laika rodo kreod) | diaure (nedalyvauja regiamajame tvaig-
Vit judejime) Sisurine lvaigide matoma Malyjy Grilule Raty 2vaigtdyne
Mandamn taip. Diddiyy Grizule Raly kradtines vaigides reikia sujungli heses
Slkaipa, (2 pralgsti zenito kryplimi ir alidéll penkis lokive atkarpos ilgius Maly-
B Gijtule Raly Svaigidyne surandama Siourine (3.8 pav.).

Pagal Siauring ivaigtde genausia orientuctis gledria nakl], ypat vasaros
pabaigow. rudeni ir tiema. kada i matoma ypatingai ryBkiai. Ukanoly (debssuo-
ia) rkt) Siautiné nematonia. Tada galima orientuotis pagal mwnull. Swo atveju
kalp v orentucjantis pagal saule, naudojamaw laikrodie. Cia rethia nidemeil,
ksl manulic pilnaties fazejs Zeme yra tarp Jo ir Saulés Todel pilnalies fazée
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ménulis bina pwtucse 1 val., 7 val. ménulis bina vakaruoss, o 19 val. - ry-
fuoss. Lyginant su saule, 12 val. skifumas laikrodiic ciferblate neifskiriamas
{12 val. ir 24 val. lsikrodiio rodyklés rodo la patj). Todel horizonto dalys pagsl
ménul| (pastarojo pilnatiss fazréje) nustalomos praktifkal laip, kaip ir pagal sau-
ly. Biojs ménulic fazéje horizonto falys pagal j| nusiatomos tikelisusial.

Siaurind

%

»* %
% By

9
*,

Matie} Grj2uio Rstai

.
:
:

»* »
*
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3.8 pav. giaurh kryplies nustatymes. pagal Siauring vaigide

Kai ménulis yra tarpindje fazéje (prielpilnis arba delfia), pirmiausia wfik-
sucamas slebéjimo laikas. Ménufio disko diametras mintyse padalijamas | dvy-
lika hygiy daliy ir suskailivojama, kiek daliy yra matomoje ménulio pjautuve da-
lyje (3.9 pav.). 5] skailly reikia pridéti prie stebsjimo laiko (valandomis), jeigu
ménulic dellis, Ir atimi, jeigu prisdpiinis. Tuomet pagal lalkrodiio ciferbalto
shailius r ménuilo fares nustaloms horizonto Ealis. Orientavimosl melodika lo-
kia pat, kaip orientucjantis pagal saule.

3.0 pav. Horizonto daliy nusiatymas pagsl menul|



Ménulio fazé nustatoma pravedant linijy per ménulio pautuve galus. Jed-
gu matoma raidée “d” - deléia, jeigu "p” - priekpilnis (3.9 pav.).

Pavyzdys. Stebéjimo lakas 5 val 30 min, Matoma 10/12 dalis ménulio skers-
piivio diametro. Deltia, kadangi. matoma kairioj ménulio diskn calis. Susumave ste-
bépma laka ir matomy menulio pautuvo daliy skaifiy (5 vo' 30 min. + 10), suli-
nosime laika, kada stebéfmo kryptimi bus saulé (15 wal. 30 min.). Nukreipiam
| menulj laikrodtio ciferblate padala, alitinkangia 15 val. 30 min. Pusisukampind
tarp ciferbiato padaly, alftinkaniy 15 val. 30 min. Ir 13 wval, bus nukreipta
bwurds-piaty kryplimi.

Orientucjantis pagal dangaus Sviesulius reikia Zinoti keleta talsykliy. Siau-
rinése platumose vasaros naklj dlaurine dangaus dalis Zymial Eviesesnd negu
platind (nes saulé madal nusileidusi ul horizonto). Saulé pakyla | zenitg lada,
kai Bedélia yra lrumpiausias. Sis lalkas alitinka pusiaudien|, o Sedélis nutista
fiauras kryplimi.

3.4.3. Pagal gamtos objekty bddingus pofymius

Reikia palymétl, kad orientavimasis pagal gamtos objekty bidingus poly-
miua yra netikslus - galimos paklaidos. Todél (esant galimybel) orientacijy reikia
patikslinti kitais blOdais,

Daugelis gamios objekty bidingy pofymiy vienaip ar kilaip susily su
kryplimi | saulg:

daugelioc med?iy Zievé Liaurinéje puséje grubasné, pietinéje - plonesns,
sausesnd ir ivitesne; pulies kamienas Siaurinéje puséje padenglas dviguba lieve;

berlo lievé ballesnd ir fvaresnéd pislinéje puséje, Biaurinéje - suskeldéju-
si, nalygi;

puly kamienai diaurinéje puséje po listaus pajucsta;

medZiai, akmenys, madiniai ir Serply stogai Siaurinéje puseje padengti ea-
manomis ir kerpémis;

spyglivodiy med2iy smala dadniausiai iSsiskiria -pietineje puséje;

shruzdélynai paprastai bina pietindje med2iy, kelmy, krimy puséjs;

skruzdélyno Siaurinis Elaitas stalesnis negu pielinia.

Daug kas, be abejs, girdajo. kad med2iy Bakos ilgesnes, lapija tankesnd
piatingjo pusejo. Toaip pal teigiama, kad anl kelmy malomos madiiy matinio
prisaugio risves piefinoje puseje yra plotesnés. Tadiau taip bina ne visuomet
Modtiai Sakojasi ne kokia nors dskiine horizonte kryplimi, o | t3 puse, kur
daugiau erdvas. Melgi pavieniy mediiy vainike forma daugiou priklause nuo vy-
ravjantiy véjy, o ne nuo horizonto aliy krypties. Med2iy metinio prieaugio rie-
viy pletis priklause nuo daugelio faktoriy, it méra liesiogings priklausomybas
tarp rievy plalumo ir horizonto 3atiy kryplies.
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3.4.4. Pagal antrepoganinés kilmés cblekty bidingus podymius

Mas aptarems crientavimasi vietovém pagal (natbraliy) garmios objekiy
potymius, Gerais onentyrais gali bati ir kai kurie statiniai. Tai religinio kulto sts
tinlal: cerkvés, melelss, sinagogos ir L1 Jis (arba atskircs jy dalys), ataidvel
giand | kulto jstatymus, orientuoti horizonto Saliy ativilgiu,

Pravoslavy cerkvéss allorai nukreipti | rytus, o varpines - | vakarue, KryHaw
apatinio skersinio ruleisiasis galas nukreipias | pletus, o pakeltasis - | Biaure.

Katalilky ba2nygiy altoriai spytikriai nukreipti | vakarus.

Livterony baknyCiy altoriai nukreipti tik | rylus, o varpinds - | vakarus,

2ydy =inagegy ir musulmony mefedy durys orlenfuctos apytikriai | Siay-
rg. Priedingos mefediy pusés nukreiptos | Meka. o sinagogy - | Jeruzalg.

1.5, Krypéiy vietovéje nustatymas

Koviniy vaiksmy ir judéjmo kryptys, o taip pal kryptys | viatoves cbpkius
{laikinius, orientyrus) paprastai nustatomos br nurodomos magnaliniais azimutais,
Karlaia kryplys gali blti nurodomos ir kaip horizontalus kampas nuo kunos no
(paprastai susijusios su pagrindiniu onenlyry) kryplias.

Magnetinis azimutas - tai hosiiontalus kampas, iSmaluotas pagal laikro-
dho rodykly nuo magnet (o mendiano fiaures kryplies (ki kryplies | objektn
Magnetinio azimuto dydis - nuo 0% iki 360°

Kryptiaa magnatinia azimutas yra tiesioginis ir atgalinis. Tiesioginiu vadi-
nomas azimutas, iimatuclas nuo stebejimo tatko | objekta. Atgaliniu vadinamas
azimutas, ifmaluolas nuc objeklie | stebéjmo talka Tiesioginia  atwvirkEtinis
magnatiniai azimu § skiriasi 180"

Bmt = Amgt & 1807

Magnatinis azimutas matuojamas kompasu (3i0r 3.4.1 poskyr) K-mpasu
nustalomos taip pat kryplys vielovéje pagal nurodylus magnelinius azimulus

Criantuojantiz vietovase (ypad uldarose), lobai svarbu mokeli Slaikyli nu-
reayly judéjimo krypli, Tom luri bGli skirlama ypalingal daug demasio #ygiy pes-
ctiomis mele Mal imegaus Eingsnis viena ko paprastai yra trumpesnis negu
fingsmis kita Nekontrolivojant udéjime kryplies, nepastebimai nukrypstama | Salj.
kKod to idvengh (judant be kompaso) paprasiai panaudopmi lingpniai ofientyrai -
poskynos, milko pakradlial, upeliai ir pan

Judejimo krypliai idlaikyli dalingi uldarose 1 alvirose vielovesza parenkami
aukdti, ik tolo matomi tadkiniai orenlyrai. Jei -atskirose marfrulo dalyse tas
orienfyras (}ygic likalaz, nemalomas, jo kryptimi if ankste pagirenkami larpiniai
orientyran ir judama nuosekiiol nuo vieno odentyro iki kito



Judajimo kryplj galima pataikyti ir pagal sauly. Tik Biuo atveju, ypalingai
slliekant tolimus ZXygive, bilina atsidvelgh | regimaj saulds judéjimg dangaus
plioulu (apie 152 per valandg).

Jul reikia sugridti atgal (| pradinj taka), fygio metu gall biti nubraioma
tygic schema sy paaidkinimais. Jeigu schemoas nubraityli negalima, jsimanami ar-
ba markruto schemoje palymimi alskiri vielovés slementai ir objoekial. Tal - kelly
# proskyny sankryZos, krimai, iBsiskiriantys vielovés reljefo slemental ir pan.

3.6. Judélimas azimutais be Zemélaplo

Judant azimulais, reikia jveikti atstumus vielovaje pagal nurodyias kryptis,
Bluo atveju alsturmai maluejami Zingsnisis (pagal spidomalro parodymus, jeigu
tygie alliekamas transporio priemonémis), o kampal - kompasu.

Judejimas azimutaia - tai judéjimas laudtine lintja nuosekliai nuo vieno
wientyro prie kito, Mardruto schemoje &ivo wiveju nurcdomi ir jvardijaml orienty-
tal (ateking marfruto-lauttings linijos-atkarpy susikirtimo tadkai), atslumai tarp
orlentyry metrals ir orientyry magnetiniai azimutai, Sie duomenys gall bitl patel-
kiami marfrulo achemoje arba suralomi lanteléje.

Mardruto
pradkia

Proskynos Nemas
pradia Marfruto
pabaiga

310 pav. Flwzdlni Yygio azimutsis mariruto schema



310 pav. marfruto duomenys pateikiami 3.1 lenielsjs,

3.1 lentels
Orfantyras Crantyro | Magnelini :'_hﬂnw- Laikas 1|
Nr. :@.h::; = i‘ i:f;h: val
o™ 1 N i 10.00
T*mhhu_;;;&-:_“?_ 15° BRI A 1038 m_z;j
m-:?:--m T e | s 430 10.35
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Namas s | e 705 | 470 | 1100

Pagal mardruto schemsg (suralytua lenteleje mardruto duomenis) judama
laip, Stovinl pradiniame tadke (Bulinys), kompaso dangtelic atskailos rodyklé su-
tapdinama su nurodyta magnetinio azimulo (Bive alveju 15% padala skaléje  Al-
leidtiamas magnetines rodykles stabdis ir honzontahicje plokitumoje kempasas
sukamas, kol magnetine rodykle sutampa su nuline skalés padala, Kompasas
pakaliamas | padiy lyg| (nekeidianl jo padeties horizonto daliy atdiwvilgiu) ir vizuo-
jama - viziras m'dy: judéjimo krypt) pirmoje alkarpoe pagal magneting azimutsy
{mryplis | antrajj crientyra). Vizavimo kryplimi pasirenkamas koks nors wvialoves
objektas (tarpinis onentyras) ir matuojant atstuma (pavyzddiv, Ringsniy poromis)
judama hnk jo. Prarlejus srie pasitinkio objekto vel crientuojamasi pagal tg patj
azimula, pasirenkamas kitas objeklas (antrazis tarpinis orientyras), paskui ma-
fuopnl alstumg judama link jo. Taip jdama, kol pasiekiamas pirmasis posukio
fakkas, |y orientyras Nr2 (proskynos pradiia) Kai pasiekiamas pirmasis poad-
kio tadkas, nurodytas mardndo schemop (lentsleje) kompasas vizucpmas | as-
kant| onentyra {3:".".":'}. Mustatoma kita judepmo kryptis. Toliau judama kaip ir pir-
mojoje atkarpoje. Taip pereinama visomis mardrulo alkarpomis, kol pasiekiam s
palutinis marfrulo tadkas (namas) - dygio tikslas. Marlruto schemoje (duomeny
lentalaje) papildomal gali biti nurodylas viso mardrulo i tarpiniy stkarpy [veiki-
ma laikas Tada judepmo metu, be judejimo Kryptiss u nuololio, dar reik.a kon-
trolisabi i laikg (ddr. 310 pav) Pavyzdiivi, kalva padalinys lur pasiekil ne
whliou (arba i ne anksfipu, jeigu tai nurcdoma) kaip 10 valandg 50 munugiy

3.7, Kligély apéjimas

Athekant tygius azimulais kelyje gali pasitaikyll naldralios (peikes nedide-
i atarai, mibky ikvarion) ir dirblines (tvenkinial, miny laukai, aptverti plotei di-
dell statirnai) khicotys, kurias geriau (likshngiau) apaiti negu persiti. Esminiai klid-
&ny polymial, nulemiant s iy apéjimo bida, yra

matymas sjimo kryplimi prisdinge khGties krablo



&gmo kryptiml (prisdingama kiiGties krakte) pasirenkami orentyral, pagal
bwluos galima ne tik nustatyll judéfimo keypli, bet Ir [vertintl kilities plot;

kiidlies plolis judéfimo kryplimi;

kampas, kuriuo prisinama prie kiiltas ribos.

Panagrindsime kelis bidingiausius kiGEly apéjimo pavyzdiius,

311 pav. #jimo kryptimi malomas prisdingas kiidties (vandeningos dau-

bos) kradtas, jame daug orlentyry (med2isi, akmenys, larpmilké), kiiltles plotis
nedidelis. Siuo atveju Kidlis apsinama trumpisusiu marfntu,

311 pav. Rilties, kwios malomas priedingas kredias, apéjimas

Pridjus pris talko A, fiksuocjamas ki jo nusias alslumas (Hingeniy poro-
mis) ducloje 2ygio pagrindinic marirulo alkarpoje. Po lo priedingame kiiitise
kraite #jimo kryplimi pasirenkomas orientyras - talkas B. Sluo alveju lal yra
skmuc pris medlio. Vienu & Il skyriuje aprabyty melody (patarina lalkyti kam-
pinly matmeny maetods, kadangl ul kiilties yra daug orientyry, pagal kuriuos
galima nustatyti stslumg tarp dviepy orienlyry slalmena éjimul kryplimi) apskal-
Giuojamas kliltiss plotis éjimo krypliml. Kiiities plolis (stkarpa AB) pridedamas
pris ductojs markruto alkarpoje nueito atstumo Wi talke A. Po to klidtls speine-
ma pasirinkty marfruty, Pasiekus talky B, kor jasy nusistoma tolesnd juddiimo
kryptia (§ turi sutapli au judéjimo ki kilties kryplimi) ir sinama tolisu nurodytu
Eygio markrutu,

&7



Kartals ul kliities pasinnktes orientyras (loskas B), priafejus prie jo,
sunkiai beasipatistamas. Todel patadina tafke A palikti kokiy nors fyme (pavyzs
tivi, jbasti | omg mediio Eaky ar jkalti kuola) Tada, ateus | lakks B, nusta-
tomiaz tadko A magnetinis arimulos, ty duolos mardruto atkarpos atgalinis
magnalinis azimulaa, kuns skifasi nuo tlesioginio 1807 Ir tik jsitikinus, kad 1§
fafko B nustaiytos judéjmo azimutas (Sive atveju ibilpai tarpmifkes) yra atkar-
paa AB pratgeime, judama toliau #yglo marbrutu

32 pav, Kilties, kurios priedinges krallas éfimo kiypliml nematomas,
dalinis apéjimo alvajie

Sunkiau apeiti khidtis, kury priefingea Wradlas ejimo kiyptimi nematomas.
3.12 pav. pavaizductas dalinis tokiy KliGtiy (medilain apaugusi pelka' apajimo al-
vajiz. Dalinis todél, ked prie kliltiss ribos pereinama stativ {arba jam  artimu)
kampu. Siuc alveju, alejus | ladka A, nustplomas yglo melu markrulo atkaipoje
*i takko A nueitas alstumas, Po lo vielové |&dvalgoma It pastenkama, & kurios
pusés gerausia (tikslinglausia) aplenkli khdl. Pasirinkus klidhes apsjimo  krypt|
[3.12 pav. pavazduota, kaip Widlis aplenkiama (8 kKalrds pusda), kompasu nustato-
mas azimutas iSilgai jos rbos (320%. KUGlis spelnama lalkanlia tiesiasigas judéj-
ma kryplias ir fiksucjant nuaelly atstumg (ingsnly poromis). Prisjus prie klidies
tibos (ladkas B, kuris, jeigu klidties Wraktas nuo jo nematomas, goli bl nustaty-
tes EIvalgant vielovg), sustcjama ir nustalomas naujos judejimo kryplies (atkarpos
BC) prie kilos klilties rbos arimutas. Cia bitinm pabretl, kad alkarpos BC azi-
mudas turd sutapli su Eygio pagrindinio marbiulo atharpos OA azimulu (five alveju
A = 507 Bivo azimutu (50 einama ki kitos Widlies ribos (lakko C). Tokke G
nustolomas khidlies apéjimo atkarpos CD ezimutas. Atkarpa CD bdlinai furi bt
tygiagreti alkarpal AB, todél joa arimulas lygus atgaliniam alkorpos AB azimutui,
ty. 1407 Atwarpos CD iigis turi biti lygus alkarpos AB igiul Todsl, judant i# Lad-
kg | talka D, Zenglama tiek 2ingsniy, kiek buvo atharpume AB.



Alajus | talka D, prie alsumo, jveikie duotop Eyglo pagrindinio marbrulo
slkarpoja, pridedamas aislumas iki tadko A, aliinkants atkarpos BC gl Taip
|shadoman klidties plotia epmo kryplimi. Po to tadke D nustaicmas nauos jude
pmo kryplies azimutas. D furi bidi lgua juddjimo (ki kidties (arkarpos CA)
krypliss azimutui {505]. Judajimas tgaiamas pagal nurodytus fyglo duomans

aarpa | JF | D, saet

LT ]

3.13 pav. Bondras kiilties apéjmo atvejis

Iinagrinatl kliGtiy apejimo atvajai yra daliniai. Khities apaejimo bendru st-
veju [tolimasis klidlies kradlas nemalomas, prie kliGlies riboa prieinama smaliiu
kampu) schema pavarduota 3.13 pav, Nuo 3.12 pav. pavazduolos schemoa §
skiripel tuo, kad Sivo atveju judefmo kryplys keifiamcs ne sladiais kampais
Tedal ir klidlias apéjimo mardrutas yra ne siadiakampio, o Wglagretaimo (ABTD)
formos. KliGhs apeinama prisilaikam hil padiy taisykliy, (2r. 3.12 pav.). Tik relkis
bt #ymial atidesniems. Zmogua 907 ir 45° kampus jmudia intuityviai. Kius
kampus nustato tik matuodamas, Todal, keidiant judejimo kryptis ne 80° ar 45"
kampais, padidéja klaidos tikimybé. | tai reikia alsilvelgli. Kartals, apeinant klid-
tie Tlygiagretainiu®, labal padideja mariruto ilgis. Tokiais atvejais, priéjue pris
kliities nbos (3.13 pav. latkas B), judejimo kryptj galima keisti stadiu kampu,
Ly witi atkarpos BE kryptimi. Tada kWilties plotis ajimo kryptimi apsiaifivolamas
Laip:

BC = BE - cos (90° - a) = BE - sin - ,

kur a - smailus kampas, kurivo prisinama prie klidties

1%



Atstumas ED apekaifiucjamas taip:

ED » CD-CE=CD "E -1tg (90° - a) = CD - BE cig a
Kadangl CD = AB:

ED = AB - BE - tg (90" - o) = AB - BE . cig a

Kadangi toks kliflies apéjimas yra susijgs su skeifiavimais, padidéja ted-
ke D Kaidingo nusiatymo likmybé. Todél kombinuots kiiGfiy spéfimo bldy pa-
tarisma talkyll tik ypatingals stvejals (pavyzdiiul, ksl ribojamas pagrindinio Zyglo
marbruta |veikimo laikas). Tuomel talkuose B ir E patariama palikti kokig nors
Fymy, kad, ssant reikalul, bdty galima gri#tl | talka B i tollau testi Wliities
spéfima “lygiagretainiu’.

Jeigu Bygis alliskamas transporic priemondémis, pirmlausia vietové lival-
goma péstiomis, nustaloma kiiGties spvadiavimo kryplis ir tik po lo jveikiama
kliatis (apvaziavimo manevras).

GO



Kontroliniad klaussmai

3.1, Kodel reikia mokéti ornentuoctls vietoveje?

3.2, Kokie yra orisntavimosi vielovaje uldaviniai?

3.3, Kokie yra orentavimosl vietovéje bldai?

3.4, Kokios yra orienlyry ridys? Kaip pasirenkami ir panaudajaml orienty-

ral konkrefioje vielovéje?

3.5. Kaip panaudojami ofientyral taikiniy nurodymui?

38, |dvardinkite laikiniy nurodymo vietoveje bldus ir rumpal juos apibldinkite.
31.7. Kodal reikia nustatyti horizonto Balia?

3 8. Kokie yra horizente Saliy nustatymo bddai?

3.9, Apibldinkite kompaso paskirj ir veikimo principa.

3,10, Apibldinkite paprasto ir patobulinto kompasy konstrukcijy ypatybes.
A.11. lideéstykite magnetiniy azimuty ir krypliy vistovéje pagal nurodylus

azimulua nustalymo kompasu metodikas.

mius,

3.12. Kaip nustatyli horizonto Salis pagal saulg i laikrod|?
3.13. Kodal Siourine ¥vaigide gali biti naudojama nustatant krypl] | Haure?
3.14. Kaip nustatyti horizoenio Ealis pagal menulj?

3,15, |&vardinkite ne maliau Kaip penkis gamios objekty bidingus poky-
pagal kuriuoa apylikriai galima nustatyti horizonto dalia.

316, lévardinkite ne makiau kaip tria statinius arba atskiras ju dalis, pa-

gal kurivos galima nustatyli horizonto 8alia.

3.17. Kas tai yra magnaelinis azimutas?

3.18, Apibidinkite paprastiausius judejimo Kryplies nuslalymo bddus.
3.19. Kaa tai yra judejimas azimulais?

3.20. Kaip sudaroma judéjmo azimutais schama?

3.21. ldvardinkite judejime azimutais lnisykles.

3,22 Apibldinkite pagrindinius klidgiy polymius, pagal kuriuos pasirenks-

mas |y apséjimo bidas,

3.23. Nubrailykite ir poailkinkite klilties, kurios priedingas kradlas yra

matomas, apajimo schema.

3.24. Nubraiykite ir paaiikinkile klidties, kurios priedingas kradlas yra ne-

matomas, apajmo “stafiakampiu”™ schamag.

3.25 Nubradykite ir paaidkinkite klidties, kurios prisdingas kradlas yra ne-

malomas, apapmo “lygiagretainiu® schema,

3126 Kaip apvalivopmos kliGtys, atliekant ¥ygius transporo priemondmis?



IV. TOPOGRAFINIAI ZEMEPALIAI

4.1, Topografijos Istoriné apivalga

Topografios mokslas turl gilias istcrines Saknia, Bandydami pavaizducll
tredinyje mus supandy aplinky datuojami keliais tokslandiais mety. Zinomas
Ealvario amZiaus kartografinis pledinys uclos pavirbwje, kuris aplikias Kamonikg
slanyje ilalijoje. Jame simboliais parodyti dirbami laukai, ganyklos, gy“namki
cusial. Pries 4-5 tokslantius mely sukurti Blaurines Mesopolamijos ir Babilong
miuslo karlografiniai vaizdal molio lentelese. Siy kultiros paminkly negalima prk
akirtt vien intuvityviema bradiniama, kadangl juose lakomasi geografinds infors
macijos pardavimo laisykliy: bradinial yra orentuoti r nubrasdyti laikanhis mastes
lio. Plakial topografija taikyta ir senoves Egipte, vykdani grandiczinius staltybos
ir hidratechnikos darbus Nile slenyje ir o deloj. | tOkstantmetyje pries mosy
erg Kinijoje jau vaeike speciall gecdezine larnyba, dirbusi topografinius darbus,

Anlinaje visuomanejs buvo intenayviai plelojpmos gamtos moksly Xinios,
larp jy - geoduzipps i lopografijos. VI a prm e Pitagoras (370-500 m pr.m.e.)
toige (remdamasis skaitiavimais), kad opvabi 2eméz rululico forma yra lobuliau-
pa it idealiausia, nes )i simatrifka visomis kryplimis. Detalia iy idejg pagrindd
Eudoksas 8 kmdo (apie 410-355 m. prmoe) Jis paleiks apytikrius Zemes ru-
tulic paramaetrus, Pumasis mokalidkai pagrindé 2emes rutulidkuma ir beveik tik-
ot idmalave jos  dyd] Aleksandrijos mokslininkas  Eratostenas  (275-185
mprme) Pagal skadiavimus | laipsnio mendiano lanko igis sieke 11025 km,
FPostantikiniu laikkotarpiy  topografijy vyste arabai, kurie buvo gerl astronomai ir
kwliautojai  Sukdrg didely centralizucta valrtybg - kalifaty, arabai vyste mokslg,
kulldrg. X a araby mokslininkai Al ben Iza ir Kalida ben Abdulmelikas sava-
rankibkai apskaifiave maridianc | laipanio lanko ilg) (113.04 km) Veliaw loke
rratavimal buvo lxkslinaml, ypad tuo pasidyme Vidurines Arijos mokslininkal,

. Ewropoje geodezija ir topografija atgims Renesanso spochos metu. (mia
pladial sudarnineti Vidurtemio jircs pakrantiy emelapius, douge astronominiy
ssbajimy rezultaty Didieji geografiniai atradimai patviding Antikos mokslinius
isiginivas apie 2emés sferifkumy Tua metu pladisi naudolas kompasas, o XVI &
Caidepe ibranda telaskops, S du priedaisal jgalino allikli pirmucsius inst:umen-
s kv pliy matavimus.

Daug naujy ifradimy ir atradimy buvo XVIIl a. | Nivtonas i R Hju jensas
weonbkai nustate, kad 2ema nara tajsyklingoa rutulic formos. Prancizijos moksly
skaderija organizavo meridiano vieno laipsnio lanko iigio matavimus. Jie stk
Prancizijole Peru, Laplandijoje. Gauli duomenys patiksiine lemes forma. Tue-
mat fvestas ir tarplautinia ilgio malss - meiras. XVl & pradicje, o veliay ir
kMoss dalyse imit sudarinéli pirmisl topografinisl femelapual sirateginiams ir
skonominiams tikslams
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Patobulinli matavime instrumental s bidal buve naudojaml sudarant liks-
Isandus topografinius lemalapius. Sie Zemélapial XIX a. pabaigoje buvo plagiai
sudarinejami visoje Europoje Ir Siaurds Amerikoje.

Stipry impuleg fopografijos raidai suteiké aviaclja Ir fotografijo. Zeméla-
pams sudaryti XX a. pradiicje imii laikorni efekiyvis aerometodal. éiqo matu
Yamés formos matavimams, topografiniams it opfvalginiams femeélapiame suda-
iyl platial noudejami kosminiai metodai. Be to, tobulinami jvairls gecdezinial
instrumantai, Zomalapiy sudarymo lechnologija.

Listuvnja pirmief gecdeziniai matavimai atlikti XVI a, sudarant Listuvoa-
Lenkijos }omaélapiva, Ypad daug geodeziniy matavimy atlikta Valaky reformos
melu, kuome! buvo audarinejami femalvarkiniai karalifky 2emiy ir didiky dvary
planai. 1548 m. Antanas Vydas sudara pirmaji Maskves kunigaikitystes }emélo-
. 1589 m. M. Sirubifius sudoréd 1170 000 mastelio Lietuvos, Livonljos ir Mos-
kovijes amelap). 1513 m., vadovaujant Traky vaivadai Mikalojui Kristupul Rad-
wilai, iSlaistas keturiy lapy 1;300 000 mastalio Listuvos Diddiosios Kunigaikstys-
len Pomdlapis. Tuo melu iai buve liksliausiaz Europos karlografinie kicings, LU2-
sigsusi Listuvos-Lenkijps wvalstybes politing ir ekonominé krizé stabdé mokalo
midy Ruoliantis karui su Rusija, buvo sudaryti Vilniaus, Kauno ir Gardino pla-
nal Po tredficjo 2elpospolilos padalijimo lopografiniai ir geodezinial darbal Rizal-
jon wEimioje Lietuves dalyjé buvo alliskami kariniy dinyby ulsakymu Analogifki
darbal buve vykdomi Prisijoje - Ulnemundje ir Klaipados kradle. Cia sudanyti
wmambhaus mastelic lopografiniai 2emeélapiai (1.25 000, 1:50 000, 1:150 000).

X1X a proddicje Pabaltiyse buvo atliekami kruopitis pirmos kiasos lrian-
guliacijos darbai, kuriems vadovave pulkininkas Karlas Teneris. Jam lalkino Vii-
miaus universitelo profesoriai ir spacialistai; M Gluinevitius, J Sniadackis, F.Sla-
vinskas, J Chodzka, Paslaramis veliau vadovavo Siaurés Kaukazo ir Ubhoukazas
fnanguliacijos darbams, 1826 m, Vilniaus universitete jsleigta Geodezijos kaled-
fa, kuri po penkiy mety buvo uddaryta, Lietuva, kaip vakarinia Rusijos pakrad-
tys, buvo svarbi strateginiu podidriu. XIX a, pabaigoje nutiesiami keli geledinke-
Hni, sausumoa keliai. Padarytos vietoviy nuotraukos, atlikta trasy yniveliacija

1924 m. [ste.giama Paballijo geocdezing komisija. Ji organizavo ir koordi-
nave Inanguliacijos bei universileto darbus Paballijo valstybese, Lieluvoje trian-
puliaciiai vadovavo M. Ratavlas, o niveliacijai - P.Butrimas, Plalius geodezinius
tyrimus Lietuvoje atlike profesorius K Slefevifius.



4.2. Zemie forma Ir jos dydis

Zomas formai nustatyll ir joa dydiivi apskaitivotl naudeoiami die melodsl:
eslronominie, geodezinis i1 kosmania,

Agtronominia  Tal istorifkal seniausias metodas, kuris buvo naudojamas
epakaitiuojant Zemes dyd| Jis remiasi maridiano vieno laipsnio lanko ilgio me-
tavimais, Pirmas §] melods panauvdojo Aleksandrigos mokalininkas Erotostenas.
Jis paslebejo, kad wvidurdien] Senoje (dabarlinis Asuanas) saules spinduliai ap-
bwadia gilaus dubmio dugna Tuo tarpu Alalisandrijoje. kun yra Eauriau, lokia
reilkinio Eratostenas nepasiebep. Jam pavyke Wmatuoli saules spinduliy kritl-
mo kampa Aleksandrijoje ir Senocje. Zinodamas ling nuotal] tarp  Aleksandrijos
ir Serocs, Eralostenas galejo apskaitiuoli Zemaes spindul] (4.1 paw). Fagal jo
spskaifiavimus Zemes apindulio ilgis 6320 km, o apskritimo iigie pusiaujuje -
38 500 km.

4.1 pav htliullnlﬂ-lllﬂ Zomas formos nustatymo bidas
A - Alskeandripa, 8 - Serna, B - Jemes rululio spindulys

Susumuotl matavimy rezufatal akyrési nuo realiy Didely reikime turdo
ne lik Yemas forma, bal ir matavimy tikslumae, ypad gy atstumy Falyginti
tikalial (kmatuoti astiroje vieno laipanio meridiano lanko ig| pavyko olandui Vil
nbordul Snelijul 1816 matais Tam jis panaudeojo savo sukurta tranguliscijoa
malody. Jo esmé tokia (4 2 pav) Alstuma AD galime suskaidyli | irikampiy ei-
g, o po to tiksHal iEmatucti ir padia eily ir pediq atkarpg Matuojami viey tri-
kamply widaus kampai, pirmoe brikampio v atkarpos AB iigis, Kontroled [Ematuo-
jemas ir atharpos CO ilgis, Pagal sinusy teorsma galima apskaifiuoti likushy
krakiinmg ihgius Ir trikampiy virBdniy koordinates Zinodaml takko A padel|. rasi-
me It ladko D koordinales, Trigonomelriniy funkcijy pagalba nustatysime atstu-
ma AD. Trianguliscijos metodas remiasi palyginl greftu k labal tiksliv matavimu,
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4.2 pav. Trianguliacijos linkiee

XVl & prod¥icje Miutonas Maru su Hjugensu ikélé hipolazy, kad Zemd
piadingjs savo vystymosi stadijoje buvo plastifkas kinas, Sukdamasl apls savo
B § turee paplokéteti ir jgave elipsoido forma. Hipolezel patvirtinti buve orgs-
Mavojamos  astronomines ekspedicijos, kuriy metu |vaiross geografindss pilaiu-
fies buve matugjamas maridiano vieno laipsnio lanko iigis. Malavimy rezulatal
patvrting Nivtono ir Hjugenso taiginf, Taigi nue XVIIl ». Zemis forma pritypine-
ma elipsosdu.

Geodezinia (gravilacinis) metodas. Sis blidas leid2ia apibréiti ir Hmatuoti
fiwmaly geoido pavirliy. Geoido pavirlius yra slatmanas svorio pgos krypdisl
Miskvisname pavirfiaus takke gaiime apskailiuoll taisyklingo slipsoido sunkio jb-
goe pagraity ir nustatyti jos krypli. Tam tinka Kisro formuls:

ge = gs (1 + B sin? g).

kv gy - sunkio pagos pagreitis bel kurlame slipsoido pavirdisus laike;
Os - sunkio pagreitis ekvaloriule;
¢ - geografingé plaluma;
f - koaficientas.
Abigalivosa (g = 90%) sunkio jbgos pagreitis hygus

Qs = Qs (T + B). Ik Eim P = (g - ge) [ ge.

Iimaiavey realy sunkio jegoe pagreit] i jo krypl] jvaiducse Zembs tadkio-
#%, galime juos palyginti su teornivis jy apskaitiavimais pagal formules, lhreik-
Wi grafilkai ir palikalinti 2Zeméds formg. Skiftumal tarp teorinés i realios sunkio
jegoe wrypliy nedidsll - 3-4" Tik gravilacindss anomalijoss je siskia ', Malo-
me, knd slipacido ir geoldo pavirliasl skirasi netymisl, todél k matematilkal ap-
ialomy sdipsoida galime Irakiuoli kaip 2emds forma, ;



Koaminlai_ metodai, Pirmasis dirblinis 2emés palydovas alvéré ir koamineés
pecdezijoa erg. Kozmine geodezija sprendtia du larpusavyje susijusius ubdawi-
nlus: stebl palydovy orbilas ir fiksuoja Zermes pavirliaus ladky koordinates. Pa-
tydovy orbity stebéjimas teikia informacija apie fumés forma. Nedidelés maszés
palydoval reaguoja | emds gravitacing 'wka, kuris :Jliqu su jos forma. 2emés
pavirkiaus takky koordinalés nustatomos dviem bddais: sinchroniniu ir orbitiniu.
Sinchroninis oldas reikalauja, kad palydovas bity matomas vienu melu makay-
sial & keliy stebéjimo punkity, kuriy keordinatés Rinomos. Palydovy nuolraukos
fiksuoja ¥inomus alraminius tafkus, o jois remiantis galima nustatyll wisy norimy
tadky koordinates. Orbitints metodas jgalina stebéli palydovy id fiksuoly emés
pavirdiaus tafky, taliau ne vienu metu. Galima nustatyli palydove padélj jvai-
riala skridimo momentais, o pe to - dominunfiy talky keordinates. Zis bidaa
makiau fikslus, tafiau pigesnis. DaXniausiai derinami sbu melodai, kidilantys
sfaktyvial panaudotl turimas priemones.

Siwo metu finomos kelurios kosminiy nuolrauky panaudojimo titi Zemés
pavirfiui sritys; .

topografiniy lemélapiy sudarymas ir atnaujinimass;

geodezinio pagrindo sudarymas [vairaus pfofillo emélapiams;

gamics resursy kartografavimas,

teminia kosminiy nuotrauky dedifravimas.

2embs forma yra sudélinga ldriné  (rimaté) geometring figdra. Ji panadi |
geoldy. Taliau geoidas sunklai nprafomas matemalitkai, lodel naudoli § kelp Ze-
mée formg sprendtiant praoktinius uldavinius - problematifka. Geoido pavirfius su-
tampa su Didiiojo pasaulio vandenyno pavirfiumi (pastarasia ulima T1% bendro
510 min. km? Zemés pavirBiaus ploto), o sausume] gecidas yrd iBkiles vitk pasau.
linio (Did¥iojp) vandenyno lygio, ir jo pavirkfius yra komplikuotas (4.2 pav.).
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4.3 pav.Flzinis 2emés, gecido ir elipsoido pavirbiai



Ik wisy vienarsikimikkar (malematifkal} apradomy taisyklingy trimadiy geo-
matriniy figlry, panadiausias | geoidy yra sukimoal elipsoidas Pastarasis gau-
namas sckant elipsy apwe jos malaa adj. Todsl, sprenddiant prakilinius uldavi-
flus (sudarant femalapius, apibGdinant koordinales lemes Lavicdiuje ir 1L} ge
dldas pakeidiamas sukimos: ehpsoidu,

Ehpeoidg apibre2ia &ie paramaetrai

didysis pusalis a;

matasis pusalia b,

paplokituman a, apskailiuoamas taip:

o uB=b

Kuo likshau elipsoidg jverina jj apibreZiantys paramalral ir kuo Tikahau
alipgoidas orientuctas geoido at?vilgiu (turi sulaptl jy centrai, ekvatorisus plok-
Mumos, sukimosi adys, o pavirBiai turl b0t keo matiaw nutoly vienas nuo ki-
la), tuo pasinnkias elipsoidas yra artimesnis geocidui, Ly tikshau yra apitredia-
mas resiuzis, hkrasis Zemas pavirfius. Zemés pavirdiy apibOdinantys alipsoido
parametrai (a, b it a) nustatomi malavimais. Zemélapial, kuriais laikinai bus
noudojamasi mokymo procese, sudaryll pagal lokius elipsoidy apibrediancios
parametrus:

a =8 278 245 m,
b= 6 356 863 m,
a = 1/238.3 = 00033523

Kartais, sprendfiant ypalingal tikslius uldaviniye konkretioje vietoveie, Lel-
singar visce Zemas allvilgiu crientuclas slipsoidas nelinka, nes joje skirtumas
larp gecido ir elipscide pavicliy yra didelis. Tada elipsoidas ornentucjamas laip,
kad Bia skitumas bily maliausias bllent $iai vietovel (Zemes pavirbivi). Talp
oflentuctas shpsnidas vadinamas relerenciniu.

4.3, Geografinds (geodezinés) koordinatées

Koordinatemis vadinami dydfial, nusakantys talky padelj plokllumoje ar-
ba erdvéfe. Priklausomai nueo pasirinkios koordinaliy sistemos ladko padet] gs-
me apibrétti kampiniais ir linifniac  dydiisle. Geografineje koordinaliy sislemo-
& naudojami kampiniai dydEiai.

Tarama Zemés adis, junglanti iaurin| it pletin] polius, vedinama 2emés
poline adimi (4.4 pav.)
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4.4 pav. geografinés koordinalés

PlokBluma, kurl stalmenai kerla 2emés poling alj ir eina per 2emés cen-
ira, vadinama skvatorine plokituma, o linija, kuria & plokktuma Kerlasi su 2w
mas pavirliumi - ekvaloriumi, arba pusiauju. Ploklumos, kertanfios Zemés ru-
tulj ir sinaniios per poling adj, vadinamos meridianinémis plokStumomis, o lini
jos, kuriomis Bioa plokElumos kerlasl su 2emeés pavirfumi - meridianais, arba
dianovidliais. Vienas i§ tokiy meridiany vadinamas pradiniu. TaBko padét| pavir-
fiuje nusako geografiné platuma ir liguma,

Geografine platuma vadinamas kampas ¢, kur sudaro svambalo linija
duclame elipscido pavirfiaus taike su ekvatoriaus plokBluma. Geografing plalu-
ma malupjama nuo ekvaloriaus | $aurg ir | pietus. Ji Kinta nuo 0O iki 90 ir
vadinama Blaurés Ir piety geografine platuma. Linijos, jungiantios vienodos ge-
ografinés platumos takkus, vadinamos paralelémis arba lygiagretemis,

Geografine liguma vadinama kampas A, kurj sedaro dvi besikerdandics
maridianings plokftumes, 1§ kury viena - pradiné. Geografing iiguma maluojama
nuo pradinic meridianc | rytus ir | vakarus, Ji kinla nuo O iki 180° ir vadinama
ryty i vakary geografine ilguma. Siuo atveju pradiniu vadinamas meridianas,
sinantis per Londono Grinvilio Karalitkosios observalorijos didjjj pasain] idrona

Bidinga geografiniy keordinadiy ypatybé yra skirtingas vieno laipsnio pa-
ralelés lankc ilgis |vairiose platumose. Ekvaloriuje jis siekia 1113 km, o poliuc-
se lygus 0. Meridiany vieno laipsnio lanke ilgis yra beveik pasiovus dydis (aple
111 km). Dél Zemés pavirfisus suplokitéjima poliarinéze srityse jis ilgesnis, o
skyatorindss - trumpsanis.



4.4, Gauso-Kriugeric koordinaly sistema.
Staélakampéns Dekarte koordinatés

Mes ssame mate gaubl| ir Xemalop| Gaublye - tal 2emés pavirilaus at.
yalzdavimas sfercje, o femélapiz - Zemes pavirkiaus arba jo dalies sivaeizdavi-
mas plokitumope. Sudaryti gaubli yra Eymiai paprasfiau, negu sudaryli 2emdalap
fss reali 2ames pavirliaua geometring forma yra artima sferal. Perkeliant raa-
lsin 2emés pavirdiaus talkus an! gaublio, deformacija ir paklaidos yra nedy-
mios. Sudalingiau sudarytl femelapiue, nes perkeliant thrines fglras - talaus
#nl plokitumos (popieriaus lapo), susidaro deformacijos. Kad boly galima |aa
maksimalial sumatint, pasirenkamas alitinkamas perkalimo (etvalzdevirno) bBo-
ias, Viena jy pasiGié Gausas. Sio bGdo esmé yra tokia.

4.5 pav. Sferos pavirliaus dalies projeklavimas | cilindrg

Elipsoidas patalpinamas | cilindra, kurio skerapjlvio diamatras lygus alip-
soldo maXajal akiai (4.5 pav). Meridianais apibrettas ruclelis projmkiucjamas |
dlindre sieneles. Po lo cilindras idtiesiamas (pagal linijas a-s arba b-b) | plok-
Wuma. Matome Zemes pavirfiaus ruokelio projkcija plokétumop, Taip alvair-
dugjant deformacijos yra nedidelas, Jos bus luo malesnes, kuo siauresnis pro-
jsktucjamas ructelis. Taip suskaidiius Zemea pavirkiy siaurass ruckeliais, kiek-
viang ruoclelj suprojektavus | cilindro pavickiy, o paskui pastaraj idtiesinus, §-
iylkdja 2emés pavirdiaus projekcija plokdtumoje (46 pav.)



4.6 pav. Gauso-Kriugerio koordinadiy sistema

FPagal tarptauting susitarimg nustatylos (femes pavirfiue skaldomas rucle-
liais) 3% ir 67 zonos. 3 zonos geografina ilguma lygi 3° 6° zonos - 6° 3°
zona yra maliau deformucta, lodél ji naudojama stambiy masteliy (1:500 +
1:3000} topografindms nuotraukoms (planama) sudaryti. 6° zona naudojama vi-
dutiniy maataliy nuotraukoms (2emélapiams) sudaryt:

Toks femelapiy su.arymo bidas patogus todel kad, j naudojant, kiekvie-
nas Zemes pavirfiaus ladkas gall biti apibddinamas ne tik geografine platuma
(g} ir iguma (L], bel ir stafiakampémis koordinalemis x ir y. Mal kiekvienas
larp dviejy mendiany esantis ruclelis, Ly zona, turi save akin meridiany, kuris
aivaizducjaras lieses atkarpa. Tiesdés atkarpa yra ir ekvatoriaus linija. Adinio
meridianc ir ekv‘oriaus liese: tarpusavyje statmencs ir gall biti naudojamos
haip stadiakampiy Dekarlo koordinadly alys X ir ¥ Adis X yra nukraipta igilgai
aliinio meridiano, o adia Y - ifilgai ekvatoriaus linijos. Pavyzdiiui, pasmus bat
kur| taika A, jo padelis gali biti apibidinama liek geografinémis koordinatamis
lga i Aa). liek staliakampemis (xa ir ya).

Gauso-Kriugeric koordinaliy sistemoje x raikémé #iaurés pusrutulyje vi-
svomal yra laigiama, piely - neigiams Y reikdmé priklausomai nuo tadko padi-
lies a¥inio maridianc ativigiu gali bt tiek leigiama, tiek neigiama, Nornt fino-
W, kuriops Zonoje yra tadkas, staliakampiy koordinadiy sistemoje pried y reik-
tme yra radomas ronos numeris, numeruojant zonass ik vakary | rytus, prade-
dard nue nulinle Grinvific meddiano, Norint iBvengli neiglamoa reikdmés, prie
kiekvisnoo koordinalée pridedama 500 km. Pawvyzd¥iui, traticje zonoje y likroj
reikimé 45122 km ubreboma 3545123 km, o reikémé - 41230 3458770 km.

Kodél imama bifent 530 km?

e



Zemés pusiaujo ilgis (atetumas aplink Zeme ekvaloriuje) lygus apylikslial
40 000 km. Dalinant Zemeés rutul] 6° zonomis, ekvatory re's padalintl | 60
daliy (40 00060 -~ &66 km). Dalinarl zona pusiou sulinome, kad neigiamos y
vartéa gali siekti iki 333 km. Prie y veries, pridedant 500 km, visada gaunamas
teigiaman firi2enkiie skaitius, Gauso-Kliugerio projektavimo sistemojs zonos nu-
marucjamos nuo 1 iki 60, Pirma zona sudoroma laip, kad ik vakary puses ja
tibojantis meridianas sutaply su Grinvitic meridianu (zonos adinio meridiano ry-
ty iiguma 3°).

4.5, Polinés koordinatis

Be statiakampes Dekarto koordinaliy sistemos, tadky padélial vienas kito
atdvilgiu nustatyli topografijoje naudojama taip pat polind koordinadiy sislema,
Par pasirinkta tadka O, vadinama poliumi, meridiano kryptimi brédiama tiesés
alkarpa OA (4.7 pav.).

Al

4.7 pav. Poliaring koordinatiy sistema
Tafiky K.MN kmrdin:ﬂéi bus apibradiamos dviem dyddials - kampu a Ir
atitinkamo radiuso-vekloriaus 5 ilgiv. Kampai matucjami nue meridianc Siaures
kryptiss pagal laikroddio rodyile iki Kryplies | pasininkta ladka. Radiuso-vekio-
riaus Hgis matucjamas nuo poliaus iki pasirinklo tadko.

Poliné koordinaéiy sistema susijusi sy statiakamply hoordinatiy aistema
(4.8 pav.).
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4.8 pav. Polines Ir sistiskampés kcordinaliy sistemy rylys

Morint nustatyti staliskampes tafko B koordinates labko A sBvilgiu, tad-
kas A, kurio koordinatés Iinomos, laikomas staliakampés koordinatiy sistemos
pradiis, ty xa = 0, ya = 0. Adis X (Nnija AC) braZiama rn-ridi.lE, sinanio
par | A, kryptimi, Akis ¥ - jli_ltlltmcm feryptimi, _Z‘hwrl a ir | 5] skaitines
vertea galima apskallivotl Ax = |5| cosa ir Ay = |5| sina  Tada tikrosios
(mhaolivtinas) tadko B koordinatde yra:

-

Xp = Xa + Ax = Xa + [5]- cosa ,
—

Yo = Ya + Ay = Yo + | 5]- sina .

Pasirinklo tafko statiakampiy koordina&ly nustatymas pagal linomas poli-
nas koordinatss vadinamas tissioginiu geodeziniu uldaviniu. Jeigu Hnome tndky
A Ir B staliakampes koordinales, galimes surasti polinss, Ly. IBspresti atvirkkting
pecdazin| utdavin|:

Igu-i‘:

u--rugitf.

5 = Ayfeina = Awlcosa .

4.6. Meridianal. Meridiany artéjime kampas

2emés pavirliaus pasirinklo talko meridianu, arba dienovidiniu, vedine-
mas didysia Zemds apskritimas,’ kurio plokituma eina per Zemés ruiulle poling
ad| ir pasirinkts talke.

Kiskvioras 2emée panvickiaus talkas tud save mendiana. Tame pallame med-
dave yra Zomée pavicliaus takka! su vienoda geografine Sguma. Meddianai yra ne-
lygingretls - o keriasi 2emds niulio poluces (4.9 pav.).
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4.9 pav. Meridiany anéfmo kampo nusistymes

Zonoa akinis meridianas yra lissds atkarpa. Kampas, kur| sudara likrasis
maridianas, sinantis per nagnnejama lalks, su zonos adiniu merdianu, vedine-
mas merddiany artéjimo kampu .

Mevridlany artéfimo kampas y skailivojamas nuo tikrojo meridiano kryptiss
iki adinic meridiano krypties. 7 dydis prikiauso nuo nagrinéjamo talko geografi-
niy koordinatly, Siauriniame Zemes pusrutulyje 7 yra leigiamas, jei nagringjs-
man lakkas yra ronos alinio meridianc delinee (kampas skailivojamas ryly ar-
ba laikrodtio rodykis kryplimi) Ir neigiamas, jel nagrinéjamas talkas yra zonos
akinio merdiano kairdje.

Topografinivoss femélapiuoss (mastsiis 1:100 000 i siambesniu) neudcia-
ma viena visam lapul y relkbmé. Tai neluri dideles fakos matematiniams skai-
Lisvimama,

[vedtinti kiskvienc taike y relkime nelengva. Esanl relkslul, y relkimg ge-
Hma nusistyll panaudojant specislias lentelss arba spakaiBiuct! pagsl suprastinty
formuly:

v = Alsing,

kur  y - mardiany saridjimo kampus;
u-mumummmmmm;
¥ - paairinido tedko gedgrafing platuma.

Moridiany aridjimo kampas madisusise (lygus nuliul) skvaloriuje, o di-
dtisusins (sleklsniie Iki pusés juoslos plofio) - poliucsa.
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4.7. Orientavime kampal

Mustaiatant krypli Zemés pavirfivje arba erdvéje naudojami orentavimo
kampai. Tal azimutal ir direkciniai kampal,

Azimutas - lai kompas A per pasirnkta takkh (O) sinantic merdiane

Sisures krypties Ir krypties | stebimaji objekia (B). Jis matuojamas laikrod2io ro-
dyklés Judémo kryplimi ir gafi jgauli vertes nuo 0° ki 360° (4.10 pav.).

0 tmstancian

4.10 pav. Azimutai

Jeigu maeridianas yra ostronominis arba geografinis, tal azimutas vadina-
mas asironominiu arba geografiniu. Jis karlais vadinamas tikruoju azimutu, Jet-
gu maridianas yra magnetiniz, tai ir azimulas yra magnelinis. Paprastai geogra-
finis ir magnelinis azimutai néra lyglhs, kadangi nesulampa geografinia ir mag-
natinis maridianai, Kodel geografnis ir magnetinis meridianai nesutampa? Taip
yra todél, kad nesulampa geografinis ir magnetinis Zemés poliai. Geografinis
polius yra tikslial aplbréfas ir pastovus. Magnelinis polius (jo kryplis) daZniau-
sial surandamas panaudojant kompasg arba kitg magnetin] prictaisy. Magnetinio
lauko jtampa. patymélame Zemés pawvirfiaus talke kinta laikui bégant (netgi pa-
ros bégyje). Vadinasi, kinta ir magnetinio prietaiso parcdymy (magnelinic meri-
diano) kryptis. Taip susidaro skifumas tarp goaegrafinio (tikrojo) ir magnelinio
meridiany krypéiy. Sis skirtumas vadincmas magnetine deklinacija 5 Magneling
dekfinaclja & - lai kampas tarp likrojo ir magnelinic meridiany pa2ymétame Ze-
més pavirlfiaus tadke.

Magnatingd deklinacija réra pasiovus dydis. Ji priklause nuo vietos Zemés
pavirfiuje ir kinta laikui bégant. Paprastal ji lygi keletui laipsniy tiek | rytus (lei-
glama) tiek | vakarus (neigiama). Tafiau kai kuriose vielose & turl gana aptivo-
pamas verlas. Pavyzdiiui, Tumasoniy apylinkése (Rokifkio ral) ji svyruoja nuo
5% iki 33°,
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Skifflumas tarp geografinio ir magnetinioc arimuly, nedidelia; 10 + 15,
Tarp geografinio (tikrojo) ir magnaelinio azimuty yra priklausomybdé:

Ap = Am + 8.

Azimulas gali biti tiesioginia it atgalinia, Tesloginia yra loks azimulas, ku-
fis malucjamas nuo linijos pradiios |8 taiko O | takkg B (markbruto pradiioje
djima kryptimi). Atgalinis azimutas yra tuomet, kol jia matucjamas nuo linijos
gale - i§ takko B | taikg O (mardruto gale prisfinga éjimo kryplimi). Jel mer-
dianai bty lygiagretis, tai Anss nuo Aay skidysi 180°. Kadangi merdianal nely-
gegrotls, skirtumas tarp Ages ir Astg priklause ne tik nuo talky A ir B tarpusa-
viz padéties, bet ir nuo geografinés ilgumos, Ly..

Atigs = Agig £ 1807 + 4,

Tiesioginia ir atpalinis azimulal skiriasi 180° Uik tuoc slveju, jeigu C Ir B
yra lo paties maeridianoc tabkai.

Latkant Gausc-Kriugerio koordinaliy sistemos afinio meridiano krypl] wi-
sos zonos maeridiany krytimi, galima sudaryll palankias salygas skallivotl kam-
pus. Tada kampas, kur| sudaro adinio merdiano kryplls su kryptimi | stebimaj
obekty, skaifivojan! j| nuo adinic maridiano Blaurinio galo lalkrodiic rodyklés
kryplimi, vadinamas direkciniu kampu a.

a = Ao ry

aries = oag = 1807

4.8. Planas Ir Zamdlapls

Taikant geometrinius melodus, vislovés konllny horizontaligsias projekcijas
golimn perkelti | plokituma.

Sumakinias wvietovds horizontalicsios p?njnlu:i]nl vaizdas plokilumoje vadi-
namas plany,

Sudaranl planus neatsifveiglama | lai, kad Zeméa rutulys yra trimatls ki-
nas. Vaizduojama pisne vielovd lamoma plokétuma W jal laikoma astaliskamps
Dakaric koordinaliy ststems. Todel planus palima sudanyti ty vieloviy, kury ple-
taz nevirlijz 20" km?

Ailku, kad plane vieloves horizontsliosios projekciios negall biti alvak-
duplos natiralays didumo. Todél jos yra mafinamos. Sumalinimo laipsnls srbas,
likslizu sakant, santykis tarp astkarpos ligic plane ir tos alkerpos horizontallos
projakciics natiralaus dydiio vadinamas mastellu, Masielis ralomas trupmena,
huiiezs shadiklia visnelas, o vardiklis - skaltmu , nurodantis kiek karty stetumed
plane matesni ub atitinkamus atstumus (horizontalivosius) vietovdje.
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Plansl yra skirstomi | kontdriniua ir lopografinius. Jeigu plans alvalzduos
taa lk vistovés cbjekly larpusavio ilsidéstymas plokilumaoje, neslsiivelgiant |
visloves meljefa, tal jis vadinamas kontlriniu planu. Jeigu plane atvaizduocjamas
ne tik vietovés objekiy tarpusavio ibsidestymas plokitumoje, bat ir paleikiaml
duomanys apie vieloves reljefsa, tuomel jis vadinamas-topografiniu planu. Sudss
roml tokiy masteliy topografinial planal; 1:2000; 1:1000; 1:500: 1:200.

Vaizduojard didelius plotus, stafiakampéd Dekarto koordinadiy sistema negall
biti taikoma, kadangl ja naudojant neatsitveigiama | lemés rutulic geomelring
forma. Taikant kin sistema dideliems plotams, atsiranda paklaidos. Todal, vaizduc-
jart didelius plolus, naudojamoa specialios kartografinés projekcijos. Tokia yra jau
mums %inoma negrindta Gausoc-Kriugerio kartografiniy projekcijy sistema.

Sumakintas Ir supaprastinias Zemés pavirllaus vaizdas plok$lumoje, su-
darylas atsivelgiant | 2emés sferceidifkuma, vadinamas Zemslapiu

Zemélapial yra klasifikuojami pagal turinj. Skiriamos dvi stambios geogra-
finly Eemdlaphy grupes: bendrieji geografiniai ir teminiai.

Bendruose geografinivose lemélapiuose visada paleikiami die vietovés
slemantai: gyvenvielas, komunikacijos (keliai), ribos, sccialinial ir kultOriniai ob=
jektini, reljefas, hidrografinis tinklas (upés, elerai, pelkes), augalija ir gruntas.
Slambaus mastelio demalapiuoss viei die objektai paleikiomi labai detaliai, smuls
kaus - genaralzuotai, ty iSskidant svarbiausius (stambiausius) objekius. Kuo
smulkesnio mastelio yra emélapis, tuo madiau objekly jama galima parodyti,
4.1 lenteléje pateikia lopografiniy ir apdvalginiy lopografiniy femélapiy mastaliy
silé, nurodant kokie atstumai ir plotai emélapyje ofilinka realius sistumus ir
plotus vietovéje,

41 lantels
" Skeimeninis 1 om tamdlapyle 1 e’ Pemalapys E
maslelis alilinka vislovije alitinka vialovéje
1:5000 50 m 2500 m® (0.25 ha, 0.0025 knd)
1:10 000 100 m 10 000 nf (1 he, 0.01 kmf)
1:25 000 250 m 62 500 m? (6.25 ha, 00625 km) |
1:50 00O 500 m 250 000 mf (25 ha, 0,25 k)
1:100 000 1000 m {1 km) 1000 000 m® (100 ha, 1 km)
1.200 000 2000 m (2 km) 4 kmi
1:300 000 3000 m (3 km) - g kmt
1:500 000 5000 m (5 km) T
1:1000 000 10000 m (10 km) 100 ke ]

imkime 1:5 000 mastelio femélapi. 1 mm® plotas ame atiinka 25 m?
piola wistovéje, 1:1000 000 mastelic Temalapyje 1 mm? plotas afitinka 1 km®

T8



plola vietovéje, Ly. 40 000 kary didesn| plolg negu 1:5 000 mastelic temdla-
Pyle. Ailku tel, kas stvaizduota 1:5 000 mastelio Zemélapyje, negali blti taip
dalnlial parodyta 1:1 000 000 mastelio Zemélapyje. Todél pastarajame nurodoml
ik did2isusi, svarbisusi objektai.

Teminiucss femélapiucse |Bakiiama, ty. detalial parodoma viena ar kelioas
objekty grupés bei reilkinial. Tal gali bOti sugalijos, reljefo, kiimato, gecloginial
I kitokie Zemélaplai. Pavyzdiiul, jeigu reikia pavaizductl valstybes, jy sisnas,
sudaromas politinis pasaulic femélapis, jel alskiras teritorjas srba valstybea
{pavyzdiui, Lietuvos) teritorinj-administracin| padalijimg - teritorinis-administraci-
nis temelapis. Teminiy femdlapiy kiasifikasija yra sudétinga ir plati. Smulkiau Jy
menagrinésime, kadangi mums jie mafisu svarbis. lisamiau apivelgsime bend-
fus geografinius femélaplus. Jie kissifikuojami pagal mastelius | tokius grupes:

1. ApZvalginial. Jy masteliai smulkesni negu 1:1 000 000. Tal 1:2 500 000,
1:5 000 000 masteliy Zemélapial.

2. Aptvalginial topografinial Jy mastelial kinta nuo 1:200 000 id 1:1 000 000

3. Topografiniai. Siy Zemélapiy masteliai kinta nuo 1:5 D00 Kki 1:100 DOO.

Apivaliginiuose Zfemélapiuose patsikiamas apibendrintas didelly terftorijy
vaizdas. Sie Zemélapial naudojami dideliy teritorijy geografinéms salygoms ver-
tinti, Aptvalginiai 2emélapiai vadinami geografinials. Aptvalginial topografinial Ze-
mélapiai yra detalls ir naudojami stambesniy regiony apivalgal, jy fiziniams-ge-
ografiniams faktoriams jvertinli. Delaliausi yra lopografinial emélapial. Jie pasi-
tymi vaizduojamy objekty gausa ir geometriniu tikslumu.

4.9. Topografinly Zemélaply skalélavimas Ir nomenklatira

Topografinial 2emélaplal leid2iam| palyginti nedidelio formato lapais. Zemeé-
Inpyje vaizducjamos teritorijos plotas priklauso nuo jo dydlio ir mastelio. Norint
matyti detaly vietovés vaixdg femélapyje, dideliy ploty alvaizdavimul reikia ke-
ly, keliclikos, keliasdeSimt ar net Simty lapy. lkkyla skaidymo problema. Toks
shaidymas vadinamas topegrafiniy femslaply skilliavinu, o sulartinie sisking Ze-
mélapiy lapy fyméjimas - nomenkiatira. 2emélapiy skilfiavimas susijgs su gec-
grafine koordinaliy sistama. Zemés elipscldas (prisiminkime Gauso-Kriugerio
projekcijy sislema) dalijamas | kolonas kas 6 geografinio ilgio laipsnius (6° zo-
nos) ir elies kas 4 geografinio plofio laipsnius (4.1 pav.). Talp susidare milije-
ninie mastelio (1:1 000 000) femélaply eilé, kuri yra 2emélapiy skilélavimo pa-
grindas. Milijoninio mastelio femélapis vaizducjamas viename popleriaus lape.

Milijoninio mastetioc temélapio lapy kolonos numeruojamos ik vakery | ry-
lus arabifkais skaltlmenimis nuo 1 ki B0, pradedant nuo 180° meridlanc taip,
kad pirmoji kolona bity tarp 1B0° ir 186° meridiany, o rdsdediml pirmoji - tarp
Grinvigio meridiano ir 6% ryly ligumos. Eilés Zymimos lotynifkos sbéclés di-
dfiosiomis raidémis ruo A ki V (ABCDEFGHILJKLMNOPGRSTUV)
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Eemdlenic lapus

TE



pradedant nuo ekvateriaus Elaurds ir piety kryplimi. Kiekviename Zemés puaru.
tulyje (klaurds ir piety} yra 22 1:1 000 000 masielic femélapio eilés.

11 000 000 mastelio Femélapio lapy kolonoa pagal ilgums sulampa su
Gauso-Kriugerio 6° projekcija zonomis. Zemelapio lapo vidurinis mesidianas su-
tampa su & zonos adiniu meridiamy. Skifumas yra UK tas, kad 8% zonos nu-
merucjamos pradeant nuo Grinvitio meridiano 18 Vakary | rylus, o 1:1 000 000
mastelio femépalio lapy kolonos - nue 180° meridiano. Todél tarp :1 000 000
mastallo lapy kolony numerly (K) ir Gauso-Kriugeric projekcljy 8° zony numariy
(n) yra toka rydye:

n o= [K - 30]

Milijoninlo mastelioc Yemelapio lapy adiniy (viduriniy) meridiany geografing (-
guma (L) apskaitiuojama pagal formulg:

L=8"¥K-183°

Karindss pajégoss 1:1 000 000 mastelio topografinial 2emélapial naudojami
bendram dideliy geografinly rajony vielovés gamiliniy ir antropogeninly fakio-
riy |werlinimul, stambly kariniy junginiy valdymui. Taip padalijue Zemés ellp-
soidy, kiskvienam 1:1 000 000 masielic emélapio lapui galime priskiri jo
nomaenklalira. Pavyzdiivi, temélapio lapo, kuriame yra Vilnius (4.12 pav.),
nomenkialGra 2ymima N-35 (pirmiausia patymima eilé, o po brikinelio kolo-
nos NuMeris).

Tuomet topografiniai emelapiai skaidomi talp, kad smulkesnic mastslio
laps lilply svaikas slambesnio mastelio lapy skailius,

a N'
56 -35

52"

L ]
24 30"
412 pav. 1:1 000 000 maestalico Xemélaplo lapo,
kurlamea yra Vilnive, paramelral

™



Budarant 1:500 000 masislio topografinius femélapius, leritorija, stveizs
duola 1:1 000 000 mastelio lape, dalijama | 4 dalis (| 4 dalis todél, kad pagal
ploty vienama 1:1 000 000 mastello lape yra 4 1:500 000 mastelio lapal. Jeigu
yra kvadraio krabtiné a, fai jame tilps 4 kvadratai su kradtine af2), kury kiek-
viena Iymima rusy sbécélés didiiosiomis raldemis A, B, B ir [ (4.13 pav).
Ekaldymo palyméjmas atiekamas i kalrés | debing ir I8 virkaus Zemyn (M
patyméjimo talsykié galicja ir sudarant kity mastely temeélaplus).

56" N-35-B
A b
7
24 '

4.13 pav. 1:500 000 masislic femélapio lapo sudarymas i
1:1 000 000 mastelic lemélapic lapo

1:500 000 mastalio femalapisi naudcjami jverinarnt dideliy rajony gamti-
nius br antropogeninius faktorius, ruchiant ir vyhdant stambias kovines operac-
jas, organizucjard |vairiy karuomenés rldiy dalinky sqveiks, atiiekant Zygius i
patymint koving situacijy.

1:500 00 mastelic femesiapio lapo paramelrai - AL = 3% Ay = 2° nomen
kislOra - N-35-B.

sl VII-N-35
HERR
.
ol v | v | w
777
W vin | ix
N2
R S -
24 30

4.14 pav. 1:300 000 masiebic lemélapio lapo sudarymas i
1:1 000 000 mastellc lemélapic lapo



Sudarant 1:300 00 mastellc Zemdlap, Zemés pavirllaus plotas, otvabrduo-
tas 1:1 000 000 masielio lape, dalijamas | devynias dalis. Dalys fymimoa ro-
ménidkals skatimentmis nuo | ikl IX (4.14 pav.). Sko femélaplo Inpo parametrsd -
Ak = 2° Ag = 1°20°, nomenkiatire - VII-N-35,

' 1:200 00 mastelio Zemélspis sudaromas dalljant 1:1 000 000 mastsho
lspa | 38 dalis (4.15 pav.). Kiskviena dalis Zymima roméniikals skaitmanimis
nuo | iki XXXVI. 2emélapiy lapo parametral - AL = 1° Ay = 40°, nomenkistl-
ra - N-35-XXXI

1:300 000 Ir 1:200 000 masteliy lopografiniai Zemélapial naudojami Sval-
gart vistove, planucjant ir vykdant stambias kovines operacijas. Talp pal jis
platial naudojami kaip kelio femélapial, kadangi jucss gans detallsl pavaizduc-
tas vistovés kell tinkias,

56° N - 385 - XXXI|
| ] 1] v v W
w i
J X i
40"} ax oy
f xxy K
5 W ;;;; AN | 00 G el bl |
<k e 30°

4.16 pav. 1:200 DO0 mastelic Temdlapio lapo sudarymas i
1:1 000 000 mastelic femélapic lapo

1:100 000 masglelic Zemdlapis (4.18 pav.) sudaromas dalinant 1:1000 000
lapa | 144 dalis, kury kiskviens fymima acablékais skamenimis nuo 1 K& 144,
Zemilapio lapo paramedral - AL = 30', Ay = 20°. nomenkistlra - M-35-40.
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- N-35-40

£ -8
1{2{s]alsle]rfa]|o]r0]f2
13 | 24
P ¥
T g 48
L B0
a1 2
73 84
Bs ™)
o hioa|
109 10
121 132

52. 1331 NS 113813138 135'“[11‘1 Th 383

24" 30

416 pav. 1:100 000 maslelic femélapio lapo sudarymas W
1:10000 000 mastelio }emalapio lapo

1:100 000 maslelic lemsélapiai naudojami vistoves gamiliniy ir antropologiniy
ealyqy Ivalgymui, jos lakliniy savybiy vertinimui, palaikant kariuomaenss dalinly ry-
& koviniy operaciiy melu, onentavimuisi vietoveje (kaip Zygio Zemslapis), taikiniy
koordinadiy nurodymui, projektucjant ir statant karinius-inkineriniues jrenginius.

1:50 000 maslelioc lemelapis sudaromas (4.17 pav.) 1:100 000 iastelio
lapa dalijant | 4 dalis, kuriy kiekviena fymima raidemis A E, B ir . Zemélapio
lapo paramatral - AL = 15, Ap = 10', nomenklalira - N-35-40-B.

w E/ r
.

o

417 pav. 1:60 000 mastelio lemblopio lapo sudarymas M
1:100 000 maslelio emelapio lapo



1:50 D00 masislic Pemélapial naudojami delaliam wislovéa gamiiniy asky-
W Bvelgymul, jos taktinly ssvybly [wertinimui, orientavimulsl vistovéle, ‘opogec-
deriniam kovinly operacijy parengimui, Tai kuopos (birio) vede darbe Samdble-
ple. Koviniy operacijy metu die femelapiai naudojami organizucisnt gyrwbs.
Puclamosioss operacijose jie naudojami kaip darbo Zemélopizl forcucient ke,
lllaipinant desanls, wvykdant kovines operacijas gvvenvisléss. Tokialz Semdéls-
Mala gaiims naudotis projeklucicnt ir slatant karinlus - Indinerinius ranginivs,

1:50 000 masislic *smalapio lapy padalijus | 4 dalis ik palyméjus lsa me-
toslomis rusy abéceles raidemis =, 6, 5, r, sudaromo 1:25 000 masielic Semble-
pl. Jo parametral - AL = 730", Ap = 5, nomenkiatira - N-35-40-B-b (4.1 pev.).

: N-35-40-B-b
520

a 6

V7
52‘1Z 7 r

=T 30 —
24

2415

418 pav. 1:26 000 meatelio Zemélapio sudarymas
1:60 000 masieiioc femdélaplo

1:25 000 maslelic 2emélapial yra delalisusi ir tikslisusl Jie naudojami har
nisma likslame palyginus nedidelly rajony gamtiniy ik antropogeninky salvpy k vie-
tovis taktindy savybiy jvertinimui. Sie Zemélapiai naudojami orisniuc ntis vislovéje
Eygiy mety, illaipinart desants, stliekant Zvalgybos ulduotis, vykdan! lovinas coe-
racijas gyvenvietdss. Ta' blrio vado emelapis.

Suskaidiius 1:25 000 maslelio lage | & delis r patyméjus jaa Hm
skaitmenimis 1, 2, 3, 4 (4.18 pav.), sudaromas 1:10 000 mastsiic femdinpie.
Je perarmatrel - AL = 345Y, A = 2'30", nomenklatire - M-35-40-B-b-1.

5 000 rnesisiic femdlapls sudaromas suskaidiius 1:1 0OC 000 masiels
lspay | 258 deiiz, Dalys fymimos skeilisis (srabiikals) nue f 1 258, Ufredend
femamplo nomenkietlrg skeitlsl paisikiami okllsustuces. Lape paremeirs!
4k = 1°628° Ap = 1'15°, nomenkiallre - M-35-40 (244).
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|vairly mastelly topografinly Zfemélaply lapy parametral ir nomenkialira

m.,n-as-m-n-uq
7
1 2
} 7 ﬁ
23] 3 4
it
52 —
241"‘345_'1 24-urmw

419 pav. 1:10 000 masislio lemélapic sudarymas W
1:25 000 mastelio }emdlapio

patelkiama 4.2 lenteiéje.

4.2 lenteld

B FHII'II Lapo paramelal Valzduojamas Nomeankleilra
o |

1:1 000 00O 4 et 176 104 N-35
1:600 000 g a* 43 778 H-15-8
1:300 000 1%20° Fal 9 Tes Wil-M-35%
1:200 0UO a0’ 4 BB4 N-35-2001
1:100 000 a0 ol 1 216 N-35-40
1:80 000 1w 15 306 N-35-40-8
1:25 000 5 " T8 H-35-40-8 b
1:10 000 ° Zwr 145" 1w H-35-40-8-b-1
1:5 000 115 1'62.5" 5 N-35-40 (244)

* . karo lopografijoje praktilkai nenaudojamas

Zinant Bemélapio nomenkiatlra, galima nuslatytl jo mastelj Ir alvirkiiai,
#inant koordinates - Eemélapio nomenklatirg.
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4.10. Kartografiné generalizaclja

Topagrafinis Zemélapis - tal vaizdingas metrinis-grafinia 2emés pavirfiaus
modalia.

MNaudojant topografinius lemélapius galima nustatyti talke koordinates, ats-
lumus, kryplis, indentifikucti vielovés objekius, jvertinii victovés laktines savybes.
Zemslapiuose apibidinami vietovés objekty kiekybiniai ir kokybinial pokymial. Vie-
nok femélapic vaizdinés galimybes yra ribotos. io vaizdo detalumas pri-
klauso nuo femélapic mastelio. Kuo stambesnio mastelio Zemélapis, tuo detaliau =
me galime pavaizduoti vietovés objeldus. 4.3 lenteldje pateikiami duomenys, koki
plota jvairaus mastelio femélapiuose ufima 1 km?

4.3 lenteld
| . Maslalis 1 km® vietovéje udime femélapyle pioia
i_ 1:5 000 400 et

1:10 000 100 em?

1:25 000 16 em?

1:50 000 4 ot

1:100 000 1 om?

1:200 000 25 mm®

1:300 000 1 mm?

B 1:500 000 4 mm?
1:1000 000 1 mm?®

Aigku, kad 400 cm? plote galima parodyti delalesni vaizda negu 1 mm?
plote, todel vaizduojomus cbjekius reikia alrinkti ir apibendrinti. Toks apibendri-
nimas Ir alranka vadinamas karlografine generalizacija.

Tepografiniuose 2emélapivose labai svarbls lie objeltal, kurie padeds
orientuctis vietovéje. Tai gyvenviotés, hidrografija, Ly. dideli objekiai. Esant rei-
kalui, patymimi nedidali cbjektai (pavieniai Sulinial, pilkapiai). Stambaus maste-
lio fomélapivose praktifkai galima pavaizduoti daug objekly (dideliy ir® masy).
Smulkaus mastelic lemélapiuose relkia daryli atranka. Pawyzdfivi 1:10 000
mastelic femalapyje galima pavaizduoti ne tik kelius, bet Ir takus. 1:100 000
mastelic femelapyje pavaizduoti tik aukitesnés kategorijoa keliai (lurintys dan-
ga), o 1:1 DOD 000 mastelio 2emalapyje - tik svarbiausi. (valstybinés reik&nes),
Tokia objekly atranka néra formall. Afliekant kartografing generalizacijy, ateitvel-
giama | fizines ir goegrafines vielovéa ypalybes bei femélapio paskirt]



4.11. Topegrafinly Zemalaply rémelial Ir |y kemponuotd

Muo topografinio emalapic maslelio priklavso jame alvaizductos teorijoa
plotas, kuris ribojamas lygiagratemis (paralelemia) ir dienovidiniais (mendianais).
Kuo stambesnic mastelic }emalapis, tuoc malesniz atstumas larp vaizducjamaji
plota ribejandiy paraleliy ir meridiany. Antraip alitinkamai femelapic formatas di-
déja

Ribos, kurips apibrélia femaélapyje atvaizduotos leriterijos plota, vadina-
mos emélapio rémeliu.

Topografiniai Yemalapiai lurl trigubus remaelius (4.20 pav). Vidinia rémaelia
riboja vaizduojamos leritorijes plolg (geografiniai meridianai - vertikalis rémelial
ik kalres ir definos, paralelés - 8 virlaus ir apatios. Anlraz yra minutinis re-
molis. Jis sufymeétas padalomis, kuriy verld 1° (tamsous arba dviesaus brakdnio
ilgia) Ir 10" (alstumas tarp dviajy lakky minutiniame remelyje). Minulinic remalio
widiniugss kampuose nurodomos vidinio remelio kampiniy tafky geografinds il-
gumas ir platumos skailinea raik&mes, Tarp vidinio ir minulinio remeliy nurodo-
mas zoncs nuotolis kilomeirais nuo ekvatonaus (pagal vertikalg agj X) ir nuo
akinic meridiano (pagal henzontaha ad] ¥), Ly orogonalinés koordinatiy sisle-
mos, kurios akis X lygiagreli abiniam ronos mendianui, o Y - ekvatorivi, Orle-
gﬁmtm- koordinady sistema brailoma visame lemslapio laps. Tarpas tarp lini-
jy atitinka 1 km (arba jam kartoling) atstuma vietoveje Todal dainai b orogo-
naliniy inify sistema vadinama kilomatriniu Unkleliu,. U2 minutinio remaelio rydkia
linign bradomas idofinis remelis. Iloriniame rémelyje (makdaug linijjos viduryje)
yra larpai, kurivose jraloma grelimy 2emalapiy (lapy) nomenklatira. Virk iori-
nio diaurinio réemalic (paprastai dediniajame lapo kampe) raloma Zemélapio no-
menklatira. Lape paradtejs (lemiau dorinio pielinio réemelio) nurcdomas lemae-
lapio mastelis (skaitmeninis, Zodinis ir linijinis) ir pateikiama informacija apie
izohipsiy laipta. Pielinés paradlés kairéje paleikiamas meridiany artejima i
magnetings deklinacijos kampy grafikas 5i informacija gali biti papildyta fodi-
niu jekslu. Pistinds paraltes delindje nurodoma temélapio sudarymo ir stnauj-
nimo data - 2emlapic melrika,

2omalapio rémeliai, utradal ir grafikal vadinami femélapic komponuote,
Topografinial femélapial turl standarding komponuoly visiems masteliams.
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Kontrolinlal klausimai

1. Apibidinkite lopografijos moksle raidg passuvivie ir Listuvoje.

1.2. Kas tal yra geoldas? Apibddinkile realaus Zemas ir geoido pavirkiy
skirtumus.

1.3, lvardinkite 2emés elipscido paramelry skaitines reikimes.

1.4, |ivardinkite i apibldinkite geocgrafines koordinates.

1.5, Apibldinkite Gauso-Kriugerio karlografinés projekcijy sistemos esme.

1.8. Kokiomis kryplimis topografijoje nukreipiamos slaliakampés koordina-
iy sistemos afys? .

1.7. Kaip patyméto staliakampéje koordinaliy sislemcje randamos talko
koordinatés? Paailkinkite, koda! prie Y koordinatés pridedama 500 km ir kodél
bdtent 500 km?

1.8. Paalfkinkite tiesioginio Ir atvirklinio geodeziniy wukdaviniy savokas,

1.9. Suformuiuokite meddianc apibrefima. Paailkinkite artejimo kampo savoka.

1.10. Kas yra azimulas? Paailkinkite, kuo skiriasl geografinis ir magnaeti-
niir azimutai?

111, Suformuluckite direkcinio kampo apibrédima. Pagriskite direkcinio
kampo sgvokeos |vedimo bitinybg.

1.12. Kuo skiriasi vi tovés planas nuo }emalapio?

1.13. Kokius %inole emélapiua?

1.14. lévardinkite apvalginiy topografiniy ir topografiniy remélapiy mas-
talius, :

1.15. Kam yra reikalingas skaitmaninis mastelis ir kaip jis naudojamas
prakiikoja?
1.16. Kaip skillivojami topografiniai Zemalapiai?
" 1.17. Apibadinkite topografinio femelapio nomenkialirs.
1.18. Kas yra kartografiné generalizacija?
1.19. Apibldinkite topografinly femélapiy rémaelius.
1.2C. Xas vra femalaplo metrika?

.21, Apibldinkite iopografinio Remblapic ducmenis.



V. TOPOGRAFINIY 2EMELAPIY TURINYS

Topografinivose lomélapivose wvaizduojami avarbiausi vielovées slemantal:
reljefas, hidrografija, augmenija, gyvenvielés, keliai, sienos ir ki, Slambesnio
mastelic femélapiuose atvaizducjama detaliou - juose parodoma daugiau vielo-
vis elementy.

Topografinio emélapio turinys - tal jame atvoizduotl vielovés objektal ir
siemental ir pateikta informacija apie juos.

5.1. Sutartinlal Zenklal

Topografiniy Zemélapiy lurinys perteikiamas sutartiniais Zenkinsis. Pastariefi
ne tik fiksucja vaizducjamojo objeklo buvima vielovéje, bet i apibidina jo kis-
kybinius ir kokybinius pofymius. Sutartinial 2enklai paprastai yra vaizdingi, todel
jie lengval suvokiami ir atsimenami, Tapaliy vietovés objekly sutarliniai Zenklai
fvairiy mastelly 2emdlapiuose yra panaids forma ir spalva, ladiau gali bdti skir-
tingo dydiio. Vienos rifies objeklai fymimi tuo paliu fenklu. Paprasiai 2enklas
turi nesudélingy geometring formy it paslaraja arba spalva asccijuojasi su vaiz-
ducjamo objekio iSore, spalva arba kitais polymiais.

Pagal paskirt) r geomelring forma topografinial sulartiniai fenklai skirstomi
| mastelinius, nemaslelinius ir linifnius. Ba sularinly 2enkly, 2emelapivocse yra
utradai, kurie patikslina vaizduojamaji objekts bei jo kiekybinius ir kokybinius
podymius.

Nemasteliniai_%enklai, Sie Zenklai 2emélapyje Zymi objekius, kury formos
ir dydfio negalima atvaizducli pagal femélapio mastelj. Pavyzdiivi, tal dideli
miestai smulkiy masteliy femélapivose. Sie sutartiniai Zenklai dafnisusiai yra
laisyklinges geomaelrinés (apskritimas, trikampis, sladiskampis} arba stiizustos
figiros. Vienas nemastelinio sutartinio lenkic tafkas rodo objeklo padét. Jeigu
objektas pavaizduolas taisyklinga geometrine figlira, tai tikroji jo padétis nusta-
tatoma pagal lenklo centrg. Sudatingu Yenklu pavaizducio objeklo padét] paro-
do 2enkio pagrindo widurys. Jelgu fenkly kerta slatmenz linija, iai objeklo pa-
détj rodo linijy susikitimas. Jeigu objekias vaizducjames sudélingos formos
fenklu, susidedandiu i§ viena ant kilos sustatyty geomalriniy figlry, objekio pa-
dati patymi apatinés figiros cantras.

Masiclinial_%enklai. Sie Zenklai Jemélapyje parodo objeklus, kuriy forma ir
Zyd|, [Slaikant visas proporcijas, galima pateik!i femélapic mastelyje. Tokis ob-
iektai yrz milkal, pelkes, eforai ir 1. Masteliniai f=nklzl parode objekle konti-
f@, Wurio vidus ulpildomas lenkiais, parodanéiais obiektc ssme Konllrai paly-
mumi iStisinémis, punklyrinémis arba tafkinemis linijomia. Pavyzdfivi, 1:50 000
masislic femdlapyls milko kontlras apibretiamas talkine linija. Konliru api-
breftas piclss nudafomas Zalia spalva, Kontirc viduje autariiniais }enkisis pa-




iolkla informacija apie mitko o] (spyglivediy, lapuodiy arba mifrus mikkae), o
skailiais - apie modliy aukdt], kamieno skersmenj ir vidutinf atstumg tarp me-
dliy, Ukrafomas mifke pavadinimas

Limifiniai _*anklai. Topegrafinivose ramolapivose die Fenkial fymi tjsius ob-
jaktus. Tai upés, keliai, geloXinkaliai i~ ki. Linijiniai %*enkiai, laikantis mastelio
tikslumo, parede ifilginius objexly iSliakimus - uply vingius, keliy posdkiue ir
pan Objekto plolis ne visada atifinka 2enklo piot]. Smulkesnio mastelio }eméla-
piucse tenklo plotis (linijos storis) gali bdti weliasdediml kardy didesnia ul mas-
ielinj objeklio plot)

Ba nemasteliniy, mastetiniy ir linijfiniy tenkly, topografinivose Remalapiuo-
s naudojami ir ailkinamiel Zenklai: mitko kontlre palymalas medynas, strale,
rodanti upes tekajmo krypti, it pan. Sie fenklai lelkia papildoma kizkybing in-
formacijy apie vaiducjamaj objekla.

Topografiriucsa 2emélapivose gausu skaitmeninly ir raidiniy ulraly Ta
objekty likriniai pavadinimai, kiokybinis ir kokybinia )y apibidinimas. DaZniausiai
tokie wiradsi trumpinami. Nesutrumpintai ralomi tik tikriniai vardal (pavyzd®iul,
gyvenvieliy pavadinimai). Skailmenimis paprastal patelkioma kiekybiné informa-
cija. Visi aifkinamieji wlradai diferencijucjami pagal naudojamg &rifly. Pavyz-
diliui, gyvenvieliy pavadinimai rafomi vienu &riflu, skailmeniné informacija - ki-
tu. Topografinivose femélapivose skiringl objeklal valrducjami skidingomis spal-
vomis. Spalvinis objekiy alveizdavimas visy masteliy }emalapiuose yra vienodas
ir paprastai atspindi vaizducjomojo objekio spalvg vasary. Keliai, pastatai, val-
slybiy wmienos braifomos jucda spalva, mélyna - hidrografiniai objekial (upés,
kanalai, ederai, jiros), ruda - reljefas ir amélingl pavirbiai, %alia - augmenija
{mifkai, pleves, krimok&niai). Svarbiaousiy objekly (didtiausly miesly, svarbiau-
sy kely, Valstybiy sieny) sutartiniai enklai yra nudatomi orantine spalva.

Topografiniy *emalapiy sutartiniai enklal yra standarizuoti ir privalomi wi-
soms tarnyboms, & viso lemelapiuose naudojama aple 450 sutartiniy Fenkly ir
apie 500 paaifkinimy ir sutrumpinimy.

5.2. Gyvenvietly vaizdavimas

Gyvenvielés - lai vienas svarLisusiy topografiniy vielovés elementy. Joa
charaklarzuoja vieloves antropogeninio jaisavinimo laipsn|, ekonominio iBalvysty-
ma lygl ir pan,

AlsiZvelgiant | gamybinés veiklos pobld| ir gyveniojy skaitiy, gyvenvielés
skirstomos | miestus (gyveniojy daugiau kalp 2 tiksiandial), miesio tipo gyven-
vieles ir kurorus (gyventojy iki dviepy takstantiy), keimo tipo gyvenvietes ir va-
sarvislen. Dar akiiamos gyvenvietés, esanfion prie pramonss |jmonly, geladinke-
iie slodfiy, nepriskiamos prie miesto lipo gyvenviediy,



Gyvenvielaés tipa lopografinivose femalapuose nurodo pavadinimo Sriflas
Missty pavadinimai radomi stadiv &riflu didliosiomis raidemis, nedideliy miestely -
pasvirusiomis didiiosiomiz raidomis, kaimy - stafiv &riflu. pirmof  pavadinimo
raide yra did}oji, kity gyvenwipfiy - paswvirusiu Sriftu, pirmoji pavadinimo raids
did2ioji Faidiiy aukitia rodo gyvantojy skaifiy gyvenvielaje ir jos administracing
priklausomyby. Kaimo gyvenlojy skailius (tikat. gyventopy) nuredomas prie gy-
vanviete: pavadinimo.

Kariniu pokidnu svartiausi yra miestai. Pastarieji skirstomi | didelius (dau-
giau kaip 100 tdkat. gyventojy), vidutinius (ruo SO tdkat iki 100 ks, gyvento-
M) ir ma2us (madiau kaip 50 takst gyventojy). Didelg reikEme kovinams opera-
cijoms mieste tun o tertorijos plotas ir konfighracija, relpfo ypatybes mieato
nbose iIr o phelgose, mies'o suplanawvimas, ulstatyme lankumas ir poleminial
statiniai.

Taisyklingam miealy suplanavimui bidingos lesios gatvés Ir laisykiinga
namy kvarialy geomaelring forma. Suplanavimasz gall bati stadiakampis, radialinis
ir midrus. Stafiakampiam suplanavimul bidingl slafiakampio formos namy kvar-
talai, ribojarm lLiasiy, tarpusavyje stadiakampiais kampais sustkerdandiy gatviy
skersyatviy Radialinie suplanavimeo pagrindines miesto gatves nukreiptos radia-
line kryptimi nuo mieslo centra | pakrofdius, o Balutines paprastai sudaro ubda-
raan kreives. Ruodianl ir vykdant kovines operacijas mieslo ribose, reikia atsi-
Ivelgh | jo suplanavima, Jai miestas laisyklinga suplanuotas, galves gahima pa-
naudoll kap pagnndinius kaniniy papgy judajimo ir koviniy veikemy vykdymao
kelius, o galviy susikitimus - kaip pagrindinius orientyrus

Hetaiayklingal suplanuclucse miestuose paprastal yra siauros galvés ir
geometrif¥ai nelaisyklingos kvarialy formos, Tokiuose missluose kovinly pajagy
{ypat lachnikos) pdejmo galimybes ribotos

Mifrus ulstalymas bddingas hems miesiams, kKurivose yra senamiasia,
Senamiestio (daXnisusiai mieslo centras) ulstatymas yra nelaisykhngas, o nau-
4 rajony (daniausisi miesto pakradliy) - taisyklingas

Pagal uEatalymo tank] miestai (jy kvartalal) skirstomi | miesius (kvaralus)
su iBtisinia {praklifkal néra larp namy fasady larpy), lankiu (larp pastaty yra
radideli tarpai) ir retu (pastalai nuloly vienas nue kito, tarpai larp jy didall)
whatatymu. Tankus ir relas wulstalymas (chaclifkas jo derinys) bidingas ma-
teme ir vidutinic dydlio miestams, prnemisstiams ir kaimams. Didelq reikime
koviniy oparacijy eigai mieste turd pofeminiai statinial - melropolilenas, kanaliza-
cija ir vandentiekis, luneliai, pofeminés saugykios, pastaty risial Paieminius
stalinivs pafima panaudeli kalp slép uves arba slaptam karinly paj@gy dislokac-
jos vietos pakellimui.

Visos livardintos gyvenvietiy ypalybés, kalp [takojanEios koviniy oparacijy
eigy, turi bdti kiek galima detalisu pavaizduclos lopografinivosa lamélapiuose.

1:10 000 + 1:200 000 mastelly Pemalapiuose papresiai parcdomos visos
gyvenviatés. lhimtis - 1:100 000 & 1:200 000 masleliy lankiai spgyvendinty ra-
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fony temslapiai. Juose zali bdti atvaizduoli tik tie kaimai, kurivose gyvena 100
Ir daugiau ¥moniy. 1:500 000 ir 1:1000000 masteliy femsélapiucse gyvenvielés
stvaizducjamos, atsitvelgiont | gyvenviediy tipa, dydj. svarba. Retai apgyvandin.
ty rajony paprastal parcdomaos viscs gyvenvietés, ne! pusiau sugriautos ir su-
griautos (pastarosios reikimingcs kaip orentyrai). -

Stambiy mastelly 2emelapiuose (1:5 000 ir 1:10 000) pakyméti visi pastatal,
gatves, Ealigatwiai, elekiros hekimo linjos ir 1.1, Smulkesnio mastelio (1:25 000
1:50 000} lemélapivosa daugelio elomenly negalima parodyli masteliniais %enk-
lais. Medideli pastalai tada pavaizducjami nemasteliniais fenklais. Gyvenamyjy
namy kvartalai, galviy tinklas alvaizducjomni delaliai, Jeigu ulstatymo tankis di-
delis {atstuma tarp pastaly nevirdija 50 m), pavieniai pastatai Jemalapivose pa-
prasiai nedymimi. Detaliai atvaizduojami tik kvartaly kontirai.

Skirtingomis spalvomis lamelapivose nudalomi degls (pavyzd2iul, medi-
niai} it nedegls (pavyzdliui, mdriniai ir gelibeloninial) pastatai ir idtisi gyvenvie-
Eiy kvarlalai (priklausoma. nuo to, kokiy pasiaty kvartale daugiausia). Degis
pastatai spalvinami gelsva, nedegls - oranZine spalva Galvas, skersgetvial, til-
tai ir kitos komunikacijps nespalvinamos (parodomos juoda spalva),

5.3. Pramonés, Zemés Okio ir seocialiniy - kultdriniy
objekty vaizdavimas

Sis objekiai topografiniuose Zfemalapiucse yra paymali labai [Ssamiai.
Datniausiai ji vaizdugjami nemastaliniais 2enklais - geometrinémis fighromis,
objekius primenanctiais simboliais. Prie sutariniy Zonkly gali Lot pateikti oifki-
namieji ufralai. Salia aukdty staliniy (gamykly kaminy, radijd ir televizijos bok-
#ty, bok&tiniy statiniy, kuriy aukftis virSija 50 m) gali biti nurodytas iy aukdtis
(matrais] virf vielovés, jei statiniai yra gyvenvietes ribose, ir aukflis virg vieto-
vas ir vird jiros lygio, je slatiniai yra ne gyvenvielaje,

Objektai, utimantys palyginti didelj plotg vielovéje (aercdromai, nusileidi-
mo aikitelés, karjerai, fenkonai, kapinas), atsifvelgiant | lemalapio mastelj,
vaizduojami masteliniais enklaiz, nurodant iforines objekiy ribas ir sularliniy
fonklu paymint otjekiy pobld). Objekiai, turintys tisg (vamzdynai. aleklros fie-
kimo linijos ir t1.), paprastai vaizduojami flinijinicis fenklais. Elektros liekimo fi-
nijos priklausomai nuo alramy (medinés, metalinés arba gelibetonings) patymi-
mas alitinkamu sutartiniu fenklu. Kas 6-8 cm }emelapyje palymimas ir atramy
aukitis (metrais), Gyvenwvietiy ir prie gele¥inkeliy nutiastos elekiros tiekime ir
rydiy linijos paprastai nerodomos. Zemalapiuose atvaizducjmas radijo, talevizi-
jos ir matareclogijos stolys.

Smulkaus mastelio lemalapivose pramones, rermes Okio, socialiniai it kuhon-
nial objeklai vaizduojami generalizuctai - alsidvelgiant | ty objekly ekenoming ir kari-
g reikdme, o taip pal pagal j evarbg orentacifai ir galima povedk] aeronavigacijai,
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5.4. Kelly valzdavimas

Kelial turi ypalingal svarbly ekonoming ir karny refkdme. Kariniu podibriu labed
svarbu Yinoti keliy kokybe, jy tinklo konfigiracija, loiduma Todad heiial visy mastely
tepografinivose emélapiuose palymimi detalial finijniais Zenklais.

Keliai skirstomi | dvi grupes: automobiliy keliai ir geleZinkelial,

5.4.1. Automoblily kellal

Automobiliy kefiai gali turéli dirbting danga (autostrados, geresni plantal Ir
plentai) arba neturéti (geresni viekeliai, vietkelial). Didziausig jlaky karinly pa-
Mgy judejimui daro automobilly kefly vativojamosios dalies plotis, iliginiy muo-
tydily dydis, posikiy radiusal ir inkinerinial jrengimai.

Vatiuocjamosios dalies plolis apsprendfia maksimaly kekio laiduma,

Danga apsprendZia kelio patvarumg ir kokybg. Pagrindinial keliy dangos
tipai yra asfaftbetoniz, akmenys {grindinys). skalda, 3vyras.

Karinés technikos udéjimui louke k misko kelial, Ly. keliasi be dirblinda
dangos, gali biti naudojami pagrinde ssusucju mety laiku (vasarg). Jy pravaku-
mas dakniausiai priklauso nuo grunto ir jo drégmes. Tokie keliai, intensyviai
juos eksploalucjant, labai greitai genda.

Kelio jkalniy ir nuokalniy stalumas vadinamas nuclydfiu. Nuolydis matuo-
jamas procentais ir apsksitivojamas pagal formuly:

h
i = L 100 (%),

kur b - pakiimo arba nusileidimo aukStis m:

L - pakilimo arba nusileidimo ilgis m.

1 % nuolydis reifkia, kad, |veikiant kiekvieng 100 m ilgio kelio atkarpa,
pakylama arba nusileidtiama 1 m. Keliy nuolydis lygioss ir kalvolose vielovése
(lokios vielovés bidingos Lietuvai) nevirlija 8-7 %.

Kelio posikiy radiusal riboja kovines technikos judejimo greit. Zinoma,
kod posikiais, kuriy radiusas ne malesnis kaip 350 m. automobiliai vativom
praktifkai nemakindami greifio. Staigis posGkisi sumzfina aulolransporio judej-
mo greiti dar ir dél to, kad del jy pablogéja kelic matemumas, Reikla jaidemati,
kad autolraukiniy ir autovilkihy su ariledja maliausias posdkio radiusas kgus
20 m.

Indineriniai kelio jrenginiai (litai, viadukai, sankasos itakoja kariniy daliniy
jdéjima. Papraslai pirmiousia juos stenglamasi sunaikinti, tuo sukelianl aunku-
mus priedo judéjimui.

Automobiliy keliai skirstomi | kategorijas (5.1 lentelé).



5.1 lenteld

Kello kalegoria

Kako chorakierisiika

1. Auviosiredos

Halial sy safakbalonio arba cemenibstonio
danga, kurlos wlors skekia ki 0.5 m
Judbfimo juosios | vieng ir | kg puses
paprasial alskifos skidamaja posla, kuros
pholis gali b nuo 2 ki 20 m
Vadivojpmodlon dalies (viena krypliml) plolis
gal skl nuo 6575 m ikl 1518 m.
Hilginml nuokyddial nevirdja 4% Kelly
sankrylos yra kahy bgiy

2. Pagennil planisl

N

Kehlal su kinla danga H assfafio,
carmantbalonks arba grindinio,
Valivopmosios dalies plolis vidia 6 m
(galima |udéeli dviem sitemis). Nuolyddial
navirdije 4%. Eksploatuopmd Hlsus malus

3. Plenisi

Faligi, lunnlys kielng dangs Valivoamosios
dalies philia malesns kap 6 m Muok ddisl
gak sikli 7%, Galimi sisigils posdkial
Ekaplosivoamd [Slisus malus,

4, Gareanl viedkeilal

I'fldutl'lll:l lonato lransporiy

Profiliniai kaeliad, lurintys birlg dangs,

datnisusiai dvyray, Prdidrim Muolydhiai gel
sakli 7%, Valiwo@mos dales plotls virdis
6 . Praklifksr vaus rmalus galima vatiuoti

5. Vil kalial

|Nlprol’|hnur kabai, luriniys birg kalo

danga. dairimu=ini dvyrs. Paprosiai Gesismd
larp grelimy gyvenveeliy arba kaip lemas
(ke objakly vadinl kelal Vediooamosos
dalies plolis malesnis knip & m Visais
maly Liknis gakma vadivoll wvidulinko
tonato lransporu. Lietus riboja prevatumg

6. Lauko ir midko kelisl

Vielinds refkimas gruntinis! kelai, nelurdnkys
dangos. Jw paprasiai jungm nedidekss
gywanvielas, vienkiemius. Autolransporio

|judejimas epizodinia, wbal spsunkiniss

pavasar ir rudenj.

7. Kligrndos

o Ziemuania
|

_|tpavyzath_peikas;

Rastem srba keniomis gristi kelasl, Paprastal
Unsiami par sunkial persinamas vieles

Lakinl kahal nutesleml demg per
ubbaluzas polkau, upes, slerus, ypad
slokloss vielovise, kuross néra aukitesnds
kalegorijos keliy. Vasars nesksplosiuojami.

Kablal, Wurimis g judéll ke péatief (miko,

por palkes i pan.),
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2emélapiucsa yra symimos visos autosirados ir plentsi. 1:25 000 i 1:50 000
mastuliy temelapivose palymimi ir visi geresni viedkelial. 1:100 000 ir smulkes-
my masteliy }emélapivosa geresni viefkelial rodomi pasirinktinal. Viai viefkeliai
patymimi 1:25 000 mastelio temelapivose, 1:50 000 ir smulkesniy masteliy le-
mélapiuose viedkellai gali biti rodomi pasirinktina.

Ant planty ir geresniy viedkeliy linijy specialiais (sutarliniais) Zenklais pa-
ymimos vielos, kuriose kely nuolydis virlija 8 % arba posdkio radiusas ma-
tesniz kaip 25 m, Prie autostrady ir visy kolegorijy plenty sulartiniv Zenkiu
puprasiai dar nurodomas vatiucjamosios dalies plolis (prie autostrady vadivoja-
mosios dalies | vieng pusq plolis ir judajimo juosty kiekis joje) ir kelio danga,

Stambaus maslelio topografinivose 2emsélapivose labal delaliai pateikiami
keliy inkinerinial jrenginiai (viadukai, tiltai, slotelés ir ki), nu-odamt jy kokybe
(e statybine meddiaga,-jo ilgis, keliamoj galia, aukflis wirdk vandena iygio ir
pan.}.

5.4.2. Geletinkellal

Gelekinkaliai - lal sudélingi indineriniai jrenginiai. Gelalinkeliai pagal judé-
jmo juostos plotp (atstuma tarp bégiy) skirstomi | platisjucsius (1435 mm ir
daugiau) it sisurajupséiue {maXiau kaip 1435 mm), o pagal judeymo juosiy
skaifiy - | vienajuostius, dvijuostius ir Irijucscius, pagal elekirfikavima - | elok-
trifikuctus Ir neelaktrifikueotus, pagal bikle - | eksploatuciamus, liesiamus i ifar-
dylus

Vigi geietinkaliai patymimi femalapivose. Zemblapivose (priklausomai nuo
4 mastelio) dar pavaizduojami vienbagiai gele2inkeliai, 2emés pavirSiumi nulies-
fos metropolitena linijos, tramvajy bégiai ir funikulieriai (Reltuvaid).

Geletinkaliai dafniausiai bina nutiesti ant mado nuolydlio pylimo, todél
prie jy daug ifkasy ir sankasy, (pavyzdiiui, gelelinkelic atkarpa tarp Vimiaus ir
Pavilmio). Stambaus mastelic 2emalapiuose visada nurodomas iy formy aukstis
i gylis. Slambaus mastelio emélapiuvose delaliai alvaizduoti gelelinkeliy maz-
gai, stotys ir prie jy esantys statiniai. Geledinkeliai ke™a upes ir kitokias klidlis.
Tuomat pateikiama detali informacija apie titus, tunelius ir pralaidas Pavyz-
dw, tliltai priklavsemal nuo jy ilgio ir 2emelapic mastelio gah bdti vaizduojami
ir masteliniu enklu. Pria tilty, kuriy ilgis virfija 100 m, nurodoma mediiaga, il
kurios titas pastatylas, sanlvary auktis virk vandens ar Zemés pavirfiaus ir
tto igis. Trumpasniy kaip 100 m tilty nurodema tik (ilto statybiné madiiaga.
Pria tunaliy enklo nurcdomas maelrais aukBtis, plotis ir iigis. 1:25 000 w 1,50 000
masteliy emelapivose idkasos ir sankasos fymimos fuomel, kai jy gylis (auk-
ftis) virkija 1 m, o 1100 000 ir 1:200 000 - kai jy gylis (aukdlia) virdija atitin-
kamai 2 ir 3 m.



5.5. Sleny Ir riby valzdavimas

Topografiniucss femelapiucse labal tikslial, remiantis atitinkamais normaty-
vinlals dokumentais, patymimos wvaletybiy sienos ir administracines ribos. Sutar-
tiniai tyméjimo lenklai - [vairios punklyrinés linljos. Punktyrings linijos storis nu-
rodo ribos hierarchin| lygi (Listuvos Valstybés sieng fyminti punklyring linija yra
platesné negu linija, ribojanti rajonus). YpaZ rylkiai adminiatracinés ribos paty-
mimos prie gyvenvieliy (kad bity ailki jy administracing priklausomybé), gamii-
niy orientyry (uply, saly, kalny). Administracinés lnijos karlais sutampa su hid-
rografiniais vielovés elementais - upemis, kanalais, firomis, elerais ir jy pa-
krantémis. Tokiu atveju riba palymima sutadinio Zenklo segmentais, kuriy iigis
navirlija 4-8 cm. Segmenlal dainiausiai iddestomi ribos [Blinkimuoss It poad-
kiuoss, Valstybiy sisncs yra nuspalvinamos.

Be administraciniy riby, temélapivoss nurodomas ir intinerniy statiniy tink-
las. Tal aplvarai, miro siencs, Ivoros, pylimai ir ki. Sis objekiai 2ymimi specialiais
(sutartiniais) tenklais, kurie nurodo objekly pobid| (slatinio plot] I kitus pody-
mius), Topografinivose emélapiuose nurodomos visy valslybiniy draustinly riboa

5.6. Hidrografinio tinkle valzdavimas

Hidregrafinis linkias teikia piadia informaclin apie visloves landiafla ir geo-
grafines sglygas. Todél topografinivose lemélapiucse pateikiami visl hidrografinio
tinklo alementai - liek natlralls (upes, elerai, jiros), liek ir antropogenines kilmdbs
(kanalai, dirbtbinés vandens sougykios, tvenkiniai, Buiniai),

Kariniu pokidnu hidrografinis linklas avarbus ne tik kaip vielovés slemanias,
fakojantis jos laklines savybes (khitys, kurias reikia jveikli puclant, ir kliltys prie-
dul ginantis), bat ir kaip vienas I gyvybés palaikymo dalliniy (gélas vandug),

Hidrografinio linkic sgvoka aprépia ne lik pafius vandens telkinius, bet Ir
pamiing jy aplinkg, Ly kranius.

§.8.1. JOry krantal, sterai, ivenkinlal

Epusumos juosta, kur ribojasl sy jire (pakrants), ¥ jiros jucsta, besirbo-
janti su sausuma (priskranté), yra jlros krantas, Pastarajj apibldina pakranbes red-
jofas, jlankos, ubutekiai, povandeninés k antvandenines kiidtys (uclos, rifai, sekiu-
mos). Jiry krantal gail bt kainuoll, aukltl ir 2emi. Kalnuoty ir aukity krenty prie-
keanles paprastal gilice, jose yra daug rihy. Zemy kranhy priekrentés seklics, Pa-
vyzdtiul, Baltijos Kros kranlal Listuvos teritorjoje yra Remi. | tal bitine atedveigti
vyhdant kovines operncijas pajuryle. Pavyzdiiu, iblaipinant jirin| desanty reikia
turbll duomenia aple jiros pakranlyg, priskrantés gyli (kad laivei galély prisrtét]
prie wkranto), sshlumas



Didelj poveiki koviniy operacijy sigal turi stambiy vandens telkinly potvy-
nial ir atosiOgiai - keitiasl firos krantas, polvynio banga gali sukell vandsns
tygio padidéimg upése. Baltijos jiroje polvynial ir alosligiai nefymis. Vandana
lygis potvyniy metu padidéja tik Mi 7 cm (prie Kiaipsdos iki 4 em). | tal stei-
fvalgiama nurodant vandens lelkiniy kranlo Hnijas. Topografiniucss femélapiuc-
se jGry kranty linijjos Eymi aukiliausia vandens lygi (polvyniai), a2ery - matiau-
alg vandens lyg|, tvenkiniy - normaly {vidulini) vandens lygj.

Eferai ir tvenkiniai }emélapiuoss rodomi jeigu jy plolas Zemelapyjs na
maZesnis kaip 1 mm’ Z2emelapiuose nurodomi didtiausiy vandens lygiy me-
tu utliejami plotal. Jiry, sdery ir tvenkiniy salos papraslal parodomos visos.
Jeigu saly labai daug, tai parodomos tik stambiausios

§.5.2. Upés Ir kanalal

Ups - tai vandens srautas, takantis save nallralia vaga ir naliralial pasi-
plldantis savo baseino pavirkiniais (gruntiniais) ir gamlinials vandenimis.

Kariniu polilriu upés - tai wisy pirma natirali kiiltis judéti kovindma ps-
jegoms. Todel labai svarbis kis jos parametrai: plotis, gylis, brastos, vandens
lékmas greilis, kranlai (ar galima prisiti pris upés), ultvankos (labai greilai ga-
lima pakeisti vandens lyg| upaje, ullisjan! arba nusausinanl dideles leilonijas),
dugnas (kistas ar klumpus, ar gali judati juo karind technika), vandens lygis
polaidtiy ir sausry melu. Zemdlapiucse upés atvaizducjamos linijinials enkials
labal delaliai. Upés ir kanalai prikdlausomal nuo Iemalapic mastelio ir vandens
telkinio plotio fymimi viena arba dviem linijomis (5.2 lenleld).

5.2 enlels
Upds arba ksnale valzdavimo Zemdiapic maslsie
bidas pridausomal nuo plofio |y 157000 | 1:25 000 | 1:50 000 | 1:100 000 |
Yiena linija kK 3Im ki 5 m KK 65m id 10 m
Oviem lnljomis su ubfikauolu IS5 m 510 m 520 m 10-50 m
3 mm tapu
Dvism linljomis masieliniu 2enidu| per 5 m per 10 m par 20 m per 50 m

Paprasiai lemélapiuose patymimi visi linijiniai hidrografinial vistovés sle-
mentai. Vietoviy, kuriose upiy ir upeliy tinklas labai tankus, vaizdas yra gensrs-
lizuojamas - nurodomos ik tos upé~ kury lgis Temelapyje ne trumpesnis kalp
1 em.

Prie lnifinly sutartinly lenkly, Rymindiy hidrografinio tinklo sirukitGrs, fe-
mélapiuose pateikiama ir plati kiekybingé informacija. Sutartiniais fenkiaia paro-
doma upés lskajimo kryplis, srovés greitis, nurcdomos brastos, upés plotis, gy-
lis k dugno pobidis.
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§.8.3. Hidrotechninlai |renginial

Zemélapiuvose paprastal dar parodomi:

kettal (vini);

utvankos !gali bt ant- & povandeninés, pravatiudjasmos i nepravalivojsmos);
Miuzai (visi);

dambos,

prisplaukos;

rmodai;

navigacijos fenklal (Bvyturiai, Sviediantys plddurai, sulartinial kranto signa-
lzacijos 2enkiai).

§.7. Augmenijos Ir grunty vaizdavimas

Augmenijd ir gruntai - tai du tarpusavyje susljy geografinés aplinkos ele-
mantal. Jy derinys daro didely jlaky koviniy pajégy judéjimul,

Topografinivose lemaélapiuose najmanoma detaliai pavairduotli grumius ir
augmenifa. Sie elemenlai visuotinai paplity ir jy valzdas ulgodty kius svarbius
vislovés elemantus, Todal lopografinivose }emélapiuose atvaizducjami blding
augalijos ir grunty bruolai, leidfianlys vielovg wvedintl gamliniu, ekonominiu ir
kariniu [prasinamumas, pravalumas, maskuojantios savybés it ki) podibriu.
Augmanija ir grunlal klasifikucjomi. Augmenija klasifikucjama pagal ilorines sa-
vybas, o gruntai - pagal forines savybes ir mechaning sudétj.

5.7.1. Augmenija

Augmaenija kasifikuojama taip:

medynai;

Krlmyna;

puskrirmynai,

$olynai,

kerpynai i samanynai.

Medynai (miikai) - tal med2iy grupé, kurios aukdlis ne malesnis kaip 4 m,
o wainiky sanglauda ne malesné kaip 0.2 (vainiky sanglauda - tai duoto vielo-
vas plolo med2iy vainiky projekcijy santykis su visu plotu). Mus dominandiu po-
}idriu voiniky sauglauda apsprendiia maskuojantias milke savybes. Medynai,
kuriy vainiky sauglauda makesné kaip 0,2 m, vadinami retamidkiu.

Medyny Kasifikacija pagal mediy aukdtj ir slor| pateikiama 5.3 lenleléje,
o pagal tankumg - 54 lenleléje.



5.3 lentak

-

LT Madi sukitis m Madtly stors om
pagsl medily smhy |
Jaunuockynes A-6 515
Vidutinio brandumo 610 apin 20
Brandus daugisy keip 10 dauginu kalp 20
5.4 lanislé
Kiasfkncis i Vidutinis alstumas Vainiky sanglauds
pagal tankurms tarp madily m o
Tankus makisu kaip 4 d-uql-u‘_ﬂ 0.8
Vidulinio Iankuma 4.6 0.540,3
Idrolinias 6-9 g 0,3-0.2 _—
Lﬂﬂﬂm daugiau ksip 9 _ml!ﬂ_!::f 0,2

Fagal vyraujantia mediiy rid] medynai skirstomi | spyglivedius, lapuotius
ir mibriug

Krimynai - tai augmanijos Gendrijos, kuriy sukitis nevirkija 4 m

Puskrimynai - lal sugmenijos bendrijos, kuriy aukdlia nevirgijp 08 m

Zolynai pagal augimo vielovas ypatybes skirslomi | pievinius ir stepiniua,
o pagal aukitj - | 2emadgus (Pemeani kaip 1 m) Ir auvkladgius [(aukitesnius
kaip 1 m).

Kerpynai ir samanynai vyrauja fundroje, pasitaiko laip pal pelkéss, mid-
kuoss, kalnuose.

Sutartiniais }enklais topografinivose lemélapiuose lymima Imogaus su-
kurfa augmenija: sodai, uogynai, planlacijos ir pan.

Kariniu attvilgiu visos augmenijos grupas vienaip ar kilalp jtakoja vietoves
prasinamumyg (pravauma) i apibGdina vielovées maskuojanlias savybes Todél
lopografinivoss lemelapuose apie vyraupndia vielovas augmenijy paleikiama -
sami informacija,

Augmenijos bandrijos, apimanéics didalius plotus, pakymimos masteliniais
kenklais. Bendrijos plotas lemelapyje apvedamas tadkine hnija, o vidus nuspal-
vinamas laliai ir jJamae sutariniais !enklais pataikiama (jeigu augmenijoa bendri-
joa plotas lemélapyje didesnia kap 2 -:rhz;u papildomna informacija; augmenijos
kategorija, ridis, vidutinis meddiy aukitis, kamieny stodis ir atstumas tarp me-
diy. Mastsliniu fenklu parodomos sugmanijos grupds, huriy plolas Zemélapyje
didesnis kaip 4 mm?, Jeigu augmaenijos bendrios plolas Pemélapyje didesnis
kaip 1 dm?, apibldinantys jg kokybinial ir kiskybinial polymial pakarlojami kelio-
se viatore



2emilapivose dar gali biti palyméti nemastelinials mediy, krimy ir puskri-
miy Zenklais pavienial augalal, jeigu ducloje vielovéje je yra svarbls kaip oriantyrad.

Topografinivose femélapivose krlimyny konilre nurcdoma krimy lipas (lapuc-
Einl, spygliuodiai) it jy aukitis. Dygls krimai Zymimi specioliu sulartiniu Jenku.

Puskrimynal, Yolynai, samanynai .r kerpynal lopografinivose 2emélapiuoss
vaizduojami tik masteliniais Zenklais, ty: vieloveje jie turi apimti didelius plotus.
Informacija apie augaly rodj ir jy aukdti Givo atveju nelaikiama,

Zemélapiuose vaizduojamos taip pal kirtavietés, ibdagos, iBvartos.

Topografiniucse }emélapivose fymimes visos milky proskynos, Jeigu pro-
skyny plolis didesnis kaip 20 m (40 m, 60 m), 1:25 00O {1:50 000, 1:100 00Q)
mastslio femélapivose jos palymimos dviam lygiagretémis punkiyrinemis linilomis.
Atstumas larp linijy lygus proskynos plotivi pagal lemelapic mastel|. Jeigu pro-
skynos plotis nedidelis ir i negali biti pavaizduota masteliniu Xenklu, ji Zymima
punktyrine linija, art kurios skailiais ufralomas proskynos plolis melrais. Kad leng-
viau bity gaima orentuctis mitke, 2emélapyjle nurodomi milko kvartaly numerial,

§.7.2. Gruntal

Grunlas - tal virkulinis keliy melny gylio 2emés sluoksnis, Pagal fizines sa-
wybes gruntal skirstomi | moliniua (kieti monoltai, dafniausiai aptinkami kalnuosa)
i purive (pastarieji susidarq erozijos pasekcje). Alsitvelgiant | Lieluves gamtines
sjlygas, mums svarbu susipalinti su durpiniais gruntais, Ly pelkémis. Zeméla-
piuose jos palymiltos mélynais horizonlalias Srichais.

Pelkés - tal landfafliné grupé su savita sugmenija ir gruntss. Pagal pra-
eiramumsa (péstiomis) pelkés skirsiomos | pereinamas (vasary jas galima perei-
ti bat kuria kryptimi), sunkiai persinamas (eili pésfiomis sunku - klimpsla kojos,
pédaakas greilai prisipilde vandeniu) ir nepereinamas (datniausiai tai ullelian-
tys eferal). Pelkés skirstomos pagal organinés mediiagos - durpiy klodo - slo-
ri. Pereinamose pelkése durpiy slucksnio danga siekia 0,3-0.5 m. Tokios pelkés
paprastal apaugusios Zcle arba samanomis. Sunkial persinamose pelkéss dur-
piy kiodo danga siakia 05-2 m. Tokioas pelkese daug akivary, iftisi plotai pa-
dengti vandeniu, Bidinga tokiy pelkiy augmenija - nendrés. Mepereinamose pel-
kass durply klodo danga wirija 2 ry. DaZniausiai tai aukdtapelkio tipo pelkés,
&ia morfologinial pelkiy skirtumai femélapivose parodomi sutarliniois enklais.

Palkés vaizduojamos Pemalapivose tuomet, kal jy plotas lemélopyje ne ma-
fesnis kaip 25 mm®. Jeigu pelkés gylis virsija 05 m, jis nurodomas papildomal.

Be pelkiy, Ly durpiy grunty, lopografinivose femélapiuose wvaizduojami
smalynal, dvirgidynai, akmanynai, molingl plolai, druskolemiai. Vietoveje je 8-
piskifa savo skurdiia augalija. Judanfivose smélynuose (pustomos kopos, bar-
chanai) ir akmenynuose (nuobirynai) papildomai nuredomas dar ir substrato ju-
dejimo gredis.



Kontrolinial klausimal

2.1. Kas sudaro topografinio 2emalapio turin?

2.2, Ibvardinkite ir apibidinkie topografiniucse Remélapivoss naudojamas
sutartiniy enkly grupes.

2.3. Ka topografiniucse femélapivose reilkia skaitmeninial uXrafal?
24 Kaip skirstomos gyvenvietéa? Hvardinkite jy tipus.

2.5. Apibidinkite miesly polymius, turinfius didtiausly ftakg koviniy ope-
racijy eigai. ldvardinkite juos.

286, Kaip vaizduojamos gyvenvietds skirtingy masteliy topografinivose fe-
maélapiuose?

27. Kaip topografinivose Remelapiuose vazduciamos elekiron tiekimo linijos?

28 Ka reidkia skailius, ulralylas Balia siatinio sutartinio enklo?

2.9, vardinkile ir trumpai apibidinkita pagrindinius sulomabiliy keliy ko-
kybiniua pokymius,

2.10. lvardinkite ir apibOdinkite aulomobiliy keliy kategorijas.
2.11. Apibidinkite aulomobiliy keliy vaizdavimo femalapivoss ypatybes.

2.12. Apibadinkite geletinkeliy vaizdavimo lopografiniuoss Zemélapiuose
ypatybas.

213, Kokiais sutadiniais Zenklais topografiniuoss lemélapiuose Eymimi
hidregrafinio tinklo elementai?

2,14, Apibldinkite upiy vaizdavimo lopografinivose femélapivoss ypatybes.
215 Kaip skirstoma augmenija?

2.16. Kap vazduojamas midkaa topografiniucss Ismslapiuose?

2.17. Kokias tinote pelkes?

2.18. Kaip vaizduojamos pelkés lopografiniucss Jemélapiuoss?
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Vl. VIETOVES RELJEFAS IR JO VAIZDAVIMAS ZEMELAPIUOSE

8.1. Reljefo formocs

Feljafas - tai sudélinga eroziniy formy visema, apibddinantl 2emés pavirElaus
nalygumus.

Reljafas - tai vienas pagrindiniy geografinés aplinkos elementy. Jis veikia
klimatg, augalija, hidrografin| tinklg. Reljefas turi didelg jtakg Zmoniy ekonominel
veiklai - statybai, keliy tiesimui, 2emeés dkiul,

Reljefo formoa skiriasi iSore, dyntlu, aukstiu, orientacija, Aprafomos relje-

fo formos klasifikucjameos. Topografijeje jos klasifikuojamos pagal dyd] ir padeélj
horizonto atdivilgiu. Pagal dydj skinamos Bios reljefo formos:

1. Planetarinés (2emynai, vandenyny duburial, vidurokeaniniai glbrial);

2. Megaformos (kalnynal, 2emumos, lygumos);

3, Makroformos (kalnaglbriai, tektoniniy Iikiy sistemcs, dideli kalnai, di-
d¥iausiy upiy sléniai);

4. Mezoformoa (kalvos, duburiai, viduliniy ir nedideliy upiy sléniai),

5. Mikroformos (kauburiai, bangos, [Sgraukos),

Heorizonte plokilumos allvilgiu skiriamos lteigiamos, neiglamos ir tarpinés
reljefo formos.

Teigiamos reljefo formos yra Sios:

1. Kalnas - kigio formos aukftuma stafiais Blaitais. Jo santykinis aukitis
(ibkilimas vird vietovés pavirfiaus) virSija 200 m. Aukfliausia jo dalis vadinama
kalno wirBine, o apatiné dalis - papéda, arba padu.

2. Kalnagibris - iStqsla kalny virtinéd Takoskyringé kalnaglbrio dalis vadi-
nama ketera, o paleméjimai larp dviejy virdlniy - balnakainiu.

" 3. Kalva - kiiglo formos palyginti neaukitas Zemeés pavirSiaus iBkilimas
su aidkia papeéde ir virBine Santykinis kalvy auklfis siekia iki 200 m.

4, Kalvagibris - keliclikos (kelasdefimties) kilomentry ilgic idtjsusi kalwy
grandird.

Helgiamos reljefo formos yra Sios:

1. Skenis - iltgslos formos siauras Zemés pavirfiaus patemajimas, kuij I8
dviajy pusiy riboja Elailal. Slénial nesuslkerta - jie susiliejp vienas su kitu. Pa-
prastai slenic dugnas luri vienos kryplies nuolyd|. Slénio dugnu dalkniausial teka
upas, o Blailai - lekBti. Keli susiliejy tarpusavyje sieniai vadinami kioniu,

2. Griova - tsi reljafo forma stelinie Alailais. Susidaro dainiausiai iBkilu-
sioss lygumosae, ligis joll siektl 5-10 km, plotis - Iki 50 m, gylis - 30 m ir
dauglaw. Slaity stalumas - 455800 {ir daugiau). Griovos, veikiamos mmosferos
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krituliy Ir polaidiio vandeny, greial didéja, kol pasiekiamas ntsparus vandens
povelkiui grunte sluokanis,

3. Dauba - negili ir uldara, daZnisusial apvali nelgiama reljefo forma
Daubcse daZnai bina pelkés ir eterai. Labai ma¥y malmeny dauba vodinama
duobe.

Tarpinés reljefo formos yra Bios:

1. Lyguma - horizontalus arba bevelk horizentalus pavirfius.

2. Terasa - pakopine reljefo forma. Dalniausial jos pastebimes jary ir
etan) pakrantése. Skiriasl luo, kad horzontolios arba nedymaus rualycdlio aiké-
telés ifsidésto viena vird kitos (kaip laiptai).

6.2, Slalty apibdinimas

Slaito statumas - tal kampas a (6.1 pav), kurj sudare Hlaits pavirlive su
horizontalia plokitumna. Jis matucjamas laipsniaia, $laito statumas - viena & pa-
grindiniy Elaite ypatybiy, apibidinanty pravatuma.

E{
CJ '

6.1 pav. Slalto statu.nas

h - #laite aukétis (tai dydls, nusakanlis, kiek aukdtiausia flai'o
dalis ifkilugl virs Yemiousios);

D - &aito ilgis;

d - dlaito pagrindas (faktidkai tai yra dlailo pavirdisus
projekciia | herizantaliy plokdiuma),
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Slaito pravatumas datniausiai priklauso ne ik nuo statuma, bet ir nue jo ligio
bei pavirllaus grunio, 6.1 lenisléje pateikta Eaity Wasifikacijn pagal pravatumg

6.1 lanteld
Siakas Siakio stslumas Pravatumas
lranisk
1. Lebal lbkilas ki & Esant sausem gruniul, lengval [velklamas
vikdrindmis I ratindmis Lransporio
priamonémis
2. Lékiian 510 [velkinmas vikirnémia transporc

priemondmis. Ralindémis jvelkiamas

3. Vidutinko slalumo 10-20 Vikdrindmis lrans

5. led_ slalus daugisu kalp 30 Transporo priemondmis nejvelkiamas

Kal grunty drégnumas virlija 50% (normaliai bina iki 20%), &laity prava-
tumas sumaléja makdaug du karlus.

Siaitus apibldinant ir verlinant kaip nalOralia priedangs arba kaip stebaj-
mo tabkus, reikia palyméti jy forma. Skidamos dios dlaity formos (6.2 pav.).

1. Lygus &laitas. Bidinga tai, kad fio dlaito statumas bet kuricje jo dalyje
yra vienodas. Tokiame diaite galima lkdéstyti stebéjimo punkius (matomas per
ving ilgy) Ir ugnies talkus.

2. |gaublas Eimilas, Bldinga jo ypalybé yra ta, kad virBine yra silatesne
negu paphdé. Ant lygiy i jgaubly Ealy, nukreipty prieko kryptimi, rekomenduo-
jama jrengti stebéfmo i ugnies lakkus, prisd tai geral juos uimaskavus,

3. ligaublas Blailas. Bidinga jo ypalybé - dlaitc papéedéd yra slatesnd ne-
gu virblné. Apatiné Elaito dalis nematoma nuo jo virllinés, o jo virlGnd - apa-
Zioje. Stebéjmo postus rekomenducjama jrengtl blitent anl perlenkimo talky (jie
namatomi apafioks).

4. Banguotas #laitas. Sic’ Blailo profilis - banguota linija. Slaita profilis -
tsl hinijs, gaunama keriant Blaitc pavirdly vertikalla plokMuma. Ant banguoly
flaity nerskomenducjama (jrengtl) ibdéstyti stebéjimo punkius (daug nemalomy
zony) ir ugniss tekus.
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6.2 pav. Slaity formos

Slaito illinkimas, nuo kurio malomas visas Slaitas nuo jo virkinés iid pa-
padés, o prielas jo nepastebi, Ly Rilrint nuc papedés neibrylkéja jo kontiral
dangaus fone, vadinamas kovine Slaito kelera (6.3 pav.). AukBliausiss Ulailo
{akkas yra vadinamas lopografine Elafto virklne.

Muo topografings virdinas
nematoma zona

8.3 pav. Parsmelral, kure apibldina disitus



6.3. Reljcfo valzdavimas Zemélapiuose

2emés pavirliy galima suskaidyti oroyrafinémis linijomis. Sias linjjas suda-
ro tokoskyros, vandentakos (inlvagai), briauncs. Takoskyra - tal linila, skirianti
pavirfious nuotekj skitingomia kryplimis. Vandentakos linija jungia famiausius
slénio tafkus. Jei sléniu teka upé, tai vandentakes linija sutampa su upés dug-
no linifa. Briaunos - tai linijos, fiksuojanéios reljefo IGZius. Zemiau briauncs Eal-
ty statumas kinta Bucliais - jie yra Zymisl stalesni arba lékitesnl. Visos orogra-
finés linijos apibidina vietovés reljafs. Jos sudaro vietovés nelygumy skelels.

Topografiniams femélapiams yra keliami Bie reikalavimai:

reikia parodyti reljefo tipa;

reikia palymeti raljefo formy planinivs kontlrus,

raikia nurodyti teigiamy ir neigiamy formy absolivtiniy auki&iy reikimes,

Topografinivose Zamélapivose reljafas vaizducjamas horizontalemis (kitaip
dar vadinomomis izehipsémis), papildomal naudojant reljefo formas pabréliandius
sutartinius 2enkius. kzohipsés - tai uldaros kreives, vairduocjaniios Femélapyl ho-
nzontaly kontlra, kurio visi tadkai vielcvéje yra tame pagiame aukftyje vie firos
lygio. Horizontalés (izohipsés) vaizduojamos linijomis, kertandiomis viotovey horizon-
taliomis plokStumomis. Prie izohipsiy pafymima jy absolivtinio aukiio reikEmé,
Dwviwjy gretimy izohipsiy aukilio skilumas vadinamas zohipsiy laiptu.

Panagrinasime #samiau reljefo vaizdovimo horizontalémis bldo esme. 6.4 pav
pavaizduota sala, turinti dvi virSdnes - A ir B. Krante linija yra D, E, F. Ukdara
kreive d @ f yra kranto linijos vaizdas plane.

= ey

P mﬁ{ﬁﬂ%ﬁﬁdﬂe.qg r:-rf.#,f/:._.-/é
I 1 I - E - l

= e E B )

S

6.4 pav. Reljelo vaizdavimas horizontalémis
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Kadangi kranlo linija kerta saly plokStuma, kurios aukdtis lygus vandenyno
pavirkiui, tai jos vaizdas Zemeélapyje sulompa au nuiine horizontale. Visi jos tadkai
tur abscliutini auksl, gy -nulivi. |civaizduokime, kad vandenyno pavirfius pakilo |
aukst] h. Gausime naujy salos pjlvi |sivaizducjama plok&tuma h-h. Projeklucjant &)
piivi wvertikaliomis linijomis, lemélapyje gausime pirmaja horzontaly, kunoa visi
taikai tun absoliutini aukft] h. Tzip pat golima gouti Zemélapyje honzonlaly piiviy
aukE&ivose 2 h, 3 h Ir Lt atvaizrdus, ty. horizontales 2 h, 3 h r Lt Taip gauna-
mas salos vaizdas horizontalémis, Ka matome? Pirma, salos reljefas vaizduoja-
mas Wimis horzontalémis, apréplanfiomis visa sola, i dviem horizentalémis, api-
braianfiomis virSOnes, Antra, virdlna A truputi aukitesns kaip 4 h, o wirblné 8
aukitezna kaip 3 h. Trefia, viridnés A &laitai statesni negu virllnas B. Todél
virfonés A horizontalas emélapyje ifsidéstiusios tankiau.

Reljefas alvaizducjomas horizonlalemis delakal ir teimingei ir jverlinamas
2emés pavirdiaus talky absoliutinial ir sanlykiniai aukZiai,

6.5 pav. pavaizduotas vertikalus Elaito pjlvis (8lailo profilis) Per dlaio
talkus M, N ir O nubré2los pjiviy plokilumoa. Alstumas (vertikalus) tarp paala-
ryjy lygus kzohipsiy laiptui h. Sios pickitumos susikerla su Slado pavirkiumi
kreivamis, kuriy ortogonalinés projekcijos parodytos pav. apalioje.

6.5 pav. Slaito profiis: h - zohipsiy laiplas, a - horizonlalioj projekcia,
a - dlato slalumas

Atstumai larp honzontaliy mn ir no yra &laito daliy MN ir NO horizontali-
nés projekcijos: Sios projekciles, Ly, alstumas larp dviejy horizontaly emélapy-
jo. vadinamas horizontaliu atstumu, arba horzonlaliagja projekcija. Pav. matome
kad horizentalios projekcijos visada trumpesnés u} tikraj atstuma vieloveje Be
to, pagal honzontaliyyy projekcipy skailiy ir stetumg larp jy gakime spresti apie
Slailo auklli ir s'aluma. Paveikslalyj@ matome, kad sarydis larp &lailo slalumo
(a), hotizontaliy laipte (h) Ir horzontaliosios projekcijos (a) gali bl ifreikitas
taip:

h=a- iga.
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Aidku, kad reljefo vaizdavimo horizontalémia detalumas priklauso nuo pa-
sirinkto hortzonlally laipte h, Kuo dataliay reikia atvaizducti reljefs emdlapyje.
tuo matesnis h pasirenkamas.

Topografiniuose femélapiuose naudojami izohipsiy laiptal (priklausomal nuo
j4 mastelio ir vaizduojamos vielovés reljsfo pobldtio) Pakyméti 6.2 lentelife.

6.2 lentelé
Vistove tzohipsiy laiptas _ m
(refolo ypatybds) | 1:10000 | 1:25000 | 1:50000 | 1:100000 | 1:200000 | 1:500000
Lygumos 1 5 L an: | 40 =
Kaivotos lygumos | 2 s | 10 20 20 50
Zemi kainai | s 5 | 10 20 20 100
|Avkitiainés | 10 10 20 40 40 100

1§ lenteléje paleikty duomeny matome, kad kuo stambesnio mastelio 2eméla-
pis, tuo madesnis mohipsiy laiplas, Ly, tuo delaliou atvairducjamas vietoves reljefas,

Zemalapio horizontalés, atilinkantios izohipaly laipta, vadinamos pagrindi-
namis. Joa breliamos rudomis plonomis arba sloresnamis linijomis, Storesnés
linipos vadinamos pastorintomis horizontalémis. Jos ibryikina vietovés reljefy. Vi-
sucsas emélapiucse yra pastorinamos nuling horizontalé ir toliau kiekviena pen-
kta pagrinding horizontala, Tt 1:25 000 ‘mastelio emaslapivose Eymint ygumas
{rzohipaiy laiptas 25 m), pastorinama kiekviena delimta horizontale. MNeauk$-
tiems reljafo nelygumams iErylkinti navdojamoas tlarpines izohipsas. Jy laiptas
lygus pused pagrindiniy izohipsiy laipto, Tokios izohipsés 2emslapiucse ymimos
bri dnine linija, Reljefo ypatybéms femélapivose patymdéti dar gal bdti panau-
dotos pagalbinés horizontalés. Jos braitomos laisval pasirenkant aukit (reprisi-
ridant prie izohipsiy laipto). Zemélapyje jos alvalzducjamos brikinine linija asu
lrumpesniais brikiniais ir tarpais tarp jy (sutankinta brikinine linija). Reljefo
nuolydial lopografinivoss Z2emélapivose parodomi  kalnabrikéniais  (bergdir-
chais). BrikEnalio kryplis visada rodo nuolydlio, Ly. Slaito lemejime krypli. Be
izohipsiy radto, lopografiniuose Zemélapiuose skaifiais pateikiama informacija
apie reljefo tadky absolivtinius auki&ius (apie 10 talky 1 dm® Temélapio piote).
Stafiaflaftéms reljfo formoms pavaiduoti taikomi nemasteliniai reljefo Fenklai.
Jais rodomos liek natdralios (ruda spalva), tiek antropogeninés kilmes (jucda
spalva) reljefo formos. Tai ilgraulos, griovos, skardiial, pylimai, ifkasos,

Listuvoa Respublikos (laip pat kity Baltips dally, europines Rusijos dabes) to-
pografinivose 2emelapiucse naudojama Baltips aukllly sistema. Joj absoliutinig
sukbfio nuliu lakomas Balics jircs pavirdiaus kygis tes Krondtatu Balbjos [ros
pavirbiaus lygis tiea Klaipeda yra 0,242 m aukdliau negu absolitaus aukifio nulis.

6.6 pav. parodyle, kaip vaizducjamos izohipsinés atakiroa reljefo formos,
o 6.7 pav. - realios vielovés vairdas Xemélapyje.
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6.7 pav. Realios vielovas (a) veizdas lemalapyjs (b)
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Kontrolinlal klausimai

8.1. Pagal kokius polymius apibidinamos reljefo formos?

6.2. livardinkite ir rumpai apibldinkite teiglamas reljefo formas.
6.3 lévardinkite ir trumpal apibOdinkile nelglamas reljefo formas.
6.4, Ivardinkile Ir trumpal apibOdinkile tarpines reljmfo formas.
8.5. livardinkite pagrindinius &laitus apibddinantius paramatrus
6.6. Kaip klasifikucjami Slaial pagal pravatuma?

6.7. |ivardinkite i trumpal apibidinkte &laily formas.

38 Kas vadinama horizontale, arba izchipsa?

69. Apibidinkite reljefo vaizdavime izohipsémis ssmy.

3.10, Kas vadinama kzohipsly lalptu?

3.11. Kas vadinama horizonlaliaja projekelja?

312 ldvardinkite topografinivoas femélaplucss naudojamus izohipsiy laip-
lus (priklausomal nuo vaizduojamos vietovés reljefo tipo ir Zemélapio mastelia)

3.13. Kaip Pemélapiucse vaizducjamos izohipséa?

3.14. Kokia aukliy sistema naudojama Lisluvos Respublikos lopografi-
nivose Femslapiuvose?
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