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Bendrieji reikalavimai

Laboratoriniy darby tikslas — supazindinti karitinus (klau-
sytojus) su praktiniy darby saugos ypatumais ir atliekant eks-
perimentus iSmokyti dirbti su jvairiais praktiskai naudojamais
prietaisais.

Pries atlikdami uzduotis, klausytojai privalo i§ anksto pa-
sirengti kiekvienam laboratoriniam darbui: gerai susipazinti
su laboratorinio darbo objektu, schema, reikalingais prietai-
sais. Teorinés su darbu susijusios Zinios pateikiamos nurody-
toje literatiiroje, paskaitu konspekte ir siy laboratoriniu dar-
by aprasymuose.

Pries pradédamas laboratorinj darba, kiekvienas klausy-
tojas privalo pateikti déstytojui individualy darbo plana, ku-
riame turi btiti nurodyta darbo uzduotis, nubraiZyta darbo
schema ir parengtos lentelés eksperimento ir skaiciavimo duo-
menims surasyti.

Pristadius déstytojui anksciau atlikto laboratorinio darbo
ataskaitq, numatomo atlikti darbo plang ir patenkinamai atsa-
kius i patikrinimo klausimus, klausytojui leidZiama atlikti la-
boratorinj darba.

Darbo metu reikalaujama atsargiai elgtis su prietaisais. P’ries
jungiant prietaisus, bitina iSsiaiSkinti aplinkybes, kuriomis
jie naudojami, saugos reikalavimus ir kitus ypatumus. Prie-
taisus jungti galima tik leidus déstytojui. Matavimo duome-
nis reikia uZrasyti i i§ anksto parengtas lenteles.

Uzbaigus darba ar atskira darbo etapa, bandymuy rezulta-
tus reikia parodyti déstytojui.

I8ardZius schema, svarbu tvarkingai sudéti jungiamuosius

laidus ir prietaisus.
Atlikus darbus, jvertinus gautus rezultatus, daromos isva-

dos.



Draudziama gadinti laboratorijos inventoriu, irengimus ir
prietaisus, rasinéti ant staly, prietaisu.

Dirbti laboratorijoje leidZiama tik instruktuotiems asme-
nims, susipazinusiems su darby saugos laboratorijoje taisyk-
lémis. Pirmujy pratyby metu instruktaZa isklause klausytojai
pasiraso darby saugos instruktavimo Zurnale.



Laboratorinis darbas Nr. 1

Patalpy metrologiniy salygy ir apsvietimo
tyrimas

A. Darbo tikslai:
* susipazinti su metrologiniy normu reikalavimais;
e iSmatuoti patalpy metrologiniy salygu ir apsvietimo
parametrus.
B. Teoriné dalis
Patalpu metrologines salygas, arba mikroklimata, apibi-
dina Sie veiksniai: temperatiira, santykiné drégme, atmosfe-
ros slégis, oro judéjimas ir Siluminis spinduliavimas.
1.1 lenteléje pateiktos metrologiniy salyguy, arba mikrokli-
mato, parametry normos.

1.1 lentelé. Temperatiiros, santykinés drégmés, oro judéjimo greicio
normos gamybinése patalpose jrengtose darbo vietose

| | Qtuoiu ir pereinamuoju mety laiku (lauko oro temperaifira Zemesné kaip + 10°C) |
| | - B _nuolatinésedarbovietose
. Gamybiniy | Darbo Optimalios | ___Leistincs L
patalpy | kategorija Oro Santykine | Oro Oro | Santykine Oro !
charakteristika | tempematiira oro judéjimo | temperatiira | oro drégmeé | judejimo
CC) | drégmé | greitis (w/s) I greitis
! | % . m’'s !
1 2 3 K | | 5§ 8 |
Patalpos, Jurose Lengvas | 20-22 60-40 { Nedidesms Ne didesnis ;
yra nedidelis | b | kaip0,2 _kaip0,3 |
atviros Silumos | Vidutinio 17-19 | 60-40 | Ne didesnis Ne didesnis |
perteklius (20 sunkumo | | )V kap03 kaip 0,5
keal/m’perval.ir | Sunkus | 16-18 ‘ 60-40 | Ne didesnis Ne didesnis
maZigu i kaip 0.3 , k kaip 0.5 |
! Patalpos, kunose Lengvas 20-22 | 6040 Ne didesnis Ne didesné | Ne didesnis
' yra didelis atviros | | kaip 0.2 kaip 75 kaip 0.5
Silumos perteklius ! Vidutimo 17-19 | 60-40 | Nedidesnis 16-21 Ne didesn¢ | Ne didesnis
' (daugisukaip20 |_sunkumo | | | keip03 . _kaip?5_ | laip0S
kealim’perval) | Sunkus | 16-18 | 60-40 | Nedidesnis | 13-17 | Ne didesn¢ | Ne didesnis |
| | kaip03 i kaip7s | kaip05

il & ik e - —E——————

Sios normos yra skirtingos, nustatytos atsizvelgiant i dar-
bo sunkumo kategorija ir mety laika. Jos keiciamos atsizvel-
giant i patalpoje iSsiskiriancios Silumos kieki.



Mikroklimato veiksniy poveikis zmogaus organizmui yra
kompleksiskas. Kiekvienas veiksnys atskirai Zmogui nesuke-
lia salCio ar Silumos pojiiCio. Tie pojticiai pasireiskia veikiant
mikroklimato veiksniams kartu.

Nustatytas ne tik kokybinis, bet ir kiekybinis mikroklima-
to veiksniy rysys. 1.2 lenteléje nurodyta, kokia nejudancio oro
temperatiira ir santykiné drégmé sukelia vienoda silumos po-
juti.

1.2 lentelé. Nejudancio oro temperatiira ir santykiné drégme,

sukeliancios vienodq Silumos pojiti

Nejudancio oro temperatiira ('C | 22.3 18,3 178
Santykiné drégmé (% | 30 90 100

Norint vienu rodikliu apibidinti oro temperatiiros, santy-
kinés drégmeés, oro judéjimo greitio poveiki Zmogui, taikomi
subjektyvaus temperatiiros parametry jvertinimo principai.
Tokiai temperatiirai apibiidinti ir jvertinti vartojamos savo-
kos efektyvi ir ekvivalentiskai efektyvi temperatiira.

Efektyvi temperatiira — tai tokia temperatiira, kuriq Zmo-
gus jaucia esant tam tikrai drégmei ir visai nejudant orui.

Ekvivalentiskai efektyvi temperatiira yra tokia temperatu-
ra, kurig Zmogus jaucia esant tam tikrai santykinei drégmei ir
orul judant jvairiu grei¢iu.

C. Darbo atlikimo tvarka

1 uzduotis. Susipazinti su prietaisy, naudojamuy metrolo-
giniy salygy parametrams matuoti, sandara ir veikimu.

* Termometras — oro temperatiirai matuoti, °C.

* Higrometras ~ santykinei oro drégmei matuoti, %.

* Barometras — oro slégiui matuoti, mm Hg.

* Anemometras AM-402 (1.1 pav.) ir matuoklis MAS 830 B-
oro judéjimo greifiui matuoti, m/s (1.2 pav.).
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1.1 pav. Anemometras AM-402: 2-1—laidas; 2-2 —indikatoriné lemputeé
(itampos); 2—3 — baterijos indikatorine lempute; 2—4 — funkcijy jungiklis; 2-5 —
jjungimo | matavimo prietaisq kaistis; 2-6 — baterijos kameros dangtelis; 2—7 -
sensoring galvute; 2-8 — sensoriné rankena

1.2 pav. Matuoklis MAS 830B: 1 —ekranas; 2 —perjungiklis; 3 —atminties
mygtukas; 4-5 —anemometro AM-402 3akutés lizdai; 5-6 —lizdai, naudojamn
matuojant jtampq (V), elektros srovg (A) ir varzg (£2)



Déstytojo nurodymu sumontuoti anemometrg su matuokliu.

ISmatuoti laboratorijos patalpy metrologiniy salygu para-
metrus (temperatiira, santykine drégme, atmosferos slégi, oro
judéjimo greiti be ventiliatoriaus ir jjungus ventiliatoriy). Ma-
tavimo rezultatus surasyti i 1.3 lentele ir sulyginti su normi-
niais duomenimis, pateiktais 1.1 lenteléje.

1.3 Ientelé
Eil. Prietaisy rodmenys l Esami Optimalis Leistini _l Pastabos ||
nr. | 1.1 lenteléje 1.] lenteléje | |
.| Temperatdra, C l_ ___ {______
| | Pa . . ____ -
2. | Atmosferos slegis® | mm Hp o L | ,
| {__atm |
3. | Santykiné oro drégmé. % I
| 4. | Oro judéjimo greitis, m/s | - . Be ventilistoriaus
L i [ jungus ventiliator

* Barometro skalé graduota mm Hg. Gautusduomenis perskaicivoti: 1 atm=760 mni
Hg=10° N/m? 1Pa=1N/m?,

Normalus atmosferos slégis — 10° Pa.

2 uZduotis. ISmatuoti apSvieta patalpoje ir nustatyti darbo
viety nattralios apsvietos koeficienta.

Teorine dalis

Zmogaus akis suvokia tik elektromagnetines
spinduliuotés, kurios bangy ilgis yra 380-780 nm, spindulius.

Matomasis spinduliavimas vertinamas pagal Sviesos pojiitt,
kuris sukeliamas akyse. Jis vadinamas $viesos spinduliavimu,
o tokio spinduliavimo energijos galia — Sviesos srautu.

Sviesos srautas yra pagrindinis §viesos parametras. Sviesos
srauto matavimo vienetas — liumenas (Im). Sviesos srauto
santykis su apsviesto pavir$iaus plotu vadinamas apsvieta:

E=-2, (L)
A

10



éia E — apsvieta, Ix; @ —8viesos srautas, Im; A — pavirsiaus
plotas, m”

Ap3vietos matavimo vienetas yra liuksas (1x).

Natiiralios Sviesos Saltinis yra saulé. Vasara, pusiaudieni,
semés pavirsSiaus apsvieta biina 70000+100000 Ix. Patalpy
viduje apSvieta daug karty mazesné uz apsvietq lauke.

Natirali patalpy apsvieta iSreiSkiama natiiralios apsvietos
koeficientu e (NAK), kuris lygus horizontalios apsvietos

patalpos viduje (E;,,,,) ir horizontalios apsvietos lauke (E,, ).
iSmatuoty tuo paciu metuy, santykiui:

e = Bvims 1009 (1.2)
Elauko

Apsvieta lauke suprantama kaip dangaus skliauto
iSsklaidyta Sviesa. Siuo atveju E, , turi biiti ne mazesné kaip
5000 1x. Natiiralios ap$vietos koeficientas yra normuojamas
(Zr. 1.5 lentele).

2.1. SusipaZinti su liuksmetru O 116 ir déstytojo nurodymu
paruosti ji darbui.

Fotoelektrinis liuksmetras su tiesiogine atskaitymo skale
liuksais (Ix) skirtas apsvietai matuoti.

Liuksmetras veikia fotoelektrinio efekto principu.
Apsviediant fotoelementa uZdaroje grandineje, sudarytoje is
fotoelemento varzos ir rodyklinio galvanometro, atsiranda
srové, kuri nukreipia galvanometro rodykle.

Srovés dydis ir galvanometro rodykleés nukrypimas
proporcingas fotoelemento darbo pavirsiaus apSvietai.

Prietaiso skalé padalyta i 50 daliu. Liuksmetras turi 3
pagrindines matavimo ribas — 25-100-500 Ix ir 3 pagalbines —
2 500-10 000-50 000 1x.

Prietaiso korpuse yra du gnybtai fotoelementui prijungt
ir matavimo perjungiklis.
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2.2. ISmatuoti apsvieta patalpoje (laboratorijoje) 1, 2, 3, 4
metry atstumu nuo lango ir duomenis surasyti i lentele 1.4.

1.4 lentele

A A

Matavimo taskai IZmatuoti "~ Apskai&iuoti Regosdarbygrupe |  Pastabos
atstumu nuo lango ([) Evidaus, 1X | e, % (N/ pagal 1.5 lentele
4m I |

T 3m q
2m

1m

| Lauke (prie lango) |

ol wlielr ol ujs L 5. .

il vy = g eyl

i Al it o

1.5 lentelé. Natiiralios apsvietos koeficiento e % (NAK) verté pagal
higienos normas (HN 98.2000)

‘Regosdarby | Regosdarby | MaZiausio matavimo e % (norms) _
E T pogrupis charakteristika objekto dydis, mm Tﬁm_a?ba Soninis | 'suninis
[ A 1 Labai tikslds 0,15+0,3
2
A ——
2 2.5 0.7
T g | e | Deemle®d
2 05

2.3. NubraiZyti natiiralios apsvietos koeficiento (NAK) pa-
siskirstymo patalpoje kreive

e % = f(1); ¢ia 1 — atstumas, m.

2.4. Padaryti galutines iSvadas dél mikroklimato ir apsvie-
tos patalpoje tinkamumo.

D. Kontroliniaij laboratorinio darbo Nr. 1 klausimai

1. Kokie parametrai nusako metrologines sglygas?

2. Kokie prietaisai naudojami metrologiniy salygu para-
metrams matuoti?

3. Kokios yra metrologiniy saglygu parametry normos?

4. Kokia liuksmetro paskirtis?

5. Paaiskinti formule e % (NAK), apskai¢iuoti natiiralios
apsvietos koeficienta.

12



6. Kas yra apsvieta?
7. Kas yra sviesos srautas, kokie jo matavimo vienetai?

Literatiira

1. Baublys ]., Jankauskas P. Darbo saugos organizavimas
ir ergonomikos pagrindai. Vilnius: Gen. J. Zemai¢io LKA, 2002,
125 p.

2. Sukys R. ir kt. Zmoniy sauga darbe. Laboratoriniai dar-
bai. Vilnius: Technika, 2000, 110 p.

3. Kucinskas V. Ergonomika. Vilnius: Jandrija, 2001, 170 p.

4. Lietuvos higienos normy sgarasas internete http://

www.vdi.lt[normmig /hn.htm
4.1. HN 69.1997. Silumos komfortas ir pakankama Silumi-

né aplinka darbo patalpose. Parametry normuojamos reiks-
meés ir matavimo reikalavimai. Vilnius, 1997.

4.2. HN 98.2000. Natiiralus ir dirbtinis darbo viety apsvie-
timas. Apsvietos ribinés vertés ir bendrieji matavimo reikala-
vimai.
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Laboratorinis darbas Nr. 2

Apsauginio jZeminimo varzos nustatymas

A. Darbo tikslai:

e suzinoti, kaip yra jirengiamas apsauginis jzeminimas, ko-
kia jo paskirtis, susipaZinti su jo veiksminguma apibtidinan-
Ciais rodikliais;

e iSmokti tinkamai matuoti iZeminimo ir savitaja grunto
varzas;

* pagal gautus duomenis apskaiciuoti jZeminimo varza ir
jvertinti tiriamojo objekto (elektros tinklo ruozo) apsauginio
1Zeminimo efektyvuma;

* susipazinti su darby saugos dirbant su matavimo prie-
taisais veikianciuose elektros jrenginiuose reikalavimais.

B. Teoriné dalis

Saugos taisyklés eksploatuojant elektros jrenginius reika-
lauja, kad elektros jrenginiy korpusai biity jZeminti arba inu-
linti. IZeminimo jtaisas — tai jrenginys, sudarytas i$ iZemikliy
(elektrody) ir jZeminimo laidininky (2.1 pav.).

2.1 pav. 4psauginio iZeminimo jrenginys: 1—-vertikalis jZemikliai
(e{c]sh:odm -); 2 — horizontalus jZemiklis (jun giamoji juosta); 3 — jZemininio
laidininkai; 4 — [Zeminamasis jrenginys (variklis)

14



Apsauginis 1zeminimas bus efektyvus tik tuo atveju, jei nute-
kanti | zeme elektros srové nedidés ir jei maZés jZeminimo var-
za. Tal btina elektros tinkluose su izolinota neutrale. 1zolivota
neutralé btina transformatoriy arba generatoriy apviju, sujungty
zvaigzde, nejzeminta (nesujungta su Zeme; 2.2 pav., b). Tinkluo-
se su izoliuota neutrale nutekancios i Zeme ir pratekancios per
zmogu sroves dydis priklauso nuo tinklo izoliacijos varzos ir
talpinés sroves dydzio.

380/220

2.2 pav. Elektros tinklas su jZeminta (a) ir izoliuota (b) neutrale

Apsauginio jZzeminimo tikslas — sumazinti jtampa, sukur-
ta irenginio korpuse, iki nepavojingo Zmogui dydZio.

Tinkluose su izoliuota neutrale nutekancios | Zeme ir pra-
tekancios per zmogu srovés dydis priklauso nuo tinklo izo-
liacijos varzos ir talpinés srovés dydzio (2.3 pav.).

2.3 pav. Zmogaus prisilictimas prie trifazio elektros tinklo su izoliuota

neutrale vienos fazés laido:
a —esant normaliaim rezin, b—esant avarnuani rezinii

15



Apsauginis jZeminimas sumazina pratekancios per zmo-
gy srovés dydi, jam prisilietus prie turincio {tampos irengi-
nio ar prietaiso korpuso, kai Zmogus atsiduria elektros gran-
dinéje lygiagreciai su jzeminimu. .

Kuo iZeminimo varZa maZesne uz zmogaus kino varza,
tuo mazesné srove teka per zmogu.

Apsauginis iZeminimas irengiamas naudojant natiralius
arba dirbtinius jZemiklius. Dirbtiniai jZemikliai gali buti is
plieno vamzdZziy, apvaliy strypu, plieno juosty, variniai arba
gelZbetoniniai — nedazyti. Visi jZeminimo irenginiy laidinin-
kai turi buti termiskai atsparts.

Vertikaliis iZemikliai sujungiami horizontalia juosta suvirinant.

Kaip natiiraliais jZemikliais galima naudotis Zzemeje esan-
Ciais metaliniais vandentiekio vamzdziais, metalinémis pasta-
ty bei atramy konstrukcijomis, sujungtomis su Zeme, issky-
rus degiujy skys€iu, dujy ir sprogiuju medzZiagy vamzdynus.

[Zeminami irenginiai jZemikliy atZvilgiu iSdéstomi dvejo-
pai. Nuo to priklauso jZeminimo jrenginio tipas. Ju yra du:
zidininis ir kontiirinis (2.4 pav.). Konttiriniame jZeminimo jren-
ginyje (2.4 pav., b) jZemikliai i§déstomi aplink aikstele (cecha),
kur yra jZeminami jrenginiai.

16



2.4 pav. [Zeminimo jrenginys: a) Zidininis; b) kontirinis; 1 - jZeninamieji
jrengimiat, 2 — [Zeninimo vidiné magistralé, 3 — jZeminimo poZeniiné magist-
rale (kontiiras), 4 — poZeminiai vertikaliis {Zemikliai, 5 — pastaty sienos

Atvirose aikstelese irengimy korpusai prijungiami prie jZe-
mikliy laidais, o pastatuose ~ prie specialios tam tikslui nu-
tiestos 1zeminimo magistralés. Prie Sios magistralés lygiagre-
Ciai prijungiami jrengimuy korpusai. Apsauginio jZeminimo
irenginio varzZa neturi biiti didesné kaip 4 Q.

Tinkluose iki 1000 V su jZeminta neutrale vien apsauginis
1Zzeminimas neveiksmingas, nes iZeméjimo srové priklauso
nuo jzeminimo varzos dydzio: mazéjant varzai, srové didéja
(2.5 pav.).

17
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Tuo tikslu irenginio korpusas inulinamas (2.6 pav.).

OO A

I
| Sk
t lllll
iy

’ i’ /

Ko

2.6 pav. Principiné jZeminimo schema: 1—jrenginio korpusas, 2 —saugik-
liai arba apsaugos automatas, R,—neutralés jZeminimo varZa, R —pakartoti-
nio jZeminimo varza, I, — trumpo jo jungino srove

[renginio jnulinimu vadinamas korpuso daliy sujungimas
su daug karty iZemintu nuliniu laidu (neutrale). Fazes prasi-
musima i korpusa inulinimas pakeicia trumpuoju faziniu jun-
gimu. Dél susidariusios didelés srovés perdega saugikliai ar-
ba iSsijungia automatinis jungiklis, tada pazeistas jrenginys ir
dalis tinklo atjungiama nuo sroves.

Nulinis laidas lauko oro linijose pakartotinai jzeminamas
kas 200 ir 5000 metru. Siy iZemikliy varZa turi btiti ne didesne
kaip 10 Q, o pakartotiniy jZeminimy - 30 Q, ju turi bit ne
maziau kaip trys.
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Sroveés nuotékio i Zzeme varza priklauso nuo iy veiksniy;

a) grunto riiSies, jo sudeties, bikleés ir kity savybiu, ku-
rios turi jtakos jZemikliui (2.1 lentele);

b) izemikliy tipo (strypas, plieninis kampuotis, vamzdis),
ju matmeny, iZemikliy skaiciaus ir iSdestymo vienas kito at-
zvilgiu btido (2.7 pav.).

Mp

s

2.7 pav. [Zeminimo jrenginio varZos matavimui skirty pagalbiniy
elektrody jkalimo schemos: a—Zidininé arba vieno jZemiklio; b —kontiirine

Grunto savybes nusako savitoji (specifine) grunto varza.
Tai yra varza, kuri susidaro tarp tiriamos Zemés kubo siene-
liy, kuriy ilgis 1 m arba 1 cm. Savitoji grunto varza priklauso
nuo jo sudeties, tankio, priemaisy (ypac drusku), drégmes Ir
kt. Grunto savitajg varza tiksliai galima nustatyti tiriant arba
apytikriai — pagal 2.1 lentele.
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2.1 lentelé. Apytrkslﬂ savitoji (spﬂcrﬁ:w) gruntovarza

B Gnmlas .

- molrdk = o

o _Savitostos varzos (p) nbos, Qm
Smelis

_ _400=700
Priesmeélis ] 50400 ]
Priemolis 40-150
Molis 10270 ]
JuodZemis 10-53 B

] Durpss .02

[Zeminimo jrenginys nuolat tikrinamas, apZitirimas is$ iSorés.
Jo varza matuojama irenginj priimant ir periodiskai per numatytq
taisyklése laika perstatant {renginius bei atlikus jZemikliy
remonta. Taip pat tikrinama, kaip 1Zemintas nulinis laidas.

Cechuose irenginiy 1Zzeminimo varza tikrinama ne reciau
kaip viena karta per metus.

Matuojant jZeminimo R_varza, reikia ikalti 1 zeme¢ du
elektrodus. Vienas i$ ju — pagalbinis, skirtas uzdaros sroves
grandmel tarp R ir R sudaryti. Elektrodai R ir R ikasami 1
Zeme vienas po ‘kito nuo matuojamo 1zem1n1mo R tokiu
atstumu, kad grunto potencialas biity lygus nuliui (2.6 pav.).

C. Naudojami matavimo prietaisai ir metodika

1. JZeminimo varZos matavimas
]Zeminimo varZos matuojamos jvairiais matuokliais. Atliekant
$i darba jZeminimo varza bus matuojama prietaisu M 416.

m m
@

Rcoslttas

N5 R

2.8 pav. VarZy matavimo prietaisas M 416
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Prietaisas yra maitinamas triju sausy elementu, kuriy
kiekvieno jtampa - 1,5 V. [tampos keitiklis — tranzistorinis.
Prietaisu M 416 galima iSmatuoti 0,1-1000 Q varzZas. Prietaiso
korpusas plastmasinis, su atidaromu dangdciu. Priekinéje
prietaiso dalyje (2.8 pav.) irengti jungikliai ir matuoklis: M -
prietaiso jjungimo mygtukas; R — reostato rankenélé ir skalé
omais; PR - skalés perjungimo rankenélé; 1, 2, 3, 4 — keturi
gnybtai matuojamam objektui jjungti.

Matavimo ribos (0,1-1000 Q) nustatomos rankenéle taip:

e nuo 0,1 iki 10 Q, kai jungiklis nustatytas | padeti ,X 1%

e nuo 0,5 iki 50 Q, kai jungiklis nustatytas i padét] ,X 5%;

e nuo 2 iki 200 ©, kai jungiklis nustatytas j padétj , X 20%;

e nuo 10 iki 1000 ©, kai jungiklis nustatytas ] padeti ,,X 100”.

Pagrindiné skalés rodmeny paklaida yra ne didesné kaip
+5 (-]}-g- -1)% iSmatuoto dydzio, ¢ia N — galutiné ribos reiksme
omais.

VarZai matuoti 1 ir 2 gnybtai sujungiami tarpine ir prietaisas
prijungiamas prie matavimo objekto pagal trijy laidy jungimo
schema (2.9 pav.). Prietaiso veikimo principas pagristas
kompensaciniu matavimo metodu, panaudojant pagalbini
iZemikli (Rp) ir zonda (R).

Ar .r l

2.9 pav. Prictaiso M 416 jungimo schema
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2. Savitosios (specifinés) grunto varZos nustatymas

Grunto savitoji varza nustatoma matuojant varza tarp trijuy
elektrody (2.6 pav.).

Vidutiné savitoji grunto varZa, iSmatavus varzg R,
nustatoma:

Pvid = 2 73 R

4z , Q cm; (2.1)

1__
574

Cia R — prietaisu iSmatuota varza, €; z — elekirodo ikasimo
i grunta gylis, cm; d — elektrodo skersmuo, cm.

Grunto savitoji varZa priklauso ir nuo grunto drégnumo.
Dél grunto drégnumo padidéja klimatinis koeficientas (2.2

lentelé).

2.2 lentelé. Klimatinio koeficiento kitimas dél drégmes jtakos kintant

grunto savitajai varZai
(e — - e
' 1Zemiklio tipas Iicmnldm ikasmmo gylis, m Llunatuns Locﬁclentas* —E
Juosta, apskritas strype 0,3 30 2.0
| Vertikals jZemikliai — plieninis kampuotis, Vir&stinis jZemiklio galas virs ‘ :
| metalinis vamadis, 1-3 m iigio strypas ~Zemés pavirsiaus per 0,8 m i : ,

* K, — jei grunto savitosios varzos matavimas buvo atliktas esant labai

dregnam gruntui;

K, - ]e1 matavimas buvo atliktas esant vidutinio drégnumo gruntu;
K — jei matavimas buvo atliktas esant sausam gruntui.

Jvertinant klimatini koeficienta grunto savitoji varza
perskaiciuojama taip:

Psk = Ptrfd K’ Q cm, (22)

¢ia p ., — vidutine savitoji grunto varza (is formulés 2.1).
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D. Darbo uzduotys

1 uzduotis. [Zeminimo irenginiy varziy matavimas:

a) susipaZinti su prietaiso M 416 sandara, iSsiaiSkinti, ka ip
jis veikia;

b) sureguliuoti prietaiso rodykle: jungikli PR nustatyti j
padeti ,, Kontrolé 5Q2”, po to nuspausti mygtuka M ir rankenéle
R nustatyti indikatoriaus rodykle ties nuliu. Tai atlikus,
prietaisas turi rodyti 5 £;

c) pagal jungimo schema prijungti prietaisa prie
matuojamo objekto R ir pagalbiniy elektrodu R, (A) bei R (B)
(uzduotis atliekama su trimis destytojo nurodytals ob]ektals)

d) iSmatuoti visy iZeminamuy objekty varzas. Prietaisas
perjungiamas j matavimo padet] ,X1” esant matavimo
diapazonui 0,1-10 Q. Nuspaudus mygtuka M, rankenele R
pasukti taip, kad indikatoriaus rodyklé maksimaliai priartety
prie nulio. Jei tarp Siy riby varzos negalima ismatuoti, prietaisa
reikia perjungti, nustatant kitas matavimo ribas. Tuo tikslu reikia
nustatyti perjungiklio rankenéle i padéti , X5 arba ,X20
Matavimo rezultatai gaunami omais (£2), padauginus skales
rodmenis i$ perjungiklio rankenélés padeéties daugiklio 1, 5, 20.
[Zemikliai pagaminti i§ 1 m ilgio 0, 01 m skersmens vamzdziu.

Gautus matavimo R_rezultatus reikia surasyti { 2.3 lentele.

2.3 lentele
l'— T_r_ “““““ ' " I3matuota !___:-:__ Gmnto s@ﬁﬁc varZa '@psl\mélu_) __;
| B Objekto pavadinimas varaR,, ! Om Ivertinus klimatinius koeficientus p.¢. Qm s
IR A S - W M i X; K 1 K
1. [ Kompiuteris l | l |
2. Elektros vanklis | L 1 N IS S —
3. Metaliné atrama | l ' :
| 4, | Pastatas | . . ____________]___ | I

2 uZduotis. Savitosios grunto varzos nustatymas:

a) i¥matuoti grunto savitaja varza. Ji matuojama kaip 1r
iZeminimo jrangos varZa atliekant 1 uzduoti, tik vietoje K,
déstytojo nurodymu ikalamas trecias elektrodas;
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b) skaiciuojant grunto savitajg varza pagal 2.1 ir 2.2
formules, panaudoti 2.3 lenteléje pateiktus varzy R_duomenis.

E. Kontroliniai laboratorinio darbo Nr. 2 klausimai

1. Kokia yra apsauginio jZeminimo (inulinimo) paskirtis,
kaip jis jrengiamas?

2. Kuo skiriasi apsauginis {Zeminimas nuo apsauginio
inulinimo?

3. Nuo ko priklauso grunto savitoji varza?

4. Koks leistinas jZeminimo jrangos varZos dydis?

Literattura

1. Baublys J., Jankauskas P. Sauga elektros jrenginiuose.
Vilnius: Gen. J. Zemaicio LKA, 2002.

2. Elektros jrenginiy irengimo taisyklés. Vilnius, 2001.
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Laboratorinis darbas Nr. 3

Elektros vidaus instaliacija, jos sauga
ir izoliacijos varzos matavimas

A.Darbo tikslai:

* susipazinti su saugios elektros instaliacijos irengimo
pastatuose budais;

* jgyti daugiau Ziniy apie laidus, kabelius, susipazinti su
instaliacijos klojimo btidais;

e iSmokti matuoti instaliacijos varzas.

B. Teorineé dalis

Pastatu elektros tiekimo schemos sudaromos atsiZvelgiant
i Siuos veiksnius: a) tinklo itampa; b) elektring apkrova; c)
elektros tiekimo patikimumo reikalavimus; d) ekonomiskuma;
e) pastaty iSdéstyma ir ju auksti. Elektros tinklo schema turi
uztikrinti energijos tiekima normaliu ir avariniu rezimais,
garantuoti reikiama imtuvy itampa. Elektrai tiekti
daugiabudiams pastatams daZniausiai naudojamos radialinés
ir magistralinés tiekimo schemos.

Atviroji radialiné tinklo schema be rezervinés tiekimo linijos
dél nepakankamo patikimumo leidZiama naudoti tiekiant
elektra tik nedideliy gyvenvieciy gyvenamiesiems namams.
Be to, radialinéje schemoije turi biiti daug laidy arba kabeliu.

Vidutiniuose ir didesniuose miestuose gyvenamiesiems Ir
visuomeniniams pastatams elektros energijai tiektl
naudojamos rezervuojamosios schemos (3.1 pav.). ]qs
uztikrina patikimesnj elektros energijos tiekimq., kurio lygls
priklauso nuo atskiry elektros imtuvy ar ju grupiy kategoriju.
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N .
; I ! !
: SA 1 SA + SA
TP FU N U Sy (R
— [ magistralc rczecevine
B ‘. FU Junge

Il magistralc

3.1 pav. Elektros tickimo gyvenamiesiems namams (iki 5 auksty)
schema su rezervine junge:

1 - namo fvadas, FU — saugikliai, SA —kirtikliai

B.1. Pastaty vidaus tinkly pagrindiniai elementai:
1. Ivadinis skirstomasis irenginys.
2. Jégos ir magistralinés linijos.
3. Namo auksty ir buty elektros skydal bei apsvietimo
spintos.
4, Jégos skirstomieji skydai ir punktai.
5. Skirstomieji elektros apsvietimo tinklai.
6. Skirstomieji lifty patalpy apsvietimo tinklai.
7. Priesgaisrinés saugos automatiniy jrenginiy tinklai.
8. Reklamos ir iliuminacijos tinklai.
9. Signalizacijos tinklai.
Atsizvelgiant j pastato paskirt]j ir dydi naudojamos jvairios
fvady schemos (3.2 pav.):
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SA SA SA
SAf SA2
— 1 1 ,
a) b) ¢) d)

I : }

LU L (e

imtuval

AR}:
§1

Apivictimas SA3 - " FU

|

SA1

3.2 pav. Jvady schemos: FU —saugikliai; SA —kirtikliai; QF —autonatiiis
jungiklis; AR] — automatinis rezervo jjungiiio jrengiys

a) pavienis ivadas su kirtikliu ir saugikliais naudojamas
tik III kategorijos pastatuose;

b) pavienis ivadas su automatiniu jungikliu naudojamas
tik III kategorijos pastatuose;

¢) pavienis ivadas su dvieju poziciju perjungikliu ir saugikliais
gali biiti naudojamas maitinant II kategorijos imtuvus;

d) dvigubas ivadas su perjungikliais ir saugikliais
naudojamas maitinant II kategorijos imtuvus;

e) dvigubas jvadas su saugikliais ir automatiniu rezervo
jjungimu naudojamas maitinant I kategorijos imtuvus.
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Sioje schemoje nepagrindiniai (II ar III kategorijos) imtuvai
yra maitinami synos §1, Synos $2 - I kategorijos imtuvai. Dviem
maitinimo kabeliais tiekiama elektros energija i3
nepriklausomy saltiniy (nuo skirtingy transformatoriu
pastotés syny sistemy). Perjungiklis SA1 perjungia Synas S1
nuo vieno jvadinio kabelio prie kito. Kirtikliai SA2 ir SA3
dirbant normaliu rezimu yra ijungti, bet Synos $2 prijungtos
tik prie vieno is kabeliu. Kai kabelyje K2 dingsta jtampa, AP]
kontaktai (1) atsijungia, o kontaktai (2) susijungia: synos s2
automatiskai perjungiamos prie kabelio K1;

f) dvigubas jvadas naudojamas daugiaauks$ciuose
gyvenamuosiuose namuose (16-os ir daugiau auksty) ir kitos
paskirties pastatuose (teatruose, parduotuvese, ligoninése ir pan.).
Tokiose schemose jégos ir apsvietimo imtuvai atskiriami:
magistralés maitinimo jégos ir apSvietimo imtuvai prijungiami prie
skirtingy jvadinio jrenginio Synu ir normaliu reZimu maitinami i$
atskiry nepriklausomy Satiniy. Atskiriama todel, kad jégos imtuvy
jjlungimas neturéty jtakos apsvietimo imtuvams.

Pastaty magistraliniy linijy maitinimas daZniausiai btina
vienpusis. Prie magistraliniy linijy prijungiami skirstomieji
skydai, pritaikyti vienos riiSies imtuvams. Daugiaauksciuose
pastatuose apsSvietimo skirstomieji skydeliai irengiami
laiptiniy atskiry auksty aikstelése. Tuomet magistraline linija
sujungiami visy auksty elektros skydeliai. Tokia magistraline
linija vadinama stovu. Prie stovo jungiamuy skyduy skaicius
priklauso nuo imtuvy galios.

Stovy skaitius gyvenamuosiuose namuose priklauso nuo
buty skaiiaus, ju i§déstymo, pastato statybiniy konstrukcijy.

Vidaus skirstomasis tinklas — paskutiné skirstomojo
elektros tinklo grandis. Ji prasideda nuo skirstomojo skydo ir
baigiasi energijos vartotoju. Skirstomuju radialiniy tinkly
maitinimas yra vienpusis. Sie tinklai skirstomi { jegos 1r apsSvietimo.
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Bendrojo apsvietimo skirstomiesiems tinklams apsaugoti turi biiti
irengti saugikliai arba automatiniai sroves jungikliai.

Gyvenamuju namuy skirstomieji elektros tinklai skiriasi nuo
visuomeniniy grupiniy elektros tinkliu.

Bendrojo apsvietimo tinklas yra savarankiskas, nesusijes
su sieniniy lizdy tinklu, nes, atsijungus vienai is butu grupiy,
kity butu tinklo maitinimas nenutraukiamas.

Pastaty grupinés linijos yra vienfazés. Tai daroma dél tinklo
saugumo. Dviejy arba triju kambariy bute, kuriame irengtos
dujinés viryklés, tikslinga irengti dvi, o bute, kuriame jrengtos
elektrinés virykleés, — tris grupmes linijas. Sakuéiy lizdu
skaiCius kambaryje priklauso nuo jo ploto (6 m* ploto patalpoje
rekomenduojama jrengti vieng lizda) ir paskirties.

Buto skirstomojo tinklo elektros tiekimo schema parodyta
3.3 paveiksle.

QF1
ABCO SAl 7] d
l-mn ®
QF2
"
OO
OO

3.3 pav. Buto skirstomojo elektros tinklo principiné schema: 1—
paketinis ]uugtkhs 2 —~ skaitiklis; 3 - automatinis jungiklis; 4 — bendro

apswetlma grupe; 5 — Sakuciy lizdy grupé; 6 - lizdas su fnulinimo kontakti;
—elektriné virykle
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Buto jvadas turi dvipolj paketini jungikli SA1, skaitiklj 2,
kurie jungiami tik prie fazés laidy. Cia yra bendrojo apsvietimo
ir Ssakuciy lizdy grupiy automatai (QF1, QF2) ir elektrinés
viryklés automatas QF3.

Stacionarines elektrinés viryklés ir Sakuciy lizdams su
kontaktais ijnulinti (prijungti prie nulinio laido) nuo stovo neutralés
Synos tiesiamas atskiras laidas. Buty ir visuomeniniy pastaty
vonios kambariuose sakuciy lizdus galima jrengti, jei elektros
energija 1 jas tiekiama nuo atskiro skiriamojo transformatoriaus,
kurio transformacijos koeficientas k=1 (3.4 pav.).

Fu

Faze

3.4 pav. Vonios kambario sakuciy lizdy maitinimo schema:
1 —skiriamasis transforinatorius, 2 — sakutes lizdas

Apsvietimo tinkly valdymo budai:

1. Vietinis valdymas — ten, kur jrengtas valdymo aparatas.

2. Nuotolinis valdymas - kai jungiama i$ vieno ar keliy
valdymo punkty, jrengty toliau nuo valdymo aparaty
irengimo vietos; jam jjungti naudojami magnetinial
paleidikliai.

3. Automatinis valdymas — jam jjungti naudojamos
fotorelés, laiko relés ir kt. _

Naudojamas ir individualus bei grupinis apsvietimo
valdymo biidai. Valdymo biidas priklauso nuo valdomuy
Sviestuvy skaiciaus.
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Apsvietimo tinklui valdyti gyvenamuosiuose ir
visuomeniniuose pastatuose naudojami vienpoliai jungikliai
ir perjungikliai. 3.5 paveiksle pateiktos ivairios apsvietimo
tinkly valdymo schemos.

Faxe

N

— Q- -HE-

L2999 ~oaeer
—-Q--RB

b)

3.5 pav. Sviestuvy jungimo schemos: a—vienos gripés jungimo schemna; b
—atskiry dviejy grupiy jungimo schema;
¢ — valdynio perjungikliu is dviejy viety scliema

B.2. Elektros instaliacijos riusys, laidai, kabeliai ir jy
klojimo biidai

Elektros instaliacija — tai pastatuiose nutiesti elektros tinklo
laidai ir kabeliai su tvirtinanciosiomis, laikanciosiomis ir
apsauginémis detalémis. Instaliacija btina vidiné ir iSoriné.

Instaliacijos risis ir laidy bei kabeliy klojimo biidai turi
biiti nustatomi laikantis Saugos taisykliy eksploatuojant
elektros jrenginius ir PrieSgaisrinés saugos taisykliu
reikalavimu.

Instaliacija turi atitikti aplinkos salygas (3.1 lentelé), statinio
paskirti, jo konstrukcijq ir architektiirinius ypatumus.
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3.11entelé. Elektros instaliacija, kabeliai ir laidai, j4 klojimo biidai

- - - ol o m — - b 1w e ey ey L el — ke

Aplinka |

Instaliacija ir Klojimo biidas T Laidasirkabelis
' _ Atvirofi instaliacija -
Sieny, lul::H pavirsiais ir kitomis laikangiosiomis
konstnikcijomis, stygomis. juostomis |
” Sieny, luby pavirSiais ir kitomis laikanZiosiomis Kabelis, viengyslis i jagysli
talpos » TV P N . 1S, viengyshis ir daugiagyslis
WSI.] fﬂSll{Pﬂ po konstrukei omis, styesomis, tuostoms ! laidas su 2 valkalu |

Lauko {renginiai

- { - . . e . .
Xllsauf;?c; t;il: > ! Lentynose arba loviuose su atidengiamais danggiais | I[:ia::sll;’lw‘::agfkﬂ; s 1r daugiagyslis .

U S Np— — ieassuapvaimalu 00 )
Visy l:ﬁqu patalpos | , lyny | Kabelis, viengyslis ir daugiagyslis |
ir lauko jrenguiar e 4 laidas su apvalkalu _

Pasléptoji instaliacifa |
Ir pan.), statybiniy konstrukcijy uzdaruose kanatuose, po .
tinku
ISimtis. Drégnose ir labai drégnose patalpose bei lauko |
jrenginiuose neleidZiama naudoti izoliaciniy vamzdZiy su i
metaliniu apvalkalu, taip pat 2 mm ir plonesnémis ;
sienelémis plieniniy vamzdZiy ir plieniniy akliny loviy ¢ _ .
Atviroji ir pasléptoji instaliacija

Metalinése lanks¢iose rankovése, plieniniuose
vamzdZiuose (paprastuose ir plonasieniuose) ir aklinuose
 plieniniuose loviuose, sunkiai degiy medZiagy
nemetaliniuose vamzdZiuose ir nemetalinivose aklinuose
i loviuose, 1zoliaciniuose vamzdZiuose su metaliniu
apvalkalu
Isimtis. Drégnose ir labai drégnose patalpose bei lauko
irenginiuose draudZiama naudoti izoliacinius vamzdzius
su metaliniu apvalkaly, taip pat 2 mm ir plonesnémis
« sienelémis plierunius vamzdZzus ir plieninius aklinus
lovius

(I S e e sl = e e e —

Visy riisiy patalpos

Kabelis, viengyslis ir daugiagyslis
ir lauko jrengtnial

laidas su apvatkalu arba be jo

' Kabelis, viengyslis ir daugiagyslis

Visy riiSiy pataipos
i laidas su apvalkalu arba be jo

ir lauko jrenginiai

iy gl o ek WS L - —8 -Teeammmmmn W ey -y —— i —-l- -y ge— LR | R v = p ey e

T — B -l ¥ e

1
1

il A

Instaliacijai naudojamuy laidy ir kabeliy izoliacija ir
apvalkalas turi atitikti klojimo biida ir aplinkos salygas bei
tinklo vardine itampa.

Laidai ir kabeliai, vamzdZiai ir loviai su laidais ir kabeliais
turi biiti tiesiami atsizvelgiant j prieSgaisrines saugos
reikalavimus (3.2 lentelé).
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3.2lentelé. Instaliacija, laidy ir kabeliy klojimo biidai pagal
priesgaisrinés saugos reikalavimus

F o PR - oy e — e b Rl i el - W il il v SN el - - — ———

Pagrindo bei konstrukcijos medziaga ; . e -
 Degi | Nedepiarha sunkiai depi Laidas ir kabelis !
| R e Awirgjiinstaliacija | _ _ . .}
| Ant nedepios medZiacos pakloto* | Tiesiogiai = __ . . _ __ :Kasbelis
F‘iesiggjai _  Tiesiogiai___ . ._...__. __INedegusksbels !
Nedegiy medZisgy vamzdZiuose ir Sunkiai degiy arba nedegiu t Degus kabelis, laidas be spvalkalo

loviuose — _medgiagy vamzd3ivose ir loviuose | arba su degios medZiagos apvalkalu__:
Pasléptoji instaliacija i

Ant nedegios medziagos pakloto®, véhau i §
tinkuojant arba apsaugant i$ visy pusiy Tiesiocia; | Kabelis, laidas be apvalkalo arbasu
iStisiniu kitos nedegios mediiagos iestogian | degios medZiagos apvalkalu |
sluoksniu D ; S D
] . a " - I'

pvtegemeibgaost | Tiogs | ke dors etimgcapnlaly_
.. e e Nedegus kabelis, laidas su nedegios |
Tiesiogiai [ Tieslogw i medisgosapvallaly______ |
Sunkiai degios med2iagos vamzdZivose | Degios medZiagos vamzdZivose ir | ;
ir loviuose ant nedegios medZiagos loviuose uzbetonvojant arba . Degus, sunkiai degus ir nedegus :
pakloto®, véliau uitinkuojant™ nedegios medZiagos isusiniame I kabelis, laidas be apvalkalo i
o sluoksnyje*** B N

* Nedegios medziagos paklotas i3 kiekvienos laido, kabelio, vamzdzio
arba lovio pusés turi biiti ne trumpesnis kaip 10 mm.

*+ Vamzdis uztinkuojamas iStisiniu, ne plonesniu kaip 10 mm tinko ir
pan. medzZiagos sluoksniu.

¥+ Aplink vamzdj (lovi) turi biti iStisinis, ne plonesnis kaip 10 mm
nedegios medziagos (tinko, alebastro arba betono) sluoksnis.

MaZiausi leistini instaliacijos laidy bei kabeliuy gyslu
skerspjtiviai parenkami atsiZvelgiant i mechaninj stipruma 1r
i instaliacijos klojimo biida (3.3 lentele).



3.3 lentele. Laidy ir kabeliy maZiausi leistini skerspjiviai

el ol el vy = "wlller

e

_* - gy - - = wfim- ik .

Instaliacijos sistema Granding — _Laidininkai =
s nones Medziag | Skerspjavi mm

Kabdiai ir v - b . + i
2olivoti Galios ir ap§vietimo grandinés M‘n;at?:us l 1525 ;

Stacionarioji | _laidiminkai | Signalizacijos ir kontrolés grandines —_Vans 0S5**
instahacya Neizoliuoti Vans 10; 16
laidininkai  fz——:—-. - — [ Alwmms 07
— Vans : .
Izoliuoty laidy ir kabeliy | Specialiujy jrenginiy ir kontrolés prietais - 078 _ ]
lanksZiosios jungtys | Kitoks pritaikymas L ogse

* Rekomenduojamas minimalus skerspjtivis ~ 16 mm? Aliumininiy
laidininky jungtys turi biiti iSbandytos ir leistos naudoti konkreciais
atvejais.

** Signalizacijos ir kontrolés grandiniy laidininky, jungiamy prie
elektroniniy prietaisy, maZiausias leidZiamas skerspjtvis 0,1 mm?.

** Signalizacijos ir kontrolés grandiniy lanksciyjy septyniy ir daugiau
gysly kabeliy, jungiamy prie elektroniniy prietaisy, maZiausias
leidZiamas skerspjtivis 0,1 mm?

B.3. Instaliacijos varZos matavimas
Sumontuotos elektros instaliacijos ir apsvietimo tinklo
izoliacija turi biiti iSmatuota 1000 V megommetru pries

pradedant eksploatuoti ir ne reciau kaip 1 karta per dvejus
metus nepavojingose patalpose ir 1 karta per metus labai
pavojingose patalpose.

Izoliacijos varZa matuojama (iSémus saugiklius) tarp
gretimy saugikliy arba tarp kiekvieno laido ir Zemes bei tarp
atskiru laiduy. Matuojant varZas galios grandinése, elektros
imtuvai, aparatai ir prietaisai turi biiti atjungti. Matuojant
varzas apsvietimo grandinése, lempos turi buti iSsuktos, o
Sakutés lizdai, jungtukai ir grupiniai skydeliai prijungti.
LeidZiama nematuoti izoliacijos varZos, jeigu reikia atlikti
daug valdymo, apsaugos, matavimo, automatikos ir
telemechanikos grandiniy bei apsvietimo tinklo, einancio nuo
skydelio iki §viestuvo, kai Sios grandinés apsaugotos saugikliu
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arba automatiniy jungikliy, demontavimo darby. Jos turi biit]

W, e

apziurimos ne reciau kaip kartg per metus.

C. Darbo uzduotys

1 uZduotis. SusipaZinti su vidaus instaliacijos jrengimo
taisyklémis ir reikalavimais.

2 uzduotis. Susipazinti su instaliacijos varZos matavimo
prietaisy sandara ir biidais.

3 uzduotis. Ismatuoti sumontuotos instaliacijos varzas 3.6
paveiksle nurodytuose taskuose ir surasyti j 3.4 lentele.

4 uzduotis. Padaryti iSvadas dél instaliacijos tinkamumo
eksploatuoti.

Satutts ﬂ(m J

Fazinis laidas

— = — = Nulinrs (ardas

3.6 pav. Apsvietimo instaliacijos montavimo schema: S1ir 52 -
saugikliai; Q — jungiklis; SL —apsvietimo lempos; kWh — elektros skaitiklis

3.4 lentele. Instaliacijos varZos matavimo duonie

Instaliactjos varﬁg,T L Pastabos {
_ __| B3sukus saugiki; S1 {(1-2) |

L 3 Atjungus lintjas (3-4) ir (9-10) N
Issukus saugikl (20-13) L

L ] - = wrwsleliees o= sp— -

ISjungus jungikli (16-17) ]

Vo ...I _Atjungus laidus nuognybty (6ir 8)
e ISsukus apSvietimo lempas (SL)

L w7 alm ww m w L I i 4 o w———lie

¥ MaZiausia leistina izoliacijos varZa turi biti ne maZzesné kaip 0,5m p<.

36




D. Kontroliniai laboratorinio darbo Nr. 3 klausimai

1. Kokios taisyklés nustato elektros instaliacijos risj ir laidy
bei kabeliy klojimo btidus?

2. Kokie yra instaliacijos klojinio biidai?

3. Kokie priesgaisrinés saugos reikalavimai taikomi
instaliacijai?

4. Kokie elektros tiekimo tinklai yra vadinami uZdaraisiais
ir kokie — atviraisiais?

5. Kokie yra pastaty vidaus elektros tinkly pagrindiniai
elementai?

6. Kokiais biidais valdomi apsvietimo tinklai?

7. Kodeél apsvietimo tinkle jungiklis jungiamas prie fazinio
laido?

8. Kodel imtuvy metaliniai korpusai jnulinami?

9. Kokia turi biiti megommetro jtampa matuojant elektros
instaliacijos ir apsvietimo tinkly izoliacijos varzas?

10. Kokia leistina instaliacijos ir ap$vietimo tinklo varza?

Literatura

1. Elektros jrenginiy jrengimo taisyklés. Antras skyrius.
Vilnius, 2001.

2. Elektros jrenginiy bandymuy normos ir apimtys 26. Iki
1000 V itampos aparatai, antrinés grandines ir instaliacija.
Vilnius, 2001.

3. éliogeris J., Kvedaras V. Elektros tinklai. Vilnius:

Technika, 2001.
Baublys J., Jankauskas P. Sauga elektros jrenginiuose.

Vilnius: Gen. ]. Zemai¢io LKA, 2002.
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Laboratorinis darbas Nr. 4

Statinial antropometriniai matavimai

A. Darbo tikslai:

* susipazinti su antropometrijos savokomis;

* statiniy ir dinaminiy Zmogaus matmeny nustatymo
metodu iSnagrinéti pagrindinius statinius matmenis;

* susipazinti su antropometriniy tyrimuy, atliekamu Zmogui
stovint ir sédint, metodais ir iranga.

B. Teorine dalis

Antropometrija —tai mokslas apie Zmogaus kiino matmeny
ir kity pagrindiniy fiziniy duomeny (k@no tirio, svorio
centro), inerciniy savybiy bei atskiry kiino segmenty maseés
matavimus. Kiekvienas matmuo apibiidina tam tikrq svarby
konstitucini (organizmo morfologiniy ir fiziologiniy savybiy
komplekso) pozymi arba santyki.

Antropometrija skirstoma i:

1. somatometrijg (viso ktino matavimai);

2. cefalometrijq (galvos matavimai);

3. kraniometrijg (kaukolés matavimai);

4. osteometrijg (kauly matavimas);

5. taikomaqjq antropometrijq (viso Zzmogaus kiino matmeny
nustatymas ir ju taikymas projektuojant ir gaminant drabuZzius,
aval)rne, baldus, gamybos priemones).

Zmogaus kiino matmenys apibréziami trimate erdve, t. y. jie
projektuojami | vieng iS triju pagrindiniy plokstumu (4.1 pav.).
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4.1 pav. Pagrindinés Zmogaus kiing dalijancios plokstumos

Dazniausiai tiriami Zmogaus matmenys, kurie naudojami
atliekant gaminiy ergonominj projektavima. Zmogaus kiino
matmenys yra dviejy tipy: statiniai (struktiiriniai) ir dinaminiai
(funkciniai).

1) Statiniai matmenys gaunami matuojant kiina, kai jis yra
fiksuotoje (statinéje) padétyje. Siuos dydZius sudaro griauciu
matmenys (pvz., atstumai tarp sanariy centry, tokiy kaip
alktiné ir rieSas) ir kontiiry matmenys (pvz., galvos apimtis).

Statiniai matmenys gaunami:

e nustatant aukst] (vertikaliis matmenys);

* nustatant ploti;

* matuojant gyli (pvz., kriitinés lastos gyl);

* matuojant atskiry kiino daliy ilgy;

* nustatant pasiekiamumo ribas;

* matuojant atskiry kiino segmenty apimtis;
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e tiriant kiino kreivumg (matuojant netiesinj atstuma tarp
atskiry kiino tasky).

Gali bt tiriama labai daug jvairiy kiino matmeny ir ka;
kurie i$ ju panaudoti tik atskirais atvejais, pvz., projektuojant
Salmus ir garso ausines. Bendraisiais kiino matmenimis galima
parodyti tam tikros etninés ar amziaus grupes savybes, nes kiing
matmenys priklauso nuo Zmogaus amziaus, lyties ir etninés
grupés ypatumu. Pagal 4.2 pav. iSmatuoti ir 4.1 lenteléje pateik
20-60 mety amZiaus JAV pilieciy antropometrinial matmenys,

>

Prciakine pasiandunsing
abateM) = )
.: h'lﬁﬂét

3 S8 It
vl (1Y;

I - Puding Lt

(GL (%) o)

R

vl L4

plotis (21)

K hlaksimalas Liing
13 e Somnd pracliamemo o e =

A

f——

Iﬂﬂ=l==5=

20) e e m»:
|
:
T
~_

-

ovint

)

ERNE 3
a 0 g
2 d 2 " q
s i i
% - §' AN E ) -
3 z 5 % 2 1
i o : 3
5 : > 3 3 S
2 E Fess 3 N 4 -
b > 2 ’% 1 0 i\5 3
- g g 8 \3
n ﬂ ' ‘.l;,‘.' .l‘ ';: n ﬂ
G B = 0 U
v._.____ s pm 3 E M y

D = i.n < 3

0 €| 53 g E

L 0 %

D 5| 28 0 2

1 3| 2% 0| (£

] AL ; 0

... Q7

a
=
)
G
N
AlHumat novy
l"" Wwdmeng ki &)
Pausdes (17)
Atstumnas oo sédmer:
'@ i Lelig (10) o)
Atstunisy noo stdmony
E" “ iikmos pd (13) 2

2 e Solnempe ilucsotlos = =:
ilgis {19)

4.2 pav. Pagrindiniy Zmogaus antropometriniy matmceiny diagramos
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4.1 Ieutelé

a | ~ Matm | ) ik
E" l Kino daliy duomenys i Lwtis o N s{pi p;zsnu%: : | '
I : 3o procentilis vidurkis ] 95% procentilis
- U N . 3. 4 ). 5 i 6
| 1 l Ogis vyrae 1618 | 1736 _l'._____, __ls_ﬂr‘
. _motervs 149, 160,5 1713
2 Akiy aukdtis stovint L vATal NN 162.4 | 172.7
e Lmoterys 1 I3 ) _ 1489 1393
3| Posiy aukstis 5 T . N N ¥ S S Y
| moterys ' 121} 131,1 l 141,9
4. | Alkines auidtis | vvrai 1000 109.9 : 1190
| B L L imoterys 1 936 1. 1012 | 1088 1
l | S 2 S : _-_...3 el e, "‘._..____.__ — S 1 6 i
5. | Kojos auldstis vyrai 8 75,4 ' 804
| motervs | 64,3 70,2 i 759
' 6. | Aulstis sédint vy B 20,6 : 96,7
e _ |_ moterys i _ [ X I 85,0 . 0,7
] Akiy aukstis sedint wral 12.6 78,6 r 84.4
. moterys i 67.3 3.3 78,5
! Alkiinés aukstis sédint vymai_ L 190 243 ' =2
| _moterys___ _ 181 _ 23.3 231 _
(9. | Slaunies auldtis TS — 114 144 177
i molerys i 10,6 13,7 17,5
Kelin akite vyrai 493 | 543 1593
m a |moterys | 452 49,8 | 54,5
Atstumm nuo sédmemy ik | vyrat f 34,0 394 64,2 -
keliy sédim | moterys ; 51,8 56,9 T 62,5
| 15 | Slaunies raumens aukstis vyrai 352 | M2 ! 48,8
sédint . |_moterys 355 398 44 3
: : | vvrai : 21.4 24.2 1 27.6
| Rrtunés lastos gy “moterys 21,4
' : i
‘14 . Lvyral 1 350 _ __417 , __ 506
A!stmnastfrqp allilmq moterys i 31, 5 _384 49,1 %
15. : ; At : 30,8 35.4 l 40,6

4.1 lenteléje reiksmés sugrupuotos pagal procentilio dydi.

Procentilis — dydZio skaitiné charakteristika, lygi 1/100 eiles
kvantiliui. Taskas k, kuriame pasiskirstymo funkcija pereina
nuo reikdmiy, turinéiy mazesne nei p tikimybe, prie reiksmiy,
turin¢iy didesne nei p tikimybe, vadinamas p eilés kvantiliu.

4.1 lenteléje 5 % procentilis rodo, kad 5 % gyventojy kiino
matmenys yra maZesni negu nurodytieji, atitinkamai 95 %
procentiliu taip {vertinami ir 95 % Zmoniy kiino matmenys, o
50 % atitinka vidurki.

Antropometriniai duomenys priklauso ir nuo to, kokij darba
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smonés dirba, pvz., sunkveZimiy vairuotojai vidutiniskai yra
auk$tesni ir stipresni nei bendras zmoniu populiacijos
vidurkis, o kariy juosmens, rankt 1r koju apimtys mazesnes,
palyginti su angliakasiu. Tai biina susije su daugeliu veiksniy,
pvz.: auksio apribojimais, fizinio krtivio dydziu, fiziniu
aktyvumu, ivairiomis socialinémis ar kitomis prieZastimis.
Todél projektuojant gamybos priemones konkreciu atveju
labai svarbu Zinoti toje srityje dirbanciy asmeny
antropometrinius duomenis. Be to, laikui bégant kinta
kiekvienos etninés grupés nariy vidutiniai kiimo matmenys.

C. Antropometriniy matavimy jranga

DazZniausiai naudojami antropometriniai jtaisai — Giglo
matuokliai. 4.3 paveiksle pavaizduota koju matmeni nustatymo
dézé, goniometras — jtaisas kampams matuoti, antropometras.

4.3 pav. Antropometrinty matavimy jranga: a—antropometras; b
goniometras; c —kojos matmeny nustatynio dés¢ "



Taip pat naudojami f.ot.ografiniai metodai, kuriy esmé — tiek
paprastu, tiek stereografiniy vaizdy kiirimas ir analizé (4.4 pav.).

q peralaxsine
S neapibrezlis

[

Pagnndine
plok§luma Z

1
4
- o~
H"‘-...
- il 4

Sugraduata
plok§tuma

44 pav. Statiniai antropometriniai matavimai naudojant vaizdo kamerq

D. Eksperimentinio mo uzduotys
1. NubraiZyti 4.2 lentele tyrimo duomenims jrasyti.
Lenteléje pateikty kiino matmenu numeracija sutampa su

numeracija, pateikta 4.2 paveiksle.
2. Isiminti déstytojo nurodytus antropometrinius matmenis.

Matavimuy rezultatus surasyti j 4.2 lentele.
3. Parasyti i§vada, kurioje palyginti gautus duomenis su

vidutiniais JAV suaugusiy gyventojy duomenimis, pateiktais
4.1 lenteleje.
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4.2 [entele

e il s T T R S W o ey - -

Eil.nr. 1 Kno matmenys Matmenys, taski Mitmienvs, em
A _'Ogis ) ) R T
2. | Akiyaukitis stovint ) - ]
-3, Peliyauktissiovint | e S
4. | Alkinés aukstis stovint | o
2 i Kojosaultisstovi_ !
6. i Kono aukstis sedint tiesiai ! S
L AgeukStissedi 0 _ | _._ T !
8. | Alkones aukstis sédint ; |
9. I__*l_a_m'lie_‘s_slap:s______________t__________ﬁ_ ST R '
_10. iKeliyaukdlissedimt 0 | T ]
— 1l Atstumas nuo stdmeny iki keliysediot _ __ f S —— S 3
12. | Dvigalvio launies raumens auk&tissedim | 7 777
, . 1 -~
13. | Krotneslgstosgylis =~~~ | e e
14 Asmestarpalkoniy T T T T T e o
1S, Kluby plotis -' :
_16. ! Pediyplotis N T S .,
17. | Atstumas nuo sédmeny 1k blauzdos i i'
18. i Atstumas nuo stdmeny iki kojos pirSty e I I
19. S¢dmeny — 18tiestos kojos ilpis | !
_y Ventikalaus pasiekiamumoribasedint = [ e e
.| Sonine pasiekiamumo riba 1
22. | Priefakine pasiekiamumoriba ___  _ f 4

3. Vertikalaus pasieldamumo riba stovint :

E. Kontroliniai darbo Nr. 4 klausimai

1. Kokie ergonominiai reikalavimai keliami darbo zonai ir
darbo vietai?

2. Kokie pagrindiniai darbo priemoniy projektavimo
reikalavimai?

3. Kas yra antropometrija?

4. Kaip skirstoma antropometrija?

5. Kokie yra Zmogaus kiino matmeny tipai?

6. Kokie yra statiniy antropometriniy matavimy jtaisai?

Literatura

1. Baublys J., Jankauskas P. Darbo saugos organizavimas ir
ergonomikos pagrindai. Vilnius: Gen. J. Zemaicio LKA, 2003.

2. Adaskevicius R., Vegys A. Ergonomika. Laboratoriniai
darbai. Kaunas: Technologija, 1999.



Laboratorinis darbas Nr. 5

Degiu skysciy gary plifipsnio temperaturos nustatymas

A. Darbo tikslas - nustatyti degiy skyséiy plifipsnio
temperatiirg ir gamybos kategorija pagal gaisro galinguma.

B. Teoriné dalis

Naudojant degius skysc¢ius gamyboje biitina imtis ypatingu
saugos priemoniy. Tokie skysciai gali uzsidegti, kai ore
susidaro tam tikra degiy skysc¢iy gary koncentracija
(oksidatorius) ir yra atvira ugnis (uzsidegimo 3altinis).

Pliiipsnis yra pradiné degimo proceso stadija, kai skyscio
gary ir oro misinys nuo atviros ugnies uZsidega ir uZgesta, t.
y. dega ne daugiau kaip 5 sekundes. Jis prasideda, jei skyscio
pavirsiuje nedaug gary (mazas gary slégis Sioje temperatiiroje)
arba ore maZa deguonies koncentracija.

Pliiipsnio temperatiira yra Zemiausia tiriamojo skyscio
temperatiira, kurioje garai su aplinkos oru sudaro misin,
uzsiliepsnojantj priartinus prie jo atviros liepsnos saltini.

UZsiliepsnojimo temperatiira vadinama temperatiira,
kurioje tam tikromis salygomis sildomas skystis nuo atviros
liepsnos uZsidega ir dega ne trumpiau kaip 5 sekundes.

Atviros liepsnos $altinis gali biiti kibirksties liepsna, ikaites
aparato pavirsSius, cheminés reakcijos siluma, atmosferos

elektra ir kt.
Pliiipsnio temperatiira visada Zemesné uz sio skyscio

uzsiliepsnojimo temperatiirg. Todél skyscio gaisrini
pavojinguma apibiidina jo gary plitipsnio temperatura.
Plifipsnio temperatiira nustatoma eksperimento biidu.
Plitipsnio temperatlira taip pat galima apskaiciuoti pagal siq
empirine formule:
T=TK; (5.1)
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Cia I, - plitipsnio temperatura, K,
T - virimo temperatura, K;
K — koeficientas, K=0,730.
Pavyzdys. Benzolo virimo temperatiira 80,1 °C.

(T = 273+80=353 °K);

T'=23530/ 36=260 °K arba

T = 260-273=-13 OC (Zinyne -14 °C).
Tikroji plifipsnio temperatiira nustatoma pagal formule:
T =T +A4t; (5.2)

Cia T, — tikroji firlamo plitipsnio temperattira, °C;

T, — virimo temperatura, K,

At — atmosferos slégio pataisa, nustatoma pagal formule:

At=0,0026 (10°-P); (5.3)

éia P — atmosferos slégis (Pa) tyrimo metu.

Dydis At apskai¢iuojamas 1 °C tikslumu. kategorijoms

Plifipsnio temperatiira yra parametras, kuris parodo
salygas (temperatiira), kuriomis degiosios medZiagos gall
uZsidegti (atvirame inde arba jas perpilant). Zinant degiuju
skys¢iu plifipsnio temperatiirg, jie klasifikuojami pagal
uzsidegima. Taip pat pagal prieSgaisrinés saugos reikalavimus
Klasifikuojama gamyba, gamybinés patalpos ir irenginiai.

Pagal Lietuvos Respublikos statybos normas (RSN 133-91)
gamybiné veikla pagal sprogimo, sprogimo ugnies
pavojinguma skirstoma i 5 kategorijas: A, B, C, D ir E.

5.1 lenteléje, sudarytoje i§ nurodyty normu, pateikiama
kategorijy charakteristika. Ja turi vadovautis projektuotojai;
Projektuodami naujus ir rekonstruodami senesnius pramones
imoniy gamybinius pastatus.

Apsisaugojimo nuo gaisro biidai

Saugantis nuo gaisro biitina:
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1. pa.laikyti skysCiy temperatiira, kad jl blity Zemesné uz
plitipsnio temperatiira;

2. tdrj virs skys¢io pavirSiaus uzpildyti nedegiomis
dujomis a_rba garals (azotu, angliarfigte, kirykly
iSmetamomis dujomis). Siose dujose deguonies kiekis turi biiti
ne didesnis kaip 5 %;

3. primaiSyti nedegiy ir degima stabdanéiy skyséiu;

4. panaudoti nuo sprogimo apsaugancius jrenginius;

5. mazinti skyscio elektrizavima ir kt.

5.1lentel¢. Sqlygos, pagal kurias nustatoma kategorija

Kate- ) Technologiniame procé{ na_udnjamq_  ___ Salvpos. pacal lamas nustatoma ka eoOriia -
n;ua _ .m;eii_@mhzg;ﬂ_l_d.cn&ﬂw e Da;bg“barp j p;.%@__ -
ot . e Kﬂi mxbjm' a 1a bek :
Degios dujos, lengvai ussiplieskiarys | |31 Paudojama,jy tiek, kad ww gary
| sl_cyséiai, kl_m'q p%iﬂpaﬂo temperatiira ne ::tgd:?; _f‘s'P m 5‘_: ar dujy miSniui, patalpoje :
didesnt ksip 28 °C Sy mtirn M| ssidaro didesnis kaip SkPa |
A "*:u- 0 momentinss slég:s '
| MedZiagos, kurios sprogsta ir dega Kai naudojama jy tiek, kad ?‘“‘mﬂ!“”!*g::l@- |
sqveikaudamos su vandeniu, deguonimiar | Siluminis ekvivalentas yra ne ;ml'j! mnﬂmm SPE’;H i
| : ‘ v an desnis
VELH su‘lata maZesnis kaip 42 MJ momentinis slégi ;
| | Degios dulkes arba plucStas, lengvai |
uZsiliepsnojantys skyséiai, kuriy plidpsni : C Kat naudojama y ti ‘
lempeeristﬂr; dig;nﬁljl}p 28 I""('I:l;l ge;;ﬂs ° im m:.:dgamzﬂ )9 ud!';' kad uﬁtdegn'm:im l
B | skys&iai, jkaitinti iki jy plifipsnio ir m‘?'a ap <M & dully | 5 G ir oo miliniu, 1
didesnés temperatiiros; degils skyséiai, ar '3& ml: I :mgiﬁi Aanis patalpoje susidaro didesnis '
kurie avarijos metu gali sudaryti sprogius gary iy kaip 5 kPa momentimis slegis
aerozolius '
ISskvrus: darbo barus, cy :
kurivose degils skysSiai yra &ﬂﬂ?&im
lepimo, auSinimo ar Valdymo | ,oicting A arba B =
sunkiai degios kietos medZiagos (taippat | kaip 0,2 Mpaslgiui; kabely | . o 10 aecmu ;
C | dulkes ir pluostas), medZiagos, kurios, instaliacijq jrengimiams nustatytu pagal technalogines |
sqveikaudamos su vandeniu, oro deguonimi | {jungti; stalus, kitus degius projektavimo nommas;, C ;
mﬂmﬁ:ﬁw hd? > | plotasne didesniskaip 5%D |
Kaip 10 o8 desiis | Lategorijos paalposploto
" | Nedegios medsiagos. kacios, faitasiosar | Yra tik D kategorijosbaral. |
iSlydytos;, medZiagos, kurias apdorojant | . Kai D kategorijos baral :
iSspinduliuojama $iluma, pasirodo Kai technologinis procesas sudaro daugiaune1 10% E

LD | ot e STEERE, POS Y . _ . : » lm_mi
kibirkstys ar liepsra; degios dujos, skys&iai | vyksta nurodytomis sglygomis | kategonijos patalpgs ploto; |
ir kietos medziagos, kunos naudojamos C kategonjos barai sudaro ,

= kaip kuras arba sunaikinamos deginant N maZiaunei 3 % patalpos ploto
R B _ Kai technologints procesas Kai patalpa nept sana A B,
E Nedegms medimgos vvksta mrodyviomis alveomis | Cir D kategorijoms |
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C. Naudojami prietaisai
Laboratorija ,,SKLAMT-I” tepaly ir skysto kuro kokybei

nustatyti. Su Sia laboratorija galima nustatyti tepaly ir skysto
kuro plitipsnio temperatiirg bei kitus parametrus.

Laboratorija sudaro maitinimo blokas ir plitipsnio blokas.
Maitinimo blokas sumontuotas priekiniame laboratorijos skyde,
o plitipsnio blokas - istraukiamame darbo stalelyje (5 pav.).

{ 3

o> pav. Laboratorija, SKLAMT-I"

Priekiniame skyde jmontuotas saugiklis 1, kontroliné
lempa 2, jungikliai 3 ir 4, tumbleris 5 $ildymo ribai ir tumbleris
? matavimo ribai nustatyti, tumbleris 7 papildomam sildymui
jjungti, plitipsnio degiklio mygtukas 8 ir matavimo prietaisas
9 pliipsnio temperatiirai nustatyti.

Naftos produkty pliiipsnio temperatiiros nustatymas
Nustatoma vizualiai stebint, kaip naftos produktal
uzsiliepsnoja nuo elektros srove jkaitinto specialaus degiklio

(spiralés). Temperatiira matuojama elektriniu termometru.

Prietaiso skalé graduota dviem matavimo ribomis: nuo +50
iki +150 °C ir nuo +150 iki +250 °C.

Kuro plifipsnio temperatiira nustatoma pagal 50+150 °C
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skalg, o matuojant alyvy pliipsnio temperatiirg — |
150+250 °C skale. i PEITEA T PR

Pasiruosimas bandymui

1. Nuo sildytuvo bloko nuimti apsauginj gaubta, iSimti i$
sildytuvo bloko degikli. Apziiiréti, ar nesutrikusi ir
nesulankstyta spiralé. Pripilti i tiglj tiriamojo tepalo. Degiklj
istatyti i Sildytuvo lizda.

2. Uzdéti ant Sildytuvo bloko apsauginj gaubta.

3. Jjungti irengini i tinkla.

Tepaly pliiipsnio temperatiiros nustatymas

1. 3 ir 4 jungikliais jjungti prietaisa.

2. Temperatiiry intervalo perjungikli 6 nustatyti i padet]
50+150 °C, jkaitimo ribos perjungiklj 5 — i padéti 170+190 °C
arba 190+210 °C, jjungti papildoma sildyma (jungiklis 7). Kai
irenginys ikais iki 150 °C (pagal matavimo prietaiso rodmenis),
iSjungti papildoma Sildyma, jungikli 6 nustatyti 1 padéti
150+-250 °C.

3. Pasiekus 20+30 °C Zemesne uZ laukiamg pliipsnio
temperatiira, papildoma $ildyma isjungti ir stebéti, kad
temperatiiros kilimo greitis nebtity didesnis kaip 2 °C per
minute.

4. Pasiekus 10+15 °C Zemesne uZ laukiama temperatiirg,
sekundéems nuspaudus mygtuka 8 stebeti plitipsni per
apsauginiame gaubte esant] stebéjimo langeli. Mygtuka 8
spausti kas 2 °C, kol pasirodys plitipsnis, ir uzfiksuoti
temperatiirg pagal matavimo 9 prietaiso rodmenis.

5. Po plifipsnio i§ apsauginio gaubto angu iSsiverzia diimai,
o kartais aprasoja stebéjimo langelis.

6. Pakartotinai alyvos plifipsnio temperatiira nustatoma

irenginiui atvesus iki temperataros, 20--30 °C Zemesnes Uz
laukiama plitipsnio temperatura.
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/. Skirtumas tarp dviejy lygiagre¢iu nustatyty rezultaty
neturi baiti didesnis kaip +5 °C.

8. Nustacius alyvos plitipsnio temperatiira, jrengin
iSjungti i$ tinklo. Sildymo ribos perjungikli pasukti | nuline
padeéti, intervalo perjungikli — i padet] 50+150 °C, nuim
apsaugini gaubta, pincetu iSimti degikli ir tigli, ispilti iS tiglio
alyva, istrinti tigli sausu skuduru.

Skysto kuro temperatiiros nustatymas

Jei pries nustatant plitipsnio temperatiirg buvo nustatoma
alyvos plitipsnio temperatira, irenginj bitina atvesinti iki +50 °C

1. Suprasti ir atlikti anksCiau nurodytas operacijas.

2. Temperatiiry intervalo perjungikli pasukti { padét
50+150 °C, sildymo ribos perjungiklj - padet; 90+110 °C.

3. Stebéti temperatiiros kilimg pagal apatine matavimo
prietaiso skale, kad temperatiira kilty ne daugiau kaip 2 °C
per minute. Sildymo greiti reguliuoti $ildymo ribos
perjungikliu.

4. Pasiekus 10 °C Zemesne uZz laukiama pliGpsnio
temperatiirg, 5 sekundes nuspaudus degiklio mygtuka 8
stebéti plitipsni per apsauginio gaubto stebéjimo langeli.
Mygtuka 8 junginéti kas 2 °C, kol pasirodys plitipsnis, o jam
pasirodzius, uzfiksuoti temperatiira pagal matavimo prietaisa.

5. ISjungti prietaisg, pincetu iSimti tigli ir sausai nusluostyti.

D. Darbo atlikimo tvarka

1 uzduotis. Apskaiciuoti degiy skysciu plitipsnio
temperatiirg taikant formules 5.1 ir 5.2, maSinu alyvos virimo
temperatiira laikant 340 °C, dyzelinio kuro - 250 °C, zibalo -
140 °C temperatiira. Skaicdiavimo duomenis jrasyti |
laboratorinio darbo ataskaits.

2 uZduotis. Susipazinti su laboratorijos ,SKLAMT-I"
sandara. Nustatyti déstytojo nurodyto naftos produkto
plitipsnio temperatiira.
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Laboratorinio darbo ataskaita

1 uzduotis. Degiy skysciy plitipsnio temperatiiros
skaiCiavimas.

2 uzduotis. Naftos produkty pliipsnio temperatiiros
nustatymas.

(Ataskaitos lentelé)

[Svados

E. Kontroliniai klausimai

1. Kas yra plitipsnio ir uzsiliepsnojimo temperattira?

2. Kaip nustatoma pliiipsnio temperattira?

3. Kodél reikia zinoti plitipsnio temperatiira?

4. Kaip skirstoma gamyba pagal sanitarines normas ir
taisykles?

5. Pagal kokius svarbiausius parametrus nustatomos
gamybos kategorijos?

6. Kokie Zinomi apsisaugojimo nuo gaisro biidai?

Literatura

1. Cyras P. PrieSgaisrinés apsaugos pagrindai. Vilnius: Gen.
J. Zemaicio LKA, 1997.

2. Cyras P., Sukys R. Gaisrinés saugos pagrindai. Vilnius:
Technika, 1997.



Laboratorinis darbas Nr. 6

Kroviniu kélimo masiny jrangos
saugaus darbo tyrimas

A.Darbo tikslai:
ejoyti daugiau ziniy apie kroviniy kelimo masinose

naudojamus plieniniais lynus, krano kablius, darbu saugos
itaisus, susipazinti su jiems keliamais darbu saugos
reikalavimais;

e nustatyti kroviniy kelimo masiny plieniniy lyny ir krano
kablio paskirti, iStirti, ar jie tinkamu naudoti;

e iZnagrinéti krano darbo kontroles ir saugos jtaisus.

B. Teoriné dalis
Kroviniu kélimo masiny saugus darbas gali btitl

garantuotas tik laikantis tam tikry darbu saugos taisykliu.
Plieniniai lynai, kabliai ir darby saugos itaisai turi atitikti
standarty reikalavimus.

i elementai, todél ju tipal

1. Plieniniai lynai yra standartinial
ir konstrukcijos numatyti atitinkamuose valstybiniuose

standartuose. DaZniausiai naudojami LK-K t1po dvigubo

suvijimo 6x19 (1+6+6+6)+1 konstrukcijos ir TK-O tipo dvigubo
suvijimo 6x37 (1+6+15+15)+1 konstrukcijos lynai. Raidés LK

reiSkia, kad skirtingo skersmens vielelés gyslu sluoksniuose

raidés TK — kad vienodo skersmens vieleles

lieciasi linijomis,
suvyti is

lieciasi viename taske. Raide O paZymeti lynal,
vienodo storio vieleliu, raide R — suvyti i$ skirtingo storio
vieleliy. Pirmas skaicius rodo, kiek gysly yra lyne (pvz., 6

gyslos), antras — kiek gysloje yra vieleliy. Skliaustuose
nurodyta, kaip vielelés iSdéstytos gysloje. Skaidius 1 rodo, kad
lyno centre yra viena organiné Serdis.

Lyno vielelés biina vienodo ir skirtingo storio. Plieninitt
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6x19 (1+6+6+6)+1 konstrukcijos lyny skersmuo d biina nuo

3,8 iki 56,0 mm, o 6x37 (1+6+15+15)+1 ~ nuo 5,8 iki 75,0 mm
(6.1 pav.). ’

6.1 pav. Lyno pjuvis

Plieniniai lynai daZniausiai vejami dviem buidais:

a) kryZminiu - kai vielelés gysloje ir lyno gyslos apie Serdi
suvytos prieSingomis kryptimis (6.2 a pav.);

b) vienpusiu - kai vielelés gysloje ir lyno gyslos apie Serdj
suvytos viena kryptimi (6.2 b pav.).

a) 0
) &
b)

SESNNaN
Singenist

o Lynoczingsnist

6.2 pav. Plieniniy lyny vijimo bidai
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KryzZminio vijimo lynai patvaresni, todél jie dazniay
naudojami kélimo mechanizmuose ir nuimamiems krovinjg
uzkabinimo prietaisams (pakaboms, traversoms) gaminti.

Lyno vijimo Zingsnis — tai atstumas tarp tos pacios gyslos
tasky (lyno asies kryptimi), jai apsisukus apie lyno asj viena
karta (360°).

Lyno vijimo Zingsnio nustatymas. Bet kurios gyslos
pavirsiuje Zymimas taskas a (6.2 a pav.), nuo kurio lyno
centrines asies skai¢iuojama tiek gysly, kiek ju matyti lyno
skerspjiivyje (pvz., SeSios — SeSiy gysly lyne). Suskaic¢iavus
gyslas, kitos gyslos pavirsiuje (Siuo atveju SeStos) Zymimas
antras taskas b. Atstumas tarp tasky air b laikomas lyno vijimo
zingsniu .

Daugiagysliy lyny gyslos skai¢iuojamos ir vijimo Zingsnis
nustatomas pagal gysly skaiciy iSoriniame sluoksnyje.

Plieniniy lyny brokavimas. Lynus draudZiama naudoti,
jeigu jie neteisingai iSvynioti ir dél susidariusiy kilpy
pertempti; jeigu jie perlauZti, suploti, pervaziuoti ar kitaip
mechaniSkai suZaloti; jeigu nutriikusi viena gysla. Ar lynai
tinkami naudoti, nustatoma juos apzitrint.

Lynai brokuojami pries tai atlikus skaiciavimus pagal
tritkusiy vieleliy skaiciy lyno vijimo Zingsnyje, atsizvelgiant
i lyno pavirsiniy vieleliy nudilimo ir lyno vieleliy surtidijimo
(korozijos) laipsni.

Lyno brokavimas pagal trikusiy vieleliy skaiciy Iyno
vijimo Zingsnyje. IS vienodo storio vieleliy pagamintas
plieninis lynas brokuojamas pagal 6.1 lentelés reikalavimus.

Plieniniai lynai, pagaminti i§ jvairaus skersmens vieleliu
(sudaryti iS§ 6x19=114 vieleliy ir vienos organineés Serdies),
brokuojami pagal pirmoje lentelés eilutéje nurodytus
parametrus. Siuo atveju nutriikusiy vieleliy skaicius, kaip
brokavimo norma, imamas salygiskas. Skaiciuojant
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gutrt}kusmswvlleleltes plony nutriikusiy vieleliy skai¢ius
auginamasis 1, o story —is el ' i
’ %umo o f{_ story-1s 17 Pv;.,]elgtl lyno, kurio pradinis
E.lp . ericientas mazesnis nei 6, viename Vijimo
Z1ng8}1y]e yra r_1-utrukus1os 6 plonos ir 5 storos vielelés, tai
salygiskas nutriikusiy vieleliy skai¢ius bus 6x1+5x1,7=145, t.

y. daugiau kaip 12 (6.1 lentelé). Taigi lynas turi biti
brokuojamas.

6.1 lentelé. Kroviniy kélimo mechanizmy plieniniy lyny brokavinto
normos pagal nutrikusiy vieleliy skaiéiy lyno vijimo Zingsnyje

Lyno viimo |

T O - s Sl o = I el .

Nlnrﬂkmii[;icleliq skai&us esant pradiniam sﬁpﬁm::; msm'g-o; -

) Lyno konstrukeija bidas | _ koeficientui :
- - - S N S _Iki6 ' 67 * Daugiau kaip 7
I—_ 4 2. i " =5 P '
6x19 (1+6+12)+] inis 12 , I3 : T ,
- e Menpusis . 6 7 ; 2 .
| 6x37 (1+6+12+18)+] Taaminis 22 | 2% ? E
e | Menpusis 1] 13 S L B
| 6x61 (1+6+12+18+24)+1 Kryzminis | 36 .. 38 g 40 *
e ——— Yicmllﬂi_._.i .18 R . 20
+ KryZminis | 36 | 38 R R
18x19 (1+6+6)+1 Vienpusis 18 | 19 | 0 |

Jeigu lenteléje nenurodyta lyno konstrukcija, brokuojant
toki lyng nutrtikusiy vieleliy skai¢ius nustatomas remiantis
lenteléje nurodytais panasios sudéties lyno duomenimis. Pvz.,
lyno, kuri sudaro 8x9=152 vielelés ir viena organiné serdis,
parametrai artimiausi lenteléje pateiktiems lyno, kuri sudaro
6x9=114 vieleliy ir viena organiné Serdis, duomenims. Norint
nustatyti brokavimo poZymi, reikia lyno, kuri sudaro 6x9=114
vieleliy ir viena organiné Serdis, lenteléje pateiktus duomenis
(nutriikusiy vieleliy skai¢iy lyno vijimo Zingsnyje) padauginti
i& koeficiento 96:72=1,33, kur 96 ir 72 — vieleliy skaicius vieno
ir kito lyno gysly iSoriniuose sluoksniuose.

Lyno brokavimas pagal lyno vieleliy pavirsiaus nudilimg
ir korozijos laipsnj. Jeigu lyno vieleliy pavirsius nudiles arba
suriidijes, nutriikusiy vieleliy skaicius brokuojant lyna
sumaZinamas remiantis 6.2 lentelés duomenimis.
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6.2 lentelé. Lyno brokavimo normos pagal lyno vieleliy pavirSiaus
nudilimq arba korozijos laipsnj

- - SR P B e - s TS o oapey sy e gy gy e = T i E—— A =

| "\j'i'ciéliil';kérsmcns sumaZéjimas &élljﬁﬁﬁé{'ﬁs‘gﬁfd;_ Nutrikusiy vieleliy skai€ius lyno vijimo Zingsnyje. ©,
dilimoarbakorozijos . _ _f____ ___ 81lentelgje nurodytynormy
10 85

1 - seeeeeseesiae s LEEE . ge

L ] & e -unler - -l

- = wer W [ ] +* = & [ ] &  denlh B - - A - L Ee— O B m el . .

1§ o ' 75

o B B mlh ol R - el - e e s e E e aes s inil

Pavyzdys. Nustatykime, ar brokuojamas kryzminio vijime
lynas 6x19 (1+6+12)+1, jeigu viename lyno vijimo zingsnyje
yra nutriikusios 4 plonos ir 3 storos vielelés bei vielelés
nudilusios 20 %, esant lyno pradiniam stiprumo atsargos
koeficientui 6.

Nustatome sglygiska nutriikusiy vieleliu skaiciy;
4x1+3x1,7=9,1.

Pagal 6.1 lentele leidZiama, kad Siame lyne triikty ne
daugiau kaip 12 vieleliy. Turime atsizvelgti i vieleliy
nudilima. Kai vielelés nudilusios 20 %, nutrikkusiy vieleliy
norma sudaro 70 % nustatytos normos. Surandame, kiek
nutritkusiy vieleliy sudarys 70 %: 12x70:100 = 8,4.

Siuo atveju leidZiama, kad lyno vijimo Zingsnyje biity 84
nutrikusios vielelés. Nutriikusiy salygisku vieleliy skaicius
lygus 9,1 — tai virSija leidziama norma. Vadinasi, Sis lynas turi
biiti brokuojamas.

Jeigu dél nudilimo arba korozijos vieleliy skersmuo
sumaZzéjo 40 ir daugiau procenty, toki lyng reikia brokuot.

Brokuojamas lynas apZitirimas, surandamos labiausiai
nudilusios bei surtidijusios vielelés. Nuo suriidijusiy vieleliu
ridys atsargiai nuvalomos, kad ju storis mechaniskal
nesumazety. Po to vieleliy storis matuojamas mikrometru ir
lyginamas su nenudilusiy vieleliy storiu, kuris nustatomas
pagal standarta.
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| 3.Vze'm:agiai krany kabliai. Kélimo kranuose naudojami
vienragiai kabliai, kuriy pagrindinius parametrus nurodo
s_tancilartai. Standartuose nurodyti vienragiy kabliy ruosiniy
tlpal., konstrukcijos ir matmenys. Standartiniy kabliy
pagrindiniai matmenys, kurie privalomi ju gamybos metu,
pateikti 6.3 paveiksle ir 6.3 lentel€je.

6.3 pav. Vienragio kablio ruosinio konstrukcija ir pagrindiniat

matmenys

Kabliai yra 1-26 numerio, ju didZiausia keliamoji jega
priklauso nuo krano darbo rezimo (Zr. 6.4 lentele).
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6.3 lentelé. Vienragiy kabliy matmenys, ni
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6.4 lentelé. DidZiausia kablio keliamoji galia, t

e i —repl——— —— el —— -.

Kablio | Rankinio vald}*mo magines | Masinos ir mechanizmai su maginine pavara, kai darbo reZimas
ruoéinio Nr. ir meéchanizmai ' lengvas ir vidutinis sunkus ir labai sunkus
04 | 0,32 | 025
" 0,3 0,4 0,32

.—-m———!-:—-————_—l_—r-l—ri—- bl —! —— -l —si= - - - P & = m—

0.63 L 0,5 %4
0,8 | 0,63 0.5
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Kranu kabliai turi biiti su uzraktais, kurie saugo, kad
nuimami krovinio uzkabinimo jtaisai savaime neatsikabinty.

Uzraktai turi Zymeni, kurj sudaro:

e camyklos gamintojos prekinis Zenklas;

e kablio numeris pagal standarta;

e liejinio partijos numeris;

e kablj pagaminusios gamyklos numeris (nurodomas tik
18-26 numerio kabliams);

* pagaminimo metai.

Kabliai techniskai apZitirimi kas 12 mén., atliekant krany
techninj patikrinima.

Kabliai techniskai brokuojami, kai uzkabinimo vietoje yra
isdile ir toje vietoje ju skerspjtivio aukstis h sumazejes
daugiau kaip 5 %, palyginti su pirminiu auksciu, kai yra
itrtikimy ar mechaniniy paZeidimy (pvz., atsilenkes kablys),
kai stebimoje kablio dalyje yra kity defektu.

3. Krano darbo kontrolés ir darby saugos jtaisai. Saugiam
ir naSiam darbui uZtikrinti irengiami darbo kontrolés ir darbuy
saugos itaisai bei prietaisai:

1. Anemometras (bokstiniuose ir tiltiniuose kranuose).

2. Kelimo galios ribotuvas.

3. Galiniai jungikliai.

4. Pavojingos itampos signalizatorius (savaeigiuose
kranuose).

5. Nuline blokuoteé (apsauga nuo savaiminio mechanizmo
Isijungimo).

6. Kabinos duru, liuko ir svir¢iy blokuotes.

7. Krano pasvirimo kampo matavimo prietaisas
(savaeigiuose kranuose).

8. Avariniai jungikliai (kranuose su elektros pavara).

9. Krano persimetimo ribotuvas (oZiniuose kranuose).



10. Mechanizmy jungikliai dingus fazei (i$jungia krovinio
ir strélés mechanizmaq).

11. Garsinis signalas. o |

Bokstinio ir savaeigio krany darbo saugos 1taisu bel
prietaisy idéstymo schemos pateiktos 6.4 ir 6.5 paveiksluose.

6.4 pav. Bokstinio krano darby saugos jtaisy bei prietaisy iSdéstymo
schema: 1 —anemometras; 2 —prietaisy skydas; 3 — pakabos kablio kélimo
aukscio ribotuvas; 4 — jegos jutiklis; 5 — strélés polinkio kampo keitimo
jutiklis; 6 — jégos ir strelés kampo keitimo reliy bei signalizacijos blokai 7 —
posiikio kampo ribotuvas; 8 — judéjimo ribotuvas



6.5 pav. Savaeigio krano darby saugos jtaisy bei prietaisy isdéstymo
schema: 1—anemometras; 2 — prietaisy skydas; 3 — pakabos kablio kelino
aukscio ribotuvas; 4 — jégos jutiklis; 5 — strelés polinkio kamipo keitimo
jutiklis;

6 — jegos ir stréles kampo keitimo reliy bei signalizacijos blokai; 7 - posiikio
kampo ribotuvas; 8 — judéjimo ribotuvas; 9 — pavojingos jtampos
automobilinis signalizatorius (antena);

Isnagrinésime pirmuosius keturis darby saugos jtaisus bei
prietaisus.

Anemometras. Tai prietaisas véjo ir dujy srauty greiciui
matuoti. Jis gali bGiti su mentine ar kauSine sparnuote, pagal
kurios sukimosi daznj nustatomas véjo greitis. Apsisukimy
skaidiy fiksuoja skaitiklis arba tachometras. Kausiniu
tachometru galima nustatyti vidutinj (matavimo laikotarpiu)
véjo greit] 0,1 m/s tikslumu. Matavimo ribos —~ nuo 5 iki 20
m/s. MazZesnis véjo greitis matuojamas anemometru su
mentine sparnuote 0,05 m/s tikslumu.
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Bokstinio krano virsuje tvirtinamas a}leln0111et1:a§, lfuris
signala apie véjo greil] perduoda 1 pr1eta1s_o skydelj, 1tHIS¥tq
kranininko kabinoje. Véjo sukama sparnuote suka genera torm,
kurio gaminamos elektros srovés_ ‘st%prtlmas proporcingas véjo
grei¢iui. Generatoriaus grandineje Jjungtas 1n111am}:3ermetras.
Kranininkas pagal miliampermetro skalés rodmenis nustato
véjo greiti. Miliampermetro trijuy spalyu e}ektrc?s kmputes
pagal atitinkama véjo greiti signalizuoja, lﬁelf!.zmn;la ar
draudZiama dirbti su kranu. Kai véjo greitis virsija leisting
norma, automatiskai jsijungia garsinis signalas. Leistinas véjo
ereitis nurodytas krano techniniame pase. Bokstinio krano
darbo ypatumai priklauso nuo rajono. Tokiy pagal véjuotumaq
suskirstyty rajony yra septyni.

Anemometre yra trijy spalvy lemputeés: zalia, kuri parodo,
kad véjo greitis yra leistinas ir galima dirbti su kranu; geltona,
signalizuojanti, kad tuojau pat gali kilti per didelis véjo giisis,
ir raudona, kuri parodo, kad véjo greitis per didelis ir dirbti
su kranu draudziama. Kokiam véjui esant draudZiama dirbti
su kranu, nustatome pasuke prietaiso rankenéle j tam tikra
padét] (pvz., 10 m/s). Puciant véjui galimi giisiai, todél
prietaise yra laiko relé. Ja matuojamas vejo srauto greitis,
Iskaitant véjo giisius, kurie trunka frumpiau nei nustatytas tam
tikras laikas (pvz., 3 s).

Keliamosios galios ribotuvas — prietaisas, automatiskai
isjungiantis krovinio kélimo mechanizma, kai stréliniy ir
bokstiniy krany nominali keliamoiji galia virsija 10 %,
portaliniy krany — 15 %, tiltiniy krany - 25 %. Praktiskai
naudojami OGP (elektromechaniniai) ir OGK (elektriniai)
krano galios matavimo ribotuvai.

Ribotuva sudaro jutiklis ir prietaisu blokas, kuriame
sumontuotl elektromechaniniai arba elektroniniai irenginiaj.
perduodantys signala krovinio kélimo mechanizme
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automatinio valdymo sistemai. Ribotuvas jsijungia pagal
faktini keliamo krovinio svorio ir leistino svorio santykj esant
{vairiam strelés siekiui. Faktinj keliamo krovinio svorj parodo
jegos jutiklis, irengtas tarp strélés skryséiy lyny atotampu.
Elektromechaninio ribotuvo jutiklis —. tai elektrinis
dinamometras, kurj sudaro atraminis Ziedas. Veikiant apkrovai
ziedas deformuojasi (iSsitempia) proporc1n0a1 strélés lynu
apkrovos dydZiui ir krovinio svorio jégai. Ziedo deformacija
perduodama svirtiniam potenciometrui. Kitas jutiklis (kampo)
nustatytas pagal ribines apkrovas, keliamg svorij, atsizvelgiant
1 bendrq elektring schema. Jei abiejy jutikliy potenciometry
signalai vienodi, t.y. keliamo krovinio svoris esant tam tikram
stréleés siekiui lygus ribiniam leistinam svoriui, elektros srove,
tekanti rele, keicia krypti, jos kontaktai atsijungia,
nutraukdami elektros energijos, maitinan¢ios krano elektros
variklius, tiekima.

Pavojingos jtampos signalizatorius -~ prietaisas,
signalizuojantis Sviesa ir garsu, kai kuri nors krano strélés dalis
priartéja prie elekiros linijos laidy arciau kaip per 1 m (dirbti
draudziama, pavojinga gyvybei!). PraktiSkai naudojami jvairiy
tipy pavojingos itampos signalizatoriai (pvz., ACOH-1). Juos
sudaro antena, tvirtinama prie savaeigio krano stréles, ir
prietaisy blokas, pavo]mgos itampos mdukuota elektros
signalg paverciantis sviesos ar garso s1gna1u

Galiniai jungikliai autornat1sl<a1 iSjungia krano itaisuy
maitinima.

Bokstinis kranas turi Siuos galinius jungiklius:

a) krovinio kablio pakabos kélimo aukscio;

b) strélés siekio keitimo (strélés kélimo); -

¢) horizontalaus postikio kampo;

d) krano ir krovinio veZimeélio judéjimo mechanizmu.

Krovinio kablio pakabos kélimo aukscio galinis jungiklis
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iSjungia krovinio mechanizmo _elektr‘os‘ \farik}ri{, kai kablys
priartéja prie strélés gale esanclo sknc-hnl(.). arciau kaip 200
mm. Jei nebiity sio jungiklio, kabliui priartéjus prie skridinio
toliau biitu keliama strélé ir atsipalaidavus jos lynams jvykty
avarija. Jungiklis sumontuotas prie strélés galo.

Strelés siekio keitimo galinis jungiklis apsaugos nuo
vadinamojo ,strélés uzsivertimo”. Strelei kylant i virsy, jai
pasiekus beveik vertikalia padéti, galinis jungiklis, esantis prie
strélés ir boksto jungties, iSjungia streles siekio keitimo
elektros varikli.

Krano boksto postikio galinis jungiklis neleidzia kranui visg
laika suktis i vieng puse. ] bokstini krang elektros energija
tiekiama lanksCiu kabliu, todel kranui sukantis | vieng puse
kabelis gali biiti susuktas ir nutrauktas ar sulauzytas. Kad
nebiity sugadintas kabelis, kranas | vienq puse gali suktis tik
tam tikru kampu (pvz., 3 apsisukimai, t. y. 1080°). Virsijus
leisting posiikio kampa, krano posiikio mechanizmo elektros
variklis iSsijungia.

Krano judéjimo mechanizmo galinis jungiklis automatiskai
iSjungia krano judéjimo mechanizma. Judéjimo mechanizmas
turi buti iSjungtas ji sustabdZius nuo galiniy krano atramuy
atitinkamu atstumu (stabdymo kelias ne maZesnis kaip 1500
mm). Tai neleidZia kranui nuvaZiuoti nuo po kranu jrengty kelio
bégiu. Sis jungiklis sumontuotas prie krano vaziuoklés rémo.

C. Naudojami prietaisai

Slankmatis, liniuoté, krano darby saugos jtaisai.

D. Darbo atlikimo tvarka

1 uzduotis. Plieninio lyno tipo, konstrukcijos ir jo
tinkamumo naudoti nustatymas.

Gavus i$ déstytojo lyno atkarpa, slankmadiu nustatyti:
1. lyno skersmenj, mm:




lyno gysly skaiciy;
vieleliy skaiciy gysloje ir lyne;
lyno organine Serdy;
lyno tipg ir konstrukcija;
lyno vijimo biida;
lyno vijimo Zingsni, mm;
apskaiciuoti pagal nutriikusiy vieleliy skaiciy ju
nudilimo, korozijos laipsni, ar lynas yra brokuojamas.

Gauti duomenys surasomi i laboratorinio darbo ataskaitos
lentele ir daroma isvada, ar lynas tinkamas naudoti.

2 uzduotis. Vienragio kablio ruoSinio numerio, didZiausios
keliamosios galios ir jo tinkamumo naudoti nustatymas.

Nustatyti déstytojo pateikto vienragio kablio:

1. matmenis (6.3 pav.);

2. ruosinio numerj (pagal 6.3 lentele);

3. didZiausiq keliamaja galia t (pagal 6.4 lentele);

4. nudilimo ir kity mechaniniy pazeidimy laipsnij;

5. kt. kablio duomenis pagal Zymeni.

Gauti duomenys surasomi j laboratorinio darbo ataskaitos
lentele, daroma iSvada, ar kablys tinkamumas naudoti.

3 uzduotis. ISnagrinéti krano darbo kontrolés ir darby
saugos itaisus:

* aprasyti déstytojo pateikto darby saugos jtaiso
konstrukcija, nurodyti, kokia jo paskirtis;

* nubraiZyti krano schemgq pagal 6.3 ar 6.4 pav. ir nurodyti
darby saugos jtaisy tvirtinimo vietas.

PN W
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Laboratorinio darbo ataskaita
1 uZduotis. Nustatyti plieninio lyno tipa, issiaiskinti jo
konstrukcija, ar jis tinkamas naudoti.

Ataskaitos lenteld
- “[*.}nr | L}-'nb-l-i“[:ﬁ-s L\-m—::fiﬁl;:" L:; \;}ﬁm . 'Lynt:‘-- L B __-{Flclehq_k Weins 7
sherspiivis, ; 14 - mj | imgﬁmg ! vielehy l nutrikust nuchilusiy surtidijusi
mm - konstrukena s mm : stofis, mm 4 ‘ JSiy

- - - o — - ..i. — - ,.‘: i

! , . -— r —— . —

ISvada dél tinkamumo ji naudoti.
2 uzduotis. ISmatuoti vienragio kablio parametrus,

nustatyti, ar jis tinkamas naudoti.
1. Kablio matmenys:

D= mm,S=_ mm, = _mm,b=__ mm,h=_____mm.
2. Kablio ruosinio Nr._ .
3. Kablio didZziausia keliamoji galia t.
4. Kablio nudilimo ir kity mechaniniy pazeidimy laipsnis %.

5. Kablio zymuo:

gamyklos (gamintojo) prekes Zenklas ;

kablio Nr. pagal standarta

ruosinio NT. ;

gamyklinis kablio Nr.

pagaminimometal ______

ISvada dél kablio tmkamumo naudoti.

3 uzduotis.

1. Issiaiskinti darby saugos ijtaisy paskirt], susipazinti su
konstrukcija.

2. Susipazinti su krano schema, isidéméti darby saugos
itaisy tvirtinimo vietas.




Kontroliniai klausimai

1. Kokiy tipy ir konstrukcijy yra lynai?

2. Kokie yra lyny vijimo biidai?

3. Kas yra lyno vijimo Zingsnis?

4. Kokiais atvejais lynai brokuojami apzifiréjus jy iSore?

5. Kokiais atvejais lynai brokuojami pries tai atlikus
skai¢iavimus?

6. Koks yra krovinio kablio Zymuo?

7. Kokie yra krano darbo kontrolés ir darby saugos jtaisai,
kokia jy paskirtis ir konstrukcija?
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